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INTRODUCTION

La prodigiense évolution de Vélectricité an cours de ces der-
niéres décades a donné lied g la création de nombreuses branches
d'activité nouvelles. De nouveaur mots ont dii éire invenlds pour
les besoins de la technigue © on parie actuellement d'atomistigue,
d'électronigue, elc...

Il nous a semblé wtile de rassembler dans cette brochure, sous
forme schématigue, sans s'encombrer de considérations par trop
théorigues el de formules souven! rébarbatives, les principes
fondamentaur qui forment la synthése du savofr actuel en la
maliere.

Plus que jamais Uhomme moderne dott ze fenir au courant de
"évolution de la technigque, laquelle arance ¢ pas de géant ef
conditionne dans une large mesure Uavenir de Fhumanife,

Ce petil ouvrage n'a d'aulre prétention gue de faire apparaitre
le Jil d°Arignne qui relie des domaines en apparence fort diffé-
rents ebogui, en réalité, ne sont gue des formes différentes d'une
ménte chose : 'énergie rayonnante,

Cette énergie se manifeste sous des formes multiples, depuis
le rayonnement X, qui traverse le corps humain ef en décéle les
légioms, fusqu'aur ondes hertziennes captées par notre récepleur
e radio, en passant par Pultra-violet qui donne aur enfantis
rachitiques les vitamines indispensables q la croissance, par la
fumidre des lampes a4 incandescence, des tubes fluorescenls ef
des lampes 4 décharge, par les rayons infra-rouges si précienz,
entre autres, pour le traitement des rhumatismes.

Puissent ces gquelques pages susciter chesz étudiant cei intérét
qui le poussera a aborder d'une facon plus détaillée étude si
passionnante de la physique moderne.

LABORATOIRES PHILIPS.
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LE RAYONNEMENT

LES ONDES MECANIQUES.

Supposons que l'on suspende au-dessus de la sur-
face lisse d'une eau calme un éguipage constitué
par une masse M soutenué par un ressort R. (fig. 1).
si nous donnons une impulsion de haut en bas &
1a masse M, elle va s'enfoncer dans l'eau et ¥
donner naissance & des «ronds s qul se propagent
en s'élargissant 4 une vitesse de l'ordre de 11 m.
par geconde.

Remarquons immeédiatement que si 1'eau vibre,
elle ne se déplace pas. Pour nous en convainere.
jetons-y un bouchon : celul-cl montera et descendra
sur place.

On appelle longueur d'onde (A) Ia distance gui
sépare deux états similaires successifs de la vibra-
tion ; en d'autres mots, c'est 1la distance entre deux
crétes (Fig. 20,

Fig. 2.

La hauteur des crétes (a) sappelle « amplitude » (fig. 2).

Lorsqu'une seule Impulsion est donnée 4 la masse M, les amplitudes
vont en diminuant rapidement au fur et A mesure de la propagation ; ce
sont des ondes amortles (fig. 3). Par contre, si les impulsions sont périodi-

ques et données au moment approprié, 'amplitude sera presque constante,
On parle alors d'ondes entretenues (fig. ),

A Uﬂ\jﬂ\/\\f\u

Fig. 3.

LES ONDES ELECTRIQUES.

Dans un circult électrique eapable de produire des ondes électromagné-
t.}l;iluegl. on retrouve, en fait, lez mémes éléments sous une autre forme.
(fig. 4).

?
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Le ressort R est remplace par un condensateur
(C), la masse M, par une self (L.

L'ensemble de ces deux éléments g'appelle un
circuit oscillant. Si nous langens une impulsion
électrique dans un circuit semblable, une onde
va prendre naissance et se propager 4 vitesse
gsensiblement égale 4 celle de Ila lumiére, soit
environ 300.000 km/sec. Examinons [‘analogie

entre les deux circuits, mécaniques et électriques.

Mous avons vu au chapitre précédent que sous
I'influence de l'impulsion donnée & la masse
M_ le ressort R se détend b uement, la masse
descend dans eau et les ondes mécaniques ¥y
prennent nalssance, Dans le circuit électrique,
le condensateur s'étant chargé, il se décharge
brusquement dans la self L lorsque celle-cl est
raccordée aux bornes du condensateur. La self

. est parcourue par un courant qui effectue une
Fig.- 4. série d'oscillations, d'ofl le nom de courant
~oscillant et de cir-

cuit oscillant donné a l'ensemble self-con-
densateur.

Faisons une comparaison avec les lguides
Ouvrons (fig, 5) le robinet R dont est muni
un tube en U de large section : |Ja branche
A remplie d'eau est mise en communication B
avec 1a branche B vide. La résistance offerte
au liquide étant faible (tube large), celui-ci
effectue une série d'oscillations, dont les am-
plitudes décrolssent progressivement ur
atteindre finalement un état  d'équilibre.
Dans le eircuit électrique, la décharge du
condensateur prodult un courant qui effec-
tue de méme une série d'oscillations.

Le nombre de ces oscillations par seconde
s'appelle ]a fréquence (+) du rayvonnement
et dépend des dimensions des selfs et des
condensateurs utilisés. Plus ces éléments sont
de valeurs élevées, plus la fréquence est

000,

W

o
i
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faible, Fig. 5,

La longueur donde (A} est lide & la fré-

uence par la relation ¢ = - A dans laguelle ¢ représente la vitesse
e la lumiére,

Les stations émettrices de radio utilisent des circuits semblables : ces
;1:-::%1;: sont cependant incapables de produire de trés courtes longueurs

"ondes,

Mals la chaleur, Ia lumiére, les rayons X sont eux aussi des ébran-
lements électro-magnétiques.

Quels sont alors les circuits oscillants correspondants ? La réponse
a cette question nécessite le rappel d'une partie de la physique ayant
trait & la constitution de la matiére.

CONSTITUTION DE LA MATIERE.

Nous savons que tous les corps sont con-
stitués par un nombre infiniment grand de
particules infiniment petites que 1'on appelle
les atomes,

Une premiére hypothése concernant la con-
stitution de I'atome fut émise en 1912 par le
) physicien danols NMiels Bohr, 11 représente

t l'atome comme un minuscule systéme plané-
/ taire (fig. 6} ayant au centre un noyau
chargé d'électricité positive noyau autour
duquel tournent un certain nombre de peti-
tes charges d'électricité négative que l'on «
appelées « électrons ».

Ces dlectrons sont répartis par couches
autour du novau, Celles-cl. appelées encore

-
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LE SPECTRE DES ONDES
ELECTROMAGNETIQUES

Les longueurs d'ondes sont

plus courtes longueurs d'onde

electriques et électrigues.

données en millimicrons (m/u) pour les

(1 m/n = 0.000.000.1 cm).

sz gt en cm el m pour les ondes radio
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orbites, sont représentées par les lelires K. L. M, N, etc. et comptent
respectivement 2-8 8-18 électrons.

Dautre part, dans tout milien existe toujours un certain nombre d'élec-
trons & I'état libre. Ceux-ci sont arrachés aux atomes par le rayonnement
cosmique, par exemple, ou par la simple agitation thermigue.

Supposons un instant qu'un atome per-

o de un électron (fig. 7). Ce fait engendrern
= “"‘u un état de déséquilibre de cet atome qui
ne peut durer, car 1"équilibre est la grande

loi de la nature. Immédiatement, un élec-

tron libre va se déplacer d'un mouvement

% uniformément accéléré et ira compléter
3 9 (‘B

le dit atome.

Or, toute charge d'électricité qui se dé-
place suivant cette loi de mouvement,

\ g engendre une onde électro-magnétigue,
'E]! Ej chd. un rayonnement,
EE ._a_.r-" Nous en concluons que les circuits
oscillants qui produisent les longueurs
. ondes extrémement courtes, es que
Fig. 7 d'ond Té tes, tell

les rayons X, les ultra-violets (U.V.), Ia
lumuere, les rayons infra-rouges, se réduisent & des déplacements d'élec-
trons et d'atomes.

SPECTRE DES ONDES ELECTRO-MAGNETIQUES.

On a classé les différentes longueurs d'ondes électro-magnétigues dans
I'ordre croissant de leur grandeur, On a obtenu ainsi le « spectre des ondes
tlectro-magnéfiques o, L'unité utilizée le I;:]us. couramment pour mesurer
les longueurs d'ondes courtes est 1e millimicron (m/ ),

1l cm = 10.000.000 m/u ou 107 m/u.

Pour les longuenrs d'ondes de valeur plus élevée, on utilise le ecm et le m.

Nous nous pro ns maintenant d'examiner les principales bandes
de longueurs d'ondes d'aprés cet ordre préétabli,

Voulez-vous nous acmmpa.gner dans ce uVuyagbe i travers les ondesn ?

51 oui, laissez-nous vous dire en guise de&: ule que les Laboratolres
de ph?rsique Philips, qui groupent plus 600 chercheurs, ingénieurs,
physiciens, chimistes, se sont attachés 4 1"étude scientifique de chacune
de oes bandes de Iungueurs d'ondes. Leurs travaux ont permis A4 notre
firme de développer une gamme d'appareils divers dont Ia qualité trans-
cendante a largement coniribiué a la renommee dont Philips jouit
de par le monde.

LE RAYONNEMENT COSMIQUE

(approximativement de 000001 m/u & 0,001 m/u).

Le rayonnement cosmigue est encore peu connu de nos fours, L'expé-
rience apprend qu'un électroscope (apparei]l permettant de déceler la
présence de charges d'électricités s'il est chargé; se décharge pelit i petit,
quel que blen isolé qu'il puisse étre.

Des appareils spéciaux ont permis d'établir que 1 décharge de 1'élec-
troscope ne se prodult pas de facon continue, mais par bonds successifs.

On en a conelu qu'il existe des rayons trés pénétrants venant des régions
extra-terrestres I%I.II. ne peuvent étre abzorbés que par des écrans fres
denses, Ce zont les « rayons cosmiques ».

LES RAYONS GAMMA

tde 0001 m/x & 01 mia

Les rayons - émis par les substances radioactives, le radium en parti-
culier, possédent, eux aussi, un pouvoir de pénét.rnt.mn trés éleve,

On les utilise dans 'industtie pour la radiographie des piéees métalliques
de forte épaisseur. La médecine également en falt usage pour le traite-
ment des affections cancéreuses. Cette technigue a recu le nom de Curie-
thérapie. Les rayons X sont utilisés dans le méme but (Roentgen-thérapie),

B
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LE RAYONNEMENT X

de 0.1 miu a 10 m/u.

En 1865, W.C. ROENTGEN mit en évidence, dans son modeste labora-
toire de Wurtzbourg, un rayonnement étrange gqu'il baptisa u rayons Xn
en raison des propriétés mystérieuses qu'il possedait,

Au nombre de ces pruprtén‘:s. gitons celle de traverser les corps opagues
i la lumiére, Cette pénétration ne va pas sans quelque absorption dans
le corps traversé par le rayonnement. Clest cetie propriété gui et
d'obtenir en médecine les radioscopies ou les radiographies si précieuses
pour le diagnostie.

snctivité de Philips dans le domaine des rayons X date de la premiere
guerre mondiale, Les tubes existant 4 l'épogque ont été considérablement
améliorés et leurs dimensions fortement redultes,

En principe, un tube & rayons X se compose d'une enceinte de verre
dans laquelle régne un vide trés poussé, (1/100° de mm de mercure et
davantage). Deux électrodes en regard l'une de l'autre sont disposées
dans ce tube Lune d'elles. appelée cathode, est constituée par un gros
filament de wolfram parcouru par un courant eélectrique; Tautre se
compose d'un disque de wolfram pur porté & un potentiel positif gleve
rdans certains cas, plusieurs centaines de milliers de velts), La cathode
chauffée émet des électrons qui sont violemment attirés par 'anode et se
déplacent vers elle 4 une vitesse de l'ordre de 40.000 km/sec. Lorsqu'ils
rencontrent l'anode a cette vitesse, celle-gi s'échauffe, du fait que l'éner-
gie cinétigue (1/2 mV=) des électrons se transforme en chaleur (89,7 %),
On voit apparaitre en méme temps mais en faible proportion (0.3 %) un
rayonnement nouveau : le rayonnement X B

L'anode doit nécessairement étre refroidie, efle 'est soit par circula-
tion d'eau ou d'huile, soit encore par ventilation forcée. Quant 4 la
surface d'impact du faisceau électronique sur I'ancde, elle doit étre
aussi petite que possible, afin d'assurer la netteté des cliches radiclogi-
ques.

On étalt précedemment limité dans cette vole par la température de
fusion de I'anode : mais nos laboratoires ont mis au point un tube dont
I'anode présente une surface qui se rénouvelle constamment, Ce sont 1es
tubes Rotalix
ifig. 8) dont
I'anode tour-
nante atteint
une  vitesse
de 3.000 tours

r  minute

a chaleur
pst  évacude
par ecircula-
tion dhuile

A noter gue
tous les tu-

Fig. 8. bes & Tavons

. y X Philips

sont 4 protection intégrale. Cecl signifie gue le ra nement du tube

gort exclusivement par la fenétre prévue dans ece but. Le tube lui-méme

est entouré d'un écran métallique, renforcé en cerfains endrolts par un
revétement de plomb.

LE RAYONNEMENT
ULTRA-VIOLET

de 10 m/y & 400 m/u).

Les rayons ultra-violets (U.V.) de petltes longueurs d'ondes, ont des
propriétés bactéricldes trés merguées, Quand leur longueur d'onde est
inférieure & 280 m/y, ils détruisent rapidement tous les organismes mono-
cellulaires, 115 possédent des propriétés ahiotigues.

fi
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La lampe TUV a été spécialement concue dans ce but par nos Labora-
toires. Son usage se recommande dans les industrics alimentaires, telles
que brasseries, laiteries, fromageries, etc.. partout ol les produits doivent
dtre préservés de toute altération nuisible ou dangereuse pour la santeé.

A coté de leurs propriétés abiotigues, les rayons UV, offrent encore
d'autres caractéristigues intéressantes que lan technique moderne a mises
en applieation. '

Les longueurs d'ondes U. V. comprises entre 280 et 320 m/u édent un
pouvoir antirachitique. Le rachitisme est une maladie caracterisée par un
mauvals développement des os di 4 une caleifieation insuffisante. La
vitamine D enraye le rachitisme. Les rayons solaires, par l'action directe
des ravons U.V. adéquats qu'ils contiennent, sont une source naturelle
de vitamines D. Mals, dans nos régions tempérées, il ¥ a relativement
peu de jours ensoleillés el trés souvent, 1l se produit une carence de
vitamines D préjudlelable tant aux humains guaux animaux.

On v remédie par l'emploi de sources artifi-
cielles de rayons U.V. de longueurs d'ondes
apiam?rléea L'appareil Biosol {fi%. 9) est parti-
culeullérement apprécié a cette fin et trés sou-
vent recommandé par le corps médical. Il axi:'er-
met de jouir chez soi des rayons UV, solaires
de haute altitude.

Me s'arrétant pas en sl bon chemin, la science
a encore trouve le moyen de produire les vita-
mines sur une échelle industrielle en irradiant
aux U.V. des substances de provenance animale
et végétale, Les Usines Philips ROXANE ont
considérablement amélioré cette technique. Les
préparations DOHYFRAL, fabriquées et vendues

Fig. %

par Philips, constituent un préventif et un re-
mede idéal contre le rachitisme et autres avitaminoses chez les mammi-
féres et la volaille,

L'industrie chimique, elle, utilise de plus en plus 1'elfet photochimique
des U.V. Les longueurs dondes les plus actives dans ce domaine sont
celles situdes entre 350 et 400 m/x environ, La lampe & vapeur de mercure
du tyvpe HOK convient particuliérement pour de telles applications.

LA PARTIE VISIBLE DU SPECTRE

(ce 400 a Ta0 m/Sul,

La partie visible du spectre, qui s'étend de 400 4 750 m/u est certes
celle qui nous est ln plus familiére, La nature nous a d'ailleurs gratifiés
d'un sens spécialement approprié i sa perception : la wvue.

Sans entrer dang le detail de 'évolution de l'éclalrage & travers les
figes, rappelons que la premiére lampe électrique 4 in pscence mise au
point en 1878 par l'illustre inventeur américain Thomas Alva Edison, a
subl depuls maints perfectionnements qui ont élevé progressivement
I'efficacité lumineuse de cette source de lumiére.

A lorigine, Edizon se servit comme fllament d'une meéche de coton
carbonise, Ce n'esl qu'en 1910 qu'apparurent les lampes & incandescence
& filamant métallique de wolfram, métal aujourd’hul universellement
utilisé & cause de son point de fusion élevé (3.380¢ C).

Fig, 10. Filg, 11 Fig, 12,

On utilisa successivement des {llaments en wolfram étiré (1910) (fig. 100,
spiralé (1913) (fig. 11), doublement spiralé (1933) (fig. 12) dans le but
d'augmenter le rendement des sources de lumiére. Actuellement, les
lampes Philips Super-Arlita et Super Argenta, 4 filament ' doublement

1
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spiralé, donnent, & consommation égale, de 20 4 30 % de lumiére en plus
gue la meilleure des lampes 4 simple spirale.

A coté des lampes o incandescence s¢ sont développées daulres sour-
ces de lumiére: les lampes 4 décharge, dont le principe est netiement
différent, tant au point de vue construction de in lampe que du mode de
production de Ia jumiére.

Une lampe 4 décharge s¢ compose synthétiguement dun tube de
verre contenant un gaz raréfié ou une vapeur métallique ; il est muni
d'une élecirode 4 chacune de ses extrémités. Le passage du courant
électrigue dans ce gaz ou dans cetie vapeur provogue l'émission de lu-
miére - vant le processus décrit au début de cet ouvrage, dans le chapitre
consacré a la constitution de ln matiére,

Philips a surtout développé les lampes & décharge dans les vapeurs
metalligues.

Celleg-ci peuvent é&tre divisées en 2 grandes cabégories :

1) LA LAMPE A VAPEUR DE SODIUM.

Les lampes au sadium fournissent une lumiére jaune particuliérement
favorable a la vision. Sous cetie lumiére, ies objets apparaissent a l'ob-
servateur avec plus de netteté et avec des contrastes plus accusés. Clest
pourquol ces lampes sont de plus en plus employées pour l'éclairage des
routes, chantiers, canaux et de certains bitiments industriels.

Le rendement lumineux de la lampe au sodium est 4 a 5 fols plus
élevé que celul dune lampe i incandescence de méme puissance.

Fig. 13. ; Lampes a décharye @ vapeur de sodium fype S50

2°) LA LAMPE A VAPEUR DE MERCURE.

A) haute pression. Il régne, en fonctionnement normal, une pression
de 1 atmosphére A l'intérieur de cetie lampe. La lumiére émize es: bleu-
atre. Son rendement lumineux est d'environ 3 fols celul dune lampe 4
incandescence de puissance identique.

Principales applications : éclairage des voles publiques, des canaux, des
chantiers, ete...

B) & surpression. ifig 14).

Les lampes HP 4 vapeur de mercure & surpression, dont l'aspect ex-
térieur est similaire & celul d'une lampe & incan-
descence de 150 watts environ, rayonnent une
lumiére bleudtre, La décharge s'effeclue sous une
pression de vapeur meétallique de lordre de 20
atmosphéres.

Utilisation : éclairages publics, cours d'usines, ate-
liers, ete..

Utilisées en combinalson avee des lampes 4 in-
candescence, les lampes HP permettent de repro-
duire la lumiére blanche, c'est-a-dire une lumiére
fort semblable 4 la lumiére du jour. Cet aspect de
leur utilisation trouve de multinles applications,
tant en c¢e qul regarde I'éclairage public qu'en ce
qui concerne 'éclairage des bitiments commereiaux.

Citons encore dans le domaine des lampes a
surpression les lampes HPL, HPR et HPW, L'élé-
ment lumineux de celles-cl est identique & celul de
la lampe HP, seule 'ampoule extérieurs subit quel-
ques changements.

Dans la lampe HPL, elle est recouverte intérieure- Fig. 14.
ment de poudre fluorescente provequant un rayon-
nement rouge supplémentaire, qul corrige la Jumiére émise normalement
par la lampe HP,
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La jampe HPR posséde une ampoule permeable aux rayvons ultra-
violets et s'utilise dans les arts graphigques : héliogravure, typographie,
reproduction de plans ete.. Les effets de fluorescence s‘obtiennent lv
plus souvent au moyen de la lampe HPW, dont le ballon & oxyde de
nickel (verre de Wood) absorbe tous les rayons lumineux, ne laissant
passer que 1'U.V. proche du visible,

Toute lampe & décharge nécessite pour son fonctionnement un apparail
auxiliaire. Dans les lampes déerites cl-dessus, une self est souvent utilisée
dans ce but,

La lampe & lumiére mixte ML n'a cependant pas besoin de cet acrces-
solre | elle se visse directement dans une doullle Edizon normale.

Dans la lampe ML sont disposés dans un méme ballon de verre un
tube & décharge et un filament de lampe 4 incandescence fonctionnani
en gérie avec le tube, Ce tube donne de la lumiére blete (vapeur de men-
curedi & laguelle le filament incandescent ajoute le rayonnement rouge
qui manquait, réalisant ainsl une lumiére mixte,

Cette lampe se recommande pour I'éclalrage public, 4 o( leg frais de
premiere installation d'autres sources de lumiére s'avéreraient étre trop
gnémux. Elle se recommande également dans les ateliers, magasins, cours

‘usines ete...

C) A SURPRESSION ET A REFROIDISSEMENT
FORCE.

Les lampes Philips SP sont de ce type, L'élément lumineux est iel
plus petit encore que dans la lampe 4 surpression
En fonctionnement i1 ¥ regne une pression de 100

atmosphéres et la Jumiére émise est presque blan-
che. Une circulation d'eau ou d'air prévient 1'é-
chauffement anormal de 'élément lumineusx,

Ces lampes sont tout Indiquées pour l'éclairage
Fig. 15 de grands espaces. Elles sont également utilisées
dans les studlos d'émission de télévision.

D) LES LAMPES FLUORESCENTES A BASSE
PRESSION (TL).

25w

40w

Fig. 18.

Dés la fin de la guerre, les lampes de l'espéce ant connu un développe-
ment rapide. La vogue toujours acerue dont elles joulssent a Iheurs
actuelle, est due en ordre principal :

a leur efficacité lumineuse éevée,

i leur trés longue durée de vie,

i la qualité de la lumiére qu'elles dispensent.
& leur falble consommation,
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La lampe fluorescente TL s¢ compose d'un tube de verre contenant
un gaz rare sous falble pression {argon) ef du mercure & 'état métallique,

Une électrode est montée & chague extrémité du tube. Le circuit de
In lampe comprend de plus un démarreur (starter) et un appareillage
iixilinire (selfy [(fg. 17 Schéma dune jampe fluorescentel.

| E—
L= =}

Fig, 13

Le tube s'amorce a;::'_."acu au starter ; la premiére décharge s'établit dans
le gaz rare avec un dégagement de ehaleur suffisante pour vaporiser une
partie du mereure ot etablir In décharge dans la vapeur de mercure qui
glonise b émet surtout des rayons ultra-viclets invisibles. En recouvrant
Pintérieur du tube de poudres flugrescentes, on iransforme ce rayonne-
ment invisible en lumidére, Une composition judicleusement choisie des
sels fluorescents utilisés permet d'obtenir toutes les teintes de lumibre
que l'on désire

Cependant, des considérations technigues, économiques et commerciales
ont toutefols limité Ila fabricafion aux quatre teintes fondamentales
sulvantes :

— la lumiére du jour,
— le blanec,
— le blane chaud,
— |a teinte chaude,
lesquelles se sont avérées suffisantes pour les besoins de la pratigue,

Nous avons dit plus haut que le fonctionnement des lampes 4 décharge
necessitalt un appareil auxiliaire (self), Il est cependant possible d'uti-
liser une résistance au liew d'une self ; par exemple, le filament dune
lampe 4 incandescence. Les nouveaux apparells déclairage XA XB, XEA
el XKB sont basés sur ce principe. (fig. 18).

lis sont équipés de deux lampes fluorescentes, stabilisées chacune par
une lampe & incandescence spéciale & mirolr incorporé fonctionnant en
sérip avee les tubes [luorescents. La lumiére émise par ces derniers a
une composition spectrale plus riche en rayons rouges et qui se rapproche
tréz fort de celle de la lumidre des lampes a incandescence.

Ces appareils assurent & la fois I'éclairage géndral (lampes fluorescen-
tes) et Vécloirage dirigé (lampes i incandescence et s¢ recommanden!
spécialement pour le home, les magasins, les cafds, restaurants, ete..

10
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LE RAYONNEMENT
INFRA-ROUGE

(de 750 & 100.000 m/ub.

Le ravonnement infra-rouge peut se diviser en deux cnlégories :

él];:lﬂlf:ﬂ infra-rouges courts, s'étendant approximativement de 750 m/u 8
iy
2% les infra-rouges longs de 5.000 & 100.000 m/ .

Lo premidre catégorie est la plus intéres-
sante, du fait des propriétés importantes de
CES TAYOns,

Les principaux champs d'applications en
sont

— la médecine,
I'industrie,

17y En médecine : On salt que seuls les
rayons infra-rouges dont la longueur d'onde
est comprise entre 700 et 1.400 m/u traversent
la peau sans étre absorbés par les couches
superficielles de celle-cl

Cest précisément cette gamme de rayons
qm{met I"Infraphil Philips (fig. 19 - Infra-
phily,

Par l'effet bienfaisant de Ja chaleur déga-
gée gui penétre dans les tissus, I'Infraphil
Fig, 19 se recommande pour le traitement des dou-

leurs rhumatismales et dans presque toutes
les affections Inflammatolres.

2%) Dans I'industrie ; Les anciens systemes de chauffage par air chaud,
vapeur, ete.. font de plus en plus place actuellement a un nouveal
procédé par rayons infra-rouges.

Le radiateur 4 rayons infra-rouges se présente
sous la forme d'une lampe 4 ineandescence A mi-
roir ineorporé, déquipée dun filament d'une puis-
sance de 250 W. Un remplissage gazeux approprié
prévient l'évaporation de ce filament,

La température du corps Incandescent esi de
1927* C. et I'émission specirale de Ila partie invi-
sible infra-rouge s'étend de T60 & 5.000 m/u avec un
maximum d'intensité vers 1.200 m/y, Cette derniére
longueur d'onde est celle qui correspond a lel-
ficacité Ian plus éleviée pour les applications de
séchage,

Utilisation : Industries textiles, imprimeries, sé-

chage des peintures, culsson des biscuits, etec, Fig. 20,
Un antre domaine d'utilisation dans lequel le Radiateur
radiateur & rayons infra-rouges donne pleine sa- infra-rouge

tisfaction est celul de I'élevage des poussins,
Un seul radiateur de 'espéce suffit pour élever une centaine de poussins.

LE RADAR

(de 1 & 100 ¢m)

Mis aun point durant la dernjére guerre, dans des buts de défense, le
radar est actuellement utilisé sur une grande échelle dans la navigation
tant aférienne que maritime. On salt que ecet instrument permet de
détecter des objets 4 distance.

11
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Son principe peut se comparer au phénoméne acoustique de 'écho.

Un émetteur envole un train d'ondes (top) 4 intervalles réguliers.
Celui-cl se propage o ia vitesse de 300.000 km/sec. Lorsque ce train d'on-
des heurte l'objet, il est réfléchi par ce dernier et est alors capté par
Ia partie réceptrice du poste d'dmission,

On mesure le temps quil s'est éeoulé entre 1'émisston de 'onde et son
retour ; connaissant la vitesse de propagation, on peut en déduire In
distance & laquelle se trouve l'objel.

Dtiliseé en combinaison avec un tube 4 rayons cathodigues, & radal
permet encore d'obtenir une image de cet objet.

LA TELEVISION

{de 1 a 10 m),

La télévision comme le cinéma, cst basée sur le principe de la per-
sistance de I'impression rétinienne. On sait que cette inertie de 'eell est
telle qu'on ne peut observer séparément deux images projetéez dans un
intervalle de temps Inférieur & 1/18® de seconde. Clest de la que résulle
la continuité de mouvement observée en cinématographie.

La transmission et la reproduction des images par télévision s'obtient
par le jeu des transformations d'éaergie. A 1'émission, grice aux phé-
noméne de photo-€lectricité (cellules photo-électrigues) la lumiére est
transformeée en variations de courant électrique. A la réception sopére
la transformation inverse du courant électrigue en lumiére par Vemplol
d'un rayon électronique d'intensité wvariable, dont le choc détermine Ia
luminosité d'un écran [luorescent. Cette luminosité est dépendante de
I'intensité du rayon électronique.

1] existe toutefois une différence essentielle entre le cinéma et la Léle-
vision., Au cinéma on projette une image compléte & la fois, c'est-A-dire
une surface ayant deux dimensions. Cecl est impossible en télévision.
On est cependant parvenu i un méme résultat. grice i 'artifice suivant :

ANALYSE DES IMAGES.

C:E divise chaquet;_mai:'z ﬁhl.ran(?-
mettre en un certain nombre de
112|3(4|5|6|7|8]|9[0| bandelettes ou «ligness horizon-
11 |12 tales, trés étroites, virtuellement
—r—= fractionnées en un certaln nombre
de points ou « éléments dimage ».
1l en résulte que la surface de
I'image &4 transmettre se trouve
ramenée & un alignement de points
de luminosité variable, L'approxi-
mation gue nous avens introduite
en négligeant la hauteur de Ia
< bandelette signifie évidemment que
Fig. 21, les détails de I'image qui se pré-
sentent sur cette hauteur seront
erdus, Dol la nécessité daveir un nombre suffisamment élevé de
ignes pour obtenir suffisamment de détails, L'ensemble de ces lignes
s'appelle la trame de l'image.

TECHNIQUE.

Dans la technique de la télévision moderne on se sert 4 la réception
dd'éuii?émbe & rayons cathodigues et 4 1'émision de l'lconoscope ou de ces
rivés.

Ces deux instruments ont un élément commun : le rayon électronigue.
toutefois son role est différent dans I'une et l'autre application.

12
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LE TUBE A RAYONS CATHODIQUES

Fig. 22 Fig. 23

1l ze compose d'une ampoule en Verre spéeial ayvant une forme cylin-
drique s'épanouissant par la suite en forme de ebne et dans laguelle on
a réalisé un vide trés poussé, Comme dans un tube de T.5.F. une cathode
portée & Iincandescence et placee & l'intérieur de l'ampoule peut émettre
des électrons. Ceux-cl sont attirés par 'anode du tube et déterminent un
courant d'électrons (courant électriguel. Une ouverture pratiquée dans
'mnode v permet le passage des électrons qui sont animés d'une grande
vitesse sous Teffet d'un potentiel trés élevé. Ces électrons traversent
ainsl 18 trou ménagé dans l'anode, pénétrent dans la partie allongée de
'ampoule et sont finalement arrétés par la parel avant du tube qui forme
écran. Cet écran est recouvert dune couche de produits spéciaux qui
deviennent fluorescents sous le choo des électrons. Le faisceau d'électrons
peut étre dévié de sa direction au moyen de champs électrigues ou magne-
tiques pulsqu'il peut étre considéré comme un courant électrique. Pour
forcer le point lumineux & décrire comme trajectoire sur I'écran du tube
une trame de téléviston, 11 faut aopliguer aux organes de déviation des
tensions ou des courants alternatifs en forme de dents de scle (fig. 241,

e 4

Fig. 24.

Sous Teffet d'un tel champ varlable, le falsceau électronlque =g déplace
A vitesse constante sur I'écran du tube, Aprés chague ligne, 1] retourne
avec une trés grande rapldité 4 son point de départ.

On applique la fréquence de lignes aux organes de déviation horizon-
tale. et en méme temps la fréguence d'image aux organes de déviation
verticale. Cette derniére est beaucoup plus lente, du fait qu'elle déplace
le point lumineux dans le sens vertical, de telle sorte que les lignes
successives solent reproduites les unes en-dessous des autres. C'est ce
processus de balayage qui intervient tant & I'émission dans liconoscope
gu'a la réception, dans le tube & rayons cathodigques.

13
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L'ICONOSCOPE.

Dtilisé a4 l'émission cet appa-
reil transforme la lumiére en
énergle  électrique proportion-
nelle, On  peut . dire que cet
jconoscope est l'approximation
électrique la plus parfaite de
I'eei]l humain.

On sait gque dans un eil hu-
main, la rétine est couverte
. d'une multitude de cones et

Fig. 25, bAtonnets, extrémités du nerf
optigue sensibles 4 Ja Jumiére.

Dans liconoscope on trouve une plaque rectangulaire de mica sur
lagquelle on a dé un grand nombre de globules microscopiques d'ar-
ent sensibilisées au caleium, Chague globule d'argent constitue la cathode
‘une cellule photoélectrigque microscopique. I1 ¥ en a trois cents par
millimétre carré et chacune d'elle forme avee la plagque métallique dis-
posée derriére le mica (plaque de signald un petit condensateur, Par
ailleurs les autres éléments de l'iconoscope sont identiques & ceux du
tube a4 rayons cathodiques.

L'EMISSION.

Au moyen d'un objectif, I'image & transmettre est projetée sur la plague
sensible de liconoscope, Chague cellule élémentaire est spumise a l'action
de la lumiére que réfléchit 'élément correspondant de l'image, Le petit
condensateur eonstitué par chaque cellule et la plague de signal se charge
d'une quantité d'électricité proportionnelle i la quantité de lumiére recue.

Le falsceau électronlque décharge l'un aprés l'autre chacun de ces
petits condensateurs. Il en résulte des variations de courant élecirique,
qui constitue une «image» électrique de la scéne 4 transmettre. Aprés
amplification, ces variations de courant sont émises suivant le méme
processus que celui utilisé pour les ondes radicphoniques. Toutefols,
I'émisgion se fait en ondes ultra-courtes, Les [réquences de modulation
sont tellement élevées qu'elles rendent impossible la modulation en ondes
moyennes et méme en ondes courtes, D'autre part, la bande de fréguence
transmise est d'une largeur telle quielle couvrirait toutes les autres gammes
de longueur d'onde (Jongueur movennes et courtes jusqu'a 50 m.). On
observerait en outre des perturbations dues & dautres émissions plus ou
moins voisines, On comprend ainsi pourquoi il n'est possible que
I'apparell de télévision puisse remplacer le récepteur de radio.

LA RECEPTION

Le tube 4 rayons cathodiques dont nous avons décrit le fonctionnement
est utilisé fel, Les ondes de télévision captées par l'antenne du récepteur
sont d'abord amplifiées tout comme en radio,

Des eircuits spéciaux extraient des ondes recues les tensions correspon-
dantes & I'image transmise,

Ces tensions sont appliquées & une électrode de contrdle spéciale (cy-
lindre de Wehnelt) du tube & rayons cathodigues et influsncent 'inten-
sité du faisceau électronique qui balaye 'dcran du tube, en synchronisme
avec le faisceau d'électrons de 'lconoscope. La luminosité de chaque point
de I'écran dépend du nombre d'électrons qui le bombardent & cet endroit
comme ce nombre d'électrons dépend & son tour de Uintensité du fals-
ceau el que celleci est fonction des tensions de modulation appliquées
it l'électrode de controle, on comprend que limage est reproduite dans
tous ses détalls, point par point.

14
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LES RECEPTEURS

La réception peut s'obtenir avee des appareils de deux types: soit
l'appareil & observation directe, soit I'appareil & projection.

Dans 'apparell & observation directe, I'image est produite sur I'écran
fluorescent d'un tube & rayons eathodigues de grandes dimensions. Dans
I'apparell 4 projection on utilise un tube 4 rayons cathodigues de petites

gions, mais gqui forme une image trés brillante. Ceite image est
projetée & 1'aide d'un objectif spécial 'illg I'mgrandit sur un miroir & 45°
qui la réfléchit sur un écran de verre dépoll.

LA RADIOELECTRICITE

(de 10 a 2000 m).

Bien que lI'appareil de radio soit devenu un accessoire indispensable,
i 1a vie moderne, 11 est resté pour beaucoup une bolte & musique un peu
mystérisuse dont on appréecle le confort sans en pénétrer le principe.

Certes le bref apercu ci-aprés n'a pas 'ambition de transformer l'au-
diteur que vous étes certainement en technicien plus ou moins avertl .
son but est de donner une idée de synthése des principes de base, tant
# 1'"émission qu'a la réception,

A T'émission, le probléme se résume @ transformer des vibrations sono-
res (musique, parole) en ondes électromagnétiques ca]i:ables de se pro-
pager 4 grande distance. A la réception, il s'ngit d'effectuer Ia trans-
formation inverse.

Les microphones dans le studio démission transmettent aux amplifi-
cateurs une « image » sous forme de variations de courant de la vibration
sonore i transmettre,

Aprés amplification, celle-ci est superposée & une onde haute frégquence
(onde porteuse) créée dans l'émetteur et qul assure en quelgue sorte son
transport.

Lantenne de notre poste récepteur capte cette énergle rayonnante,
affaiblie au cours de sa propagation, Une partie des ecircuits du réceptour
amplifie d'abord les ondes recues tandis que s'opére dans les circuits
suivants ln séparation de l'onde porteuse de la modulation (détection).

Mous nous retrouvons alors en présence des mémes variations de cou-
rant qu'a I'émission. Leur énergie étant petite, de nouveaux circuits les
amplifient et ces courants sont finalement appiiqués au hant-parleur gui
reconstitue fidélement les vibrations sonores captées & 1'émission.

C'est aux travaux des savants anlf'. Hertz et Marconi que nous
devons la naissance de.la radioélectricité. Son développement ne ful

ble que grice & la découverte des tubes électroniques, autrement dit,
es lampes de radio : diode, triode, tétrode, ete.., permettant de détecter
et damplifier les signaux regus.

De 1a qualité de ces tubes dépend celle des émetteurs comme celle des
récepteurs parce qu'ils en constituent I'ame,

Les dimensions des tubes se sont fortement réduites au cours de ces
derntéres années (fig 26). Grice a la construction Rimlock ou miniature
un récepteur Philips de petit volume est de loin supérieur aux « grands »
récepteurs d'il ¥ & quelques années,

Au fur et & mesure que de nouveaux perfectionnements apparaissalent
la gualité des émissions et celle des réceptions s'est améliorée f“”‘fﬂ;?
en arriver au stade actuel, qui approche singuliérement de la perfectlon.

Mais ces perfecticnnements sucecessifs ont forcément entrainé une
complication et une délicatesse crolssantes des récepteurs. C'est pourguo,
il convient, lors de 'achat d'un poste, de porter son choix sur une margue
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want de lobgues annees dexpérience, digposant de laboratoires de re-
nommée solidement établie, et dont la capacité de production soit telle
gu'elle puisse fabriguer les récepteurs les plus perfectionnés, & des prix
de revient peu eleves, Il faut de plus que la production en grande serie,
reste d'une minutie extréme et solt constamment conilrdlée 4 tous les
stades intermédiaires de in fabrication et du montage

Les récepteurs Philips répondent entiérement i ces critéres impératifs

Fig 26
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