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INTRODUCTION

En 1929, nous avons publié une brochure inti-
tulée « Guide pratique de P’Alimentation rationnelle
du bétail ». Voici comment nous nous exprimions & la
premiére page:

« Clest aux éleveurs, c’est-a-dire a tous ceux qui
exploitent un cheptel ou une basse-cour, qu’est dédiée
cette brochure. »

Huit années nont pas altéré ce principe fonda-
mental: ce nouveau livre est rédigé powr los élevenrs;
notre ancienne phrase d’introduction reste vraie.

Par contre, la réalisation de 'ouvrage est entitre-
ment nouvelle.

Loin de nous Didée de sous-estimer la valeur des
articles que nous avaient confiés autrefois des colla-
borateurs éminents. Mais aujourd’hui nous ne voulons
pas vous documenter « un peu » sur des questions
diverses, connexes de 'élevage: nous trouvons qu'il est
indispensable de nous consacrer plus exclusivement au
senl probléme de Palimentation, afin de mieux Pappro-
fondir.

Il faudrait plusieurs gros volumes pour que le
sujet soit épuisé: nous avons dil faire un choix, parmi
la multitude de choses intéressantes A exposer, pour ne
pas &tre trop longs.
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Nos efforts ont tendu vers une présentation at-
trayante, une lecture aisée, un repérage facile : vous
avez tout intérét a utibiser Pindex alphabétique et la
table des mati¢res, dont le but est de vous faire gagner
du temps.

Nous n’avons pas ¢ inventé » ce que nous écri-
vons: la distinction doit &tre faite entre un homme de
science qui cherche — ou trouve —; et une industrie
qui se tient au courant de PMavancement des sciences et
hénéficie de ses progrés. Ainsi, Pélevage en général doit
tirer profit des connaissances acquises dans le domaine
hiologique et zootechnique: notre but a été de coordon-
ner quelques-unes de ces connaissances pour les pré-
senter a 'éleveur.

Nous estimons avoir le droit — et peut-&tre méme

le devoir — de jouer ce role d’ « informateur », par
suite de notre situation dans Péconomie industrielle du
pays; en effet:
— nos laboratoires et notre service de documentation
nous permettent de suivre de prés les questions scienti-
fiques, et de faire nous-mémes les recherches voulues;
— les rapports avec nos clients nous obligent 2 nous
tenir pareillement au courant de Papplication de ces
questions & Pélevage.

11 fallait que notre texte ne rebute pas le fermier
par une abondance de précisions & savantes » dépour-
vues de toute portée pratique ; mais il était tout aussi
nécessaire de ne pas tomber dans Pexcds opposé, en
rédigeant un cours primaire ol ’homme de métier ne
trouverait rien d’intéressant ou d’inédit.

Nous avons donc décidé d’exposer les généralités
sur la nutrition en donnant de nombreux exemples con-
crets plutdt que trop d’explications chimiques et biolo-
giques; les auteurs dont nous avons consulté les publi-
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cations sont toujours cités, ce qui permettra aux inté:
ressés de recourir, s'ils le désirent, aux textes originaux.

De méme, en ce qui concerne le rationnement des
principales espéces de bétail, nous n’avons pas exposé
chaque fois des régles générales souvent connues des
¢éleveurs, mais nous avons étudié en détail une question
particuliére concernant P’alimentation de Pespéce con-
sidérée.

Enfin, nous avons consacré des pages spéaales a
Pactivité de nos usines et réuni les indications relatives
aux produits que nous fournissons: a leur fabrication,
a leur contrdle et & leur utilisation. Nous répétons,
comme il y a huit ans, mais & propos d’un ouvrage
différent:

« Nous croyons avoir fait cuvre utile, car malgré
tant de progrés réalisés, il reste encore des erreurs 2
dissiper, des préjugés i combattre.s

8. A. des USINES REMY.
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THEGRIE DE LA NUTRITION

Théorie de la Nutrition.

1. LA NUTRITION

. La nutrition est un des mécanismes qui maintient

*la vie cellulaire. D'une facon plus générale, elle entre-

tient en activité les tissus vivants, maintient la tempé-

ei[;lturc du corps, restitue a celui-ci Pénergie dépensée

travail, par Pintervention des contractions muscu-

Imres, et fournit a Porganisme le moven de grandir, de
uire et de perpétuer Pespéce,

e@' Classification des muotiéres alimentaires

Les éléments négessaires pour réaliser ces activi-
diverses doivent étre fournis par les aliments.
haqtlc aliment sera déterminé par son origine (nature
eile Pespice animale, vegctale ou minérale qui le four-
it) et sera constitué lui-méme par une 1«.“-Gc11tlﬂn de
substances chimiques nombreuses. On peut ainsi pré-
ir la possibilit¢ d’une premiére dlassificarion  des
‘matieres alimentaires: celle qui groupera les substan-
ces chimigues semblables pour étudier globalement
urs roles, par catégorie; dans la nutrition,

Une deuxiéme classification des matigres alimen-
taires fournies & une espéce animale donnée, sera basée
‘sur Putilisation qui en est faite aprés dlgﬁtmn ou assi-

milation: on distingue dans ce cas deux groupes fonda-
mentaux d’utilisation des aliments, La premigre utili-
sation est celle qui correspond au maintien de la vie
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(activité cellulaire, température, circulation du sang,
respiration, et énergie nécessaire pour les fonctions
indispensables: digestion, déplacements normausx, ete. ).
La fraction des aliments qui suffit & ces besoins est
appelée ration d’entretien. Par contre, on appelle ration
de production la quantité d’aliments nécessaire pour
subvenir aux besoins de Porganisme qui doit fournir,
en quelque sorte, pour le cas des animaux domestiques,
du travail rémunérateur dans une exploitation. Ce tra-
vail de production peut &tre du travail musculaire
direct, du travail de croissance, du travail de reproduc-
tion de espdce, ou de la production de viande, de
graisse, de lait, d’eeufs, etc.

La troisiéme fagon d’envisager les matiéres alimen-
taires est plus purement spéculative. Cest celle qui
représente le point de vue de Pexploitant d’une entre-
prise d'élevage. En effer, dés le moment ot I’on
examine un cas concret, il faut tenir compte de condi-
tions locales et de facteurs économiques. On distingue
donc la ration de base, composée en général des
aliments (fourrages surtout) disponibles dans la ferme,
et la ration d’appoint, qui devra étre composée de telle
fagon que la somme

ration de base -+ ration d’appoint

soit en tous points capable de répondre aux besoins des
animaux a nourrir, donc soit égale & la somme des
rations précisées par ces besoins

ration d’entretien - ration de production.

b) Alimentation rationnelle - Rationnement

Essayons de donner des définitions de ces deux
expressions fondamentales, auxquelles nous allons
constamment avoir recours:

L'alimentation rationnelle est celle qui consiste i
donner aux animaux les quantités, qualités et volumes
d’aliments nécessaires et suffisants pour répondre 2
leurs besoins, et compte tenu des conditions économi-
ques de Pexploitation envisagée,
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Le rationnement est Iappllcat!url journaliére de
Palimentation rationnelle a chaque animal, en faisant
correspondre exactement la ration au travail de produc-
tion fourni.

DISGNE ToUTr DE SUITE. ICI LNNTERPRETATION A
DONNER AU MOT « EXACTEMENT ».. LORSQUPON INDIQUE DES
{:H{FFRES PRECIS — DES NORMES DE RATIONNEMENT — OGN
EST MIEN OBLIGE DE DONNER DES INDICATIONS RELATIVES
4 LA MOYENNE DES ANIMAUX, IL EST EVIDENT (OUE, COMME
FOUR LEZ HOMMES, 1L EXISTE DES DIFFERENCES INDIVIDL-
ELLES D'UN ANIMAL A DPAUTRE, CES DIFFERENCES NE SONT
PAS SEULEMENT DES DIFFERENCES DANS LA PRODUECTION
FOURNIE — NOUS VENONS DE DIRE QUE LE RATIONNEMENT
SAPPLIQUE « 4 CHAQUE' ANIMAL» — MAIS PRUVENT TOUT
AUSST BIEN SE TRADUIRE PAR DES BESOINS LEGEREMENT DIF-
FERENTS POUR UNE FRODUCTION IDENTIQUE: CES DIFFE-
RENCES SONT DUES 4 LA RACE, AU CLIMAT, A L4 S4AISON,
AU LOGEMENT, ETC, OU MEME, TOUTES AUTRES CHOIES
EGALES, 4 LINDIVIDU, [L EST CERTAIN AUSSI QUPUNE INSUF-
FISANCE D'UNE CERTAINE MATIERE ALIMENTAIRE, PENDANT
PEU DE JOURS, PEUT N'ATVQIR AUCUNE INFLUENCE NEFASTE
SUL Y A E - ABONDANCE DE CETTE MEME MATIERE PENDANT
LES JOURS IMMEDIATEMENT PRECEDENTS OU SUIVANTS, ET
FORMATION DE RESERVES DE CETTE MATIERE DANS L'ORGA-
NISME.

Pour notre exposé, nous allons adopter la pre-
migre classification énoncée: celle qui tient compte de
la nature chimique des composants des aliments. Nous
allons voir comment ces composants interviennent dans
la physiologie de la nutrition.

«Les facteurs physiologiques, dont il convient de
tenir compte dans une étude de Palimentation, se divi-
sent en deux catégories. Ceux qui se rapportent an mini-
mum d’apports nécessaires pour couvrir les besoins, et
ceux qui concernent les proportions relatives optimales
des différentes espéces de matériaux nutritifs. 11 con-
vient de distinguer d’une part, ce qui concerne la ques-
tion de savoir si un régime est suffisant et, d’autre part,
Ml est bien égudlibré. En effet, tout en apportant une
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quantité de calories suffisante pour couvrir les dépenses,
un régime peut étre cependant mal équilibré er I"état
de santé des sujets soumis a de tels régimes s’en ressen-
tira & Ia longue, si ce défaut n'est pas corrigé » (1)

2. PRINCIPES NUTRITIFS
FONDAMENTAUX

Lapport de calories dont il vient d’étre fait men-
tion doit étre expliqué.

Jusqu’a ces derniéres années, les principes nutritifs
fondamentaux étalent supposés agir uniquement par
combustion dans Porpanisme: cette combustion se E"-:'I-
sant avec dégagement de chaleur, Cette chaleur pouvait
étre _exprimée, en calories, pour un aliment ou un
élément nutrinf déterminé,  la suite d’une expérience
de laboratoire donnant sa chaleur de combustion. La
quantité d’aliments nécessaire pour-la neurriture pou-
vait étre exprimée, approximativement, par la chaleur
dépagée par leur combustion.

Ces aliments se subdivisaient en trois principales
especes chimiquesy distinctes par leurs propriétés et par
leur chaleur de combustion différente pour un poids
égal de manére séche. Ces espéces principales repré-
sentant la plus grande partic du poids des aliments;
voich comment on fut amené a grouper ces principes
nutritifs essentiels:

&Si Pon considére "homme et les mammiféres, on
sait que Iinfinie variété de leurs aliments n'est quiap-
parente. On pent dire qu'ils se nowrrissent seulement
de trois substances. Cest un fait bien remarquable que
toute la complication et la multiplicité de viandes, de
fruits, de graines, de feuilles, de tissus animaux et de
produits végéraux dont 1l est fait usage aboutissent i

1} Bigwood & Roost - Lfalimentation rationnelle. Tnstitut de, Sociologie
Solvay. g VIT (1013)
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une simplicité er @ une uniformité si grandes que toutes
ces substances se raménent @ trois types seulement :
d’abord, les albuminoides comme Palbumine du blanc
d'ceuf; puis, les Aydrates de carbone qui sont des
variétés plus ou moins déguisées d’amidon ou de sucre;
enfin, les graisses. Voild, au point de vue chimique —
abstraction faite de quelques matiéres minérales —
voila, avec 'oxygéne amené par la respiration, tout ce
qui pénétre dans Péconomie,» ()

On sait actuellement qu'en réalité le nombre de
substances « qui pénetrent dans I'économics n'est pas
aussi réduit; on a découvert Pimportance des éléments
minéraux et des vitamines, Paction des dinstases, ete.
On a trouvé aussi que Putilisation de ce que nous pou-
vons nommer les principes nutritifs essentielss (albu-
minoides, hydrates de carbone, et graisses) repose sur
des processus bien plus complexes qulune simple fixa-
tfion ou qu'une comhustion directe par Poxygeéne avec
récupération de la chaleur dégagée. Mais 1l n’est pas
indispensable de donner trop de dérails scientifiques sur
le méeanisme de ces phénomenes vitaux, et nous allons
examiner d’abord les caractéres généraux essentiels
des trois groupes de substances que nous venons de
mentionner,

Ces substances contiennent presgue exclusivement
les éléments suivants: carbone, oxygéne, hvdrogine,
et azote. (Seule Peau, dont nous verrons Pimportance,

st aussi constituée sans intervention dautres éléments).

1) Albuminoides

€ Les trois premiers de ces éléments ge retrouvent

€

dans toutes les substances des trois groupes. Mais i #'v
a d'azote que dans les albuminoides, et ceci donne une
situation toute spéciale & ce groupe de composés, parce”
que Pazote est indispensable pour former des tissus
vivants: on a donc étudié les besoins de Porganisme en
matidres azotées (albuminoides), ou en azote.

t) A Duatre - La vie et 12 mort. Paris {1908)
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On a constaté que les matiéres azotées contenaient
toujours & peu prés la méme proportion d’azote (15 2
18 %) et qu'elles étaient en réalité constituées par un
ensemble de composés bien définis, les amino-acides,
diversement associés les uns aux autres suivant Pespéce
définie d’albumine que 'on examine.

Dans un méme produit, animal ou végétal, on
trouve toujours la méme sorte d’albumine, constituée
par un certain nombre d’amino-acides, toujours dans
les mémes proportions.

Les mémes amino-acides se retrouvent dans les
diverses sortes d’albumines, mais en différentes propor-
tions. Quelques amino-acides sont trés répandus,
d’autres sont plus rares ou sont présents en quantités
plus faibles.

Osborne et Mendel ont montré le réle spécial
de quelques uns de ces acides aminés; par exemple le
glycacolle et surtout le tryptophane sont nécessaires i
lentretien des fonctions vitales; la croissance s’arréte 4
défaut de lysine, et exige en outre de la cystine, de
Phistidine et de Parginine.

Les besoins de organisme exprimés en azote ne
sont par conséquent pas suffisants pour établir un
régime alimentaire: il faut que rous les amino-acides
nécessaires soient présents en quantités suffisantes, et
Osborne et Mendel ont exprimé la loi suivante,
appelée « loi du minimums;

«La quantité nécessaire et suffisante d’une albu-
mine donnée qui doit figurer dans la ration d’un animal
pour en permettre la croissance ou ’équilibre azoté, est
déterminée par le pourcentage auquel Pacide aminé
indispensable existant en quantité minimum entre dans
la composition de cette albumine.» (1)

En réalité, la ration doit toujours contenir plus
d’albumine que ce minimum, afin d’établir dans Iorga-
nisme un état d’équilibre tel que des réserves d’albu-
mine soient toujours disponibles: elles seront particu-

1) Couin = Revee de Zowtechnie 1£.5.040 (1916)
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litrement nécessaires dans le cas d’infections, méme
légtres (refroidissements, troubles de digestion, etc.)
qui provoquent aussitbt une augmentation du métabo-
lisme de ['azote.

Le minimum d’azote est aussi influencé par divers
facteurs externes et internes: on ne peut s’en approcher
que si les besoins en énergie sont couverts par les hydra-
tes de carbone et les graisses de la ration. Le minimum
est abaissé par certains sels, dont le chlorure de sodium,

* et par contre il est augmenté par la présence d’aliments
“tels que la viande et les céréales, produisant un excis
dacide dans le rtube digestif; cette acidose entraine

‘.l’emploi d’une certaine quantité¢ d’albumine pour sa

neutralisation (1), Les besoins pour la neutralisation
“sont également augmentés par un travail musculaire
intense, ce qui entrafne une augmentation du minimum
d’albumine.
~ Les besoins sont, pour les différents animaux et
par kg de poids vif, d’autant plus-grands que les ani-
€ maux sont plus petits.

b) Hydrates de Carbone

€ Lies hydrates de carbone sont des substances dont

les plus répandues sont les amidons (parmi lesquels la
- fécule) et les sucres. Llamidon est la forme la plus

complexe — les sucres sont des hydrates de carbone

parmi les plus simples, €t certains sucres élémentaires
€ peuvent &tre obtenus a partir des formes complexes
par divers modes de désagrégation ou, plus correcte-
ment, de dégradation. Ces substances contiennent
toutes de Phvdrogéne, de Poxygéne et du carbone,

dans les mémes proportions,

Les principales fonctions des hydrates de carbone
sont ; (3)

1) fournir de Pénergie et de la chaleur & Porga-
nisme ;

t) Félir - Ernibrung. t.t.31-35 (1936)
2) Merce = Journ. Nutrition 1o.5.680-716 (1433)
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2) servir 4 former dans le foie du glycogéne, qui
constitue une réserve d’énergie;

3) former de la graisse, celle-ci constituant elle-
méme une réserve ou un dépbt.

A ¢bté de cela, les hydrates de carbone remplissent
de nombreuses fonctions secondaires,

La fourniture d’énergie et de chaleur a 'orga-
nisme par les hydrates de carbone est due & leur oxyda-
tion par 'oxygéne, et a conduit 4 la théorie énergétique
de la nutrition.

En fait, on a trouvé ensuite que les hydrates de
carbone sont, au cours de la digestion, transformés en
sucres simples et assimilables; et que ceux-a, absorbés
par I'intestin et passant dans le sang, sont ensuite trans-

rmés en glycogene, constituant & proprement parler
une réserve dénergie et de chaleur toujours dispo-
nible.

La transformation en graisscs concerne les hydra-
tes de carbone de la ration qui ne sont pas nécessaires
pour les deux premigres utilisations: la premiére con-
cerne Pénergie immédiatement nécessaire; le glyco-
gine est une réserve pour les besains constants — par
exemple éntre les repas, pendant un effort, etc. — et
la graisse est une réserve a plus longue échéance.

¢) Cellulose

La cellulose se rattache chimiquement 4 la caté-
gorie des hydrates de carbone, bien que son réle phy-
siologique soit nettement différent. La cellulose se
trouve dans les végétuux ol elle constitue le suppors
des cellulss.

Elle doit étre désintégrée pour libérer les parties
nutritives qu’elle entoure, mais elle-méme posséde une
certaine valeur alimentaire. La cellulose est trés diffi-
cilement et trés pew dégradée, cette dégradation ne se
faisant que par Paction de micro-organismes dans la
partie du tube digestif ol la cellulose séjourne le plus
longtemps : la cellulose est ainsi transformée par fer-
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mentation en glucose et en acide carbonique, ou donne
lieu & formation d’acides volatils, parmi lesquels Paade
butyrique et "acide lactique prédominent.

Chez les ruminants, il semble que la fermentation
de la cellulose samorce dans la panse, en milieu
alcalin, avec formation d’acides gras volatils, en mé&me
temps que proliférent des bactéries cellulolytiques.
Celles-ci, dans la caillette, en milieu acide, transfor-
ment la cellulose en glucose — ¢t peuvent dailleurs
agir encore dans Dintestin, méme en milien alealin, (1)

La cellulose, appelée souvent ematiére encom-
brantes, malgré sa faible importance dans le rationne-
ment, parce qu'elle n'est que trés peu assimilée, est
cependant nécessaire pour maintenir un certain volume
de la ration et développer les voies digestives,

d) Graisses

L.es graisses contiennent les memes trois ¢léments
que les hydrates de carbone, mais dans des proportions
différentes; elles sont constitudes par les ¢thers d'un
grand nombre d' sacides grass, présents en proportions
caractéristiques dans les graisses d'une nature déter-
minée, ces proportions variant d'une graisse & Dautre,

Les graisses de 'organisme sont en partie formées
A partir des hydrates de carbone: ces graisses sont carac-
téristiques de Despéce animale et de la partie du corps
considérée. Par contre les « graisses-dépits », qui sont
des réserves, sont en grande partie inﬁunc&eﬂ par la
nature des graisses alimentaires.

Les graisses formées par les animaux montrent,
par leur constitution, une simplification progressive
quand on passe des animaux marins aux animaux terres-
tres, de plus en plus évolués. Dans les animaux domes-
tiques, on trouve surtout Pacide oléique et Pacide palmi-

1) Rochun - € R. Académie des Sciences Paris. (5.00.1034)
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tique, qui représentent jusqu’a 25 - 30 7 méme des
graisses-dépots  d'animaux  différents, tels que rat,
lapin, porc, mouton, beeuf, cheval, etc. (v

Les graisses a]jment-aires, que 'on trouve dans les
végétaux servant de nourriture aux animaux domes-
tiques, sont également caractérisées par leur composi-
tion, dépendant des parties de la plante, des familles
végétales, du climat; comme les acides gras de ces
graisses peuvent €tre directement emmagasinés par les
animaux comme graisses-dépots sans subir d’altération
chimique profonde, on congoit Iimportance que peut
avoir le choix des aliments riches en graisses, surtout
pour les espices oil la production ou le dépat de graisse
jouent un grand réle — principalement donc pour la
production de lait et Pengraissement du bétail.

Par conséquent, seules les graisses influengant
favorablement la production animale sont intéressantes
vu leur action sur la qualité du produit marchand
obtenu. Mais pour former des graisses, il n’est pas
indispensable cﬁ‘avnir des graisses en abondance dans
les aliments: les hydrates de carbone, facilement assimi-
Iés, sont transformés par animal en graisses caracté-
ristiques de sa race.

Une ration contenant des hydrates.de carbone en
quiantité mﬁt’m.ﬁt.’r et 'un peu e bannes graisses vaadra
mictix qu'une ration contenant une grande guantiré de
graisses de mautvaise gualité, & influences nuisibles.

1) Hilditeh & Lovern = Nature. 137.34604-478-81 (1936)
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3. VALEUR ET ASSIMILATION

€ DES ALIMENTS

a) Action dynamigue spéeifique

Ce nom a été donné par Rubner 2 «Paugmenia-
tion de production de chaleur qui suit Pingestion de
E- wimporte guels matériaux nutritifs primaires on de
certains de lewrs produits de dégradation primaire. >
€ On peut parler de I'action dynamique spécifique

d’une- certaine albumine, d’une sorte particuliére de
graisse, ou d’un hydrate de carbone déterminé: on
{ entendra par la Deffet direct d’apport d’énergie i

Porganisme, mesurable par le dégagement de chaleur
correspondant .

11y a donc en réalité des actions dynamiques nom-

breuses et simultanées, dont on constate Peffet global.
- Par exemple, pour une albuming, ce sera la somme

€ de toutes les actions dynamiques spécifiques des amino-

acides qui entrent dans sa composition.

e Cette action est une caractéristique propre, et
immuable, de chaque composant des aliments du bétail.

Elle se produit de fagon différente suivant la nature

~ des constituants envisagés.

Sous réserve de cette action dynamique spécifique,
on peut considérer les principes nutritifs sous le jour de
Pancienne théorie purement énergétique pour établir

1) Wilhelmj - Physiological Reviews. r5.2.202 - 20 (1935)
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certaines données dont Pemploi s’est révélé trés utile
dans la pratique,

1 s’agit du caleul de la valowr fécule, notion pré-
cisée en 190§ par Kellner, dont les travaux fonda-
mentaux servent encore aujourd’hui de base a tous les
calculs de rationnement,

(NOUS NE PARLERONS PAS ICI DES UNITES FOURRA-
GERES, BIEN QU'ELLES AIENT UN INTERET FRES. GRAND
EGALEMENT, AFIN SURTOUT DE NE PAS EMEROUILLER LE LEC-
TEUR; TOUTES LES INDICATIONS. D'ANALYSES DALIMENTS ET
DF RATIONS - QUE NOUS BDONNONS SONT EXPRIMEES EN
FALEURS FECULE.)

Le principe qui a conduit Kellner au choix de son
unité est de comparer les aliments donnant une produc-
tion ou fixation égale de viande ou de graisse chez
P’animal. Cette comparaison est spécialement indiquée
si I'on envisage Pexploitation du bérail.

Afin de ne donner qu'un seul chiffre, Kellner
caleula Péquivalence de ces deux utilisations — viande
et graisse — et exprima-la quantité de viande formée
par un aliment par son équivalent en praisse, toutes
ces grandeurs pouvant se chiffrer en calories.

Ensuite, il choisit arbitrairement comme unité la
production de graisse obtenue par 1 kg d'amidon, ou de
fécule de pommes de rerre — d’oll Pexpression « valeur
fécule ».

Kellner calcula ainsi les valeurs isodynamigues
des divers aliments, c.-a-d. le poids de fécule nécessaire
pour & produire » autant que I kg de ces aliments; nous
indiquons plus loin, au chapitre « renseignements », les
valeurs trouvées pour la plupart des produits inter-
venant dans Palimentation du bétail.

Fn moyenne, les princpes nutritifs fondamen-
taux ont les valeurs fécule suivantes

albumine 0,94
hydrates de carbone I
graisses 2.4
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On peut en outre facilement traduire les chiffres
en clories, si Pon note que:

i gr d’amidon ou de sucre fournit 4,1 Calories.
Donc 1 kg d’un aliment dont la valeur fécule est égale
a 1 fournira 4100 Calories.

On exprime fréquemment les valeurs Fécule de
trois fagons:

1) en wnités: un aliment dont 1 kg équivaut & 700 gr
de fécule a une valeur fécule = 0,7 ;

Eﬂ'z] en O: ce méme aliment aura une valeur fécule
de 70 9%
(un aliment riche en graisse pourra avoir une
valeur fécule supérieure 4 100 %) ;

e 3) en grammes par kg: on aura, toujours pour le méme
aliment: 00 gr/kg.
Les chiffres de nos tableaus sont tous. donnés en %,

CEST PAR L4 PRODUCTION OBTENUE PAR UN ALIMENT
QUE I7ON JUGE DE SA VALFUR FECULE. DONC GETTE VALEUR
FECULE CONCERNE LA FRAGTION DIGESTIBLE ET UTILISEE DE
LALIMENT, POUR PRENDRE UN EXEMPLE, UN ALIMENT €CON-
TENANT UNIQUEMENT 8o % D'HYDRATES DE CARBONE (SUP-
POSONS DE L'AMIDON) ET 35 % DE MATIERES INERTES, AURA
POUR VALEUR FECULE NON PAS of C-4-D. DEQUIVALENT DU 0%
 DAMIDON CONTENU, MAIS SEULEMENT MEQUIVALENT DE L4
FRACTION DIGESTIELE DE CET AMIDON POUR L'ESPECE ANL
MHALE CONSIDEREE, 51 L AMIDON DE CET ALIMENT 4/ UN COEF-
FICIENT DE DIGESTIBILITE DE oo G, L4 VALEUR FECULE DE
DALIMENT SERA
e o M oo = 072
PARCE QUL ¥ AURA 72 %% PAMIDON INGESTIBLE.

LY [Roktion Gutrigve

La valeur fécule tient compte de la teneur des
aliments en albumine, hydrates de carbone et graisse.
Nous avons vu, cependant, que parmi ces trois
groupes de composés, les albumines ont un réle
distinct et qu'il en faut toujours une quantité minimum.
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Pour DPentretien ou la croissance d’une méme
espece animale & un dge donné, le minimum d’albumine
est sensihlement proportionnel au poids vif. La valeur
fécule nécessaire par jour, également.

Le rapport entre Palbumine et la valeur fécule
de la ration devra par conséquent &tre voisin d’une
valeur reconnue comme la plus favorable.

D’une fagon générale, on appelle relation nutri-
tive dune ration alimentairé quelcongue, ce rappors
entre la tencur en albumine pure digesiible et la valeur
féeule.

On dit que la relation nutritive est large lorsqu’il
y a abondance de valeur fécule par rapport & Palbu-
mine, qulelle est étroite quand il ¥ en a peu. Cela cor-
respond 2 une valeur du rapport allant de 1/r2 ou 1/10
(relation large) i environ ¥4 (relation étroite).

Une relation nutritive voisine de 1/10 convient
pour un animal adulte recevant simplement une ration
d’entretien,

Pour un animal jeune, devant former des tissus
nouveaux pendant sa croissance, ou pour un animal
devant eproduires, il faudra proportionnellement plus
d’albumine et moins de valeur fécule.

Le cas extréme est celui des vaches laitigres, qui
doivent recevoir d’autant plus d’albumine quelles ont
plus de caséine i former dans leur lait. Dans ce cas, &
la ration d’entretien avec une relation nutritive de 1/10,
s'ajoute une ration de production a relation nutritive
denviron 4. La ration totale a dans ce cas une relation
nutritive d'environ 1/6 en movenne — d'autant plus
étroite que la production de lait et les besoins d’albu-
mine sont plus élevés,

Dans I"établissement d’un régime, on pourra faci-
lement établir la relation nutritive des aliments de base;
puis, étant donnée la valeur @ obtenir pour la ration
totale, calculer la relation nutritive que devra avoir
P’aliment d’appoint.

La notion de relation nutritive ne peut pas étre
considérée comme un renseignement d’ordre absolu,


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

THEORIE DE'LA NUTRITION

23,

indépendant de la mature des aliments. Plus on appro-
fondit les questions d’actions spécifiques, plus on est
parfois obligé de s'écarter de la conception trop rigou-
reuse qui consiste & fixer une valeur immuable a la
relation nutritive.

Une relation nutritive indiquée n’est valable que
pour les sortes d’aliments pour lesquelles elle a été
calculée. On ne peut donc comparer des rations sur la
base de leurs relations nutritives que si, entre autres,
€ les albumines sont les mémes danaq[r:s deux rations.

Par exemple, prenons le cas des rations pour des
(- vaches produisant la méme guantité de lait, & une méme
saison, dans deux régions différentés de la Belgique:
nous fabriquerons une qualité d’aliment Remy plus
‘riche’ en albumine, ‘donc’ & relation nuwitive plus
étroite, pour la région ol la ration de base contient peu
dalbumine, (betteraves, 3 relation nutritive - large),
Connaissant In-composition moyenne des rations de base
dans chaque région, les aliments d’appoint (paillettes,
gchilfers, nucea) seront émblis de facon @ amener la
ration totale & une méme valeur de la relation nutri-
tive, c.-a-tl. & des teneurs pareilles en albumine pure
digestible et en valeur fécule, Ces denx régimes serant
complets, parce que tous les aliments Remy seront pré-

és, ou ccomposéss, de telle fagon que toutes les al-
Ezrmines spécifiques €'v trouvent dans chaque cas.

Si Pon ajoute i la mé@me ration de base un seul
aliment oli manquent certaines albumines spécifiques,
on arrivera encore & la méme relation nutritive, mais
le régime ne sera plus complet, et 1es résultats se char-
geront de le prouver.

d) Digestibilité

Le ceefficient de digestibilité brute est égal au
rapport entre la quantité absorbée par les voies diges-
tives et la quantité consommée.

Le cafficient de digestibilité pure est égal au
rapport entre la quantité wsilisée par Porganisme et la
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quantité  consommée. (I #agit  d'utilisation  pour
Pentretien aussi bien que pour la production).

Ces cefficients s’expriment d’ordinaire en 7.

Les cefficients de digestibilité pure des consti-
tuants principaux ont ¢té établis par Kellner pour la
plupart des aliments du bétail. En multipliant, par
exemple, la proportion d’hydrates de carbone d’un
certain fourrage par leur cocfficient de digestibilité
pure dans ce fourrage, on obtient la teneur en hvdrates
de carbone purs digestibles.

Les tableaux d’analyses que nous reproduisons,
A'aprés Kellner, indiguent uniquement les teneurs en
Hémens purs digestibles. (1] s'agit méme spéerale-
ment de la digestibilité pour des bovidés, ces chiffres
pouvant varier pour d’autres espéces animales).

Pour les aliments Remy nous indiquons évidem-
ment les teneurs en éléments digestibles pour Pespéce
animale 4 laquelle ils sont destinés.

En outre, notons que la digestibilit¢ d’un aliment
est d’autant moindre que sa teneur en cellulose est plus
élevée, car la cellulose, peu digestible, entoure et pro-
tege les cellules contenant les ¢léments nutritifs, et, de
¢e fait, empéche ou retarde leur assimilation.

Il faur de la cellulose pour remplir le tube diges-
tif en donnant a la ration un volume suffisant. Géné-
ralement, la ration de base en contient assez.

St Pon donnait @ un animal des aliments tous
dépourvus de cellulose et dont tous les principes nutri-
tifs auraient une digestibilité de 100 7%, il ne vivrait
pas. Mais i Pon ajoute & un régime de base assez riche
en cellulose, mais trop pauvre en albumine et en valeur
fécule, un aliment d’appoint, ce dernier; d’un prix
supérieur & celui de la ration de base, sera d’iutant
mieux digéré et utilisé qu’il contiendra lui-méme
moins de cellulose. L'ensemble constituera un régime
équilibré. Les aliments Remy sont souvent appelés
¢ aliments concentrés » parce qu’ils sont pauvres en
cellulose et contiennent des éléments digestibles « en
forte concentration ».
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La digestibilité est la méme pour tous les animaux
d'une méme race dont les voies digestives fonctionnent
normalement; il faut pour cela qulelles séerdtent des
sucs digestifs. Ceux-ci assent la dégradation et Passi-
milation des aliments, entre autres grice aux diastases
qulils contiennent.

Un certain apport de diastases dans la ration peut
donc aider la digestion, surtout chez les animaux pour
lesquels les facultés de transformation ont été poussées
trés loin.

Si on en donne trop, on court le danger de rendre
les organes de sécrétion paresseux: une juste mesure
est i observer ici aussi. On trouve des diastases dans un
grand nombre de produits alimentaires: il suffit que
'un ou Pautre de ceux-ci soit incorporé dans la ration
pour aider la digestion.

Nous avons sélectionné quelques matigres pre-
miéres contenant des diastases et convenant, par leur
constitution, aux principales espéces de bétail. La pro-
portion correcte de ces produits est incorporée & chague
qualité d’aliments Remy.
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L
4. EAU

Tous les constituants dont nous avons déja parlé;
ceux dont 1l sera question plus loin, — tous les aliments,
quels qu’ils soient, ne se trouvent et ne se consomment
quavec de 'eau. Celle-ci, sans paraitre avoir, & pre-
migre vue, de rile & jouer dans Palimentation, est en
réalité indispensable dans tous les phénoménes qui se
rattachent i la vie, et notamment a la nutrition.

I’cau permet de dissoudre les principes nutritifs
et les conduit aux cellules, sert de milieu a toutes les
réactions chimiques, participe & certaines d’entre elles
(hydrolyse), est formée en quantités notables au cours
des réactions d’oxvdation, intervient dans la composi-
tion du sang et des sécrétion internes, est un des
agents de transport, d’équilibre et de régulation de la
chaleur, et sert i régulariser la pression osmotique. Elle
représente de 35 & 75 % du poids des animaux ; pour
montrer combien les quantités d’eau qui arculent dans
IPorganisme sont considérables, nous donnons un cro-
quis relatif au cheval. (V)

Avec ses aliments, le cheval consomme de 14 2 28
litres d’eau par jour: prenons le chiffre de 20 litres.
Cette eau s’é¢limine pour moitié seulement par les voies
digestives (Feces: § litres, urines: 6 litres) et presque
autant s'en va en respiration, transpiration et évapora-
tion cutanée normale, Pour un cheval fournissant de
gros efforts, ces chiffres sont encare bien plus élevés.

Mais en dehors de ces échanges d’eau avee le
milieu extérieur, environ 85 litres d’eau sont absorbés
par jour par la paroi intestinale, passant dans le sang,
et le tube digestif en recoit une quantité importante,
sous forme de salive et de sucs gastriques et intestinaux.

1) D'aprés les chifires de Lintzel, {Mangold) Handboch der Emihrung o d.
Stoffwechaels o, landw, Nutetiere. = Val. 111 o358
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Bilan de Deau, pour un cheval (d'aprés Lintzel)
(les chiffres représentent des litres d’eau par jour)
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5. ELEMENTS MINERAUX.

Les « principes nutritifs » dont 1l a été question
Jusqu’ici sont des composés organiques, c'est-a-dire des
substances renfermant presque exclusivement du car-
bone, de I'azote, de I’hydrogéne et de Poxygéne; ces
substances sont susceptibles d’étre oxydées, hydrolysées,
ou, en général, transformées dans 'organisme vivant,
avec utilisation de Pénergie libérée ou transmise au
cours de ces transformations.

Depuis 1880 seulement, on a recherché dans
quelles mesures intervenaient également, dans les phé-
nomeénes vitaux, des substances qui se distinguent essen-
tiellement des principes nutritifs en ce qu’elles n’appor-
tent pas d’énergie a Porganisme vivant: ce sont les élé-
ments minéraux.

Ces éléments ont été caractérisés d’abord par leur

résence dans les cendres obtenues par calcination de
ﬁl matiére animale; on en a trouvé des quantités impor-
tantes dans les os et les dents, des quantités moindres
dans les autres parties du corps des animaux. On est
ensuite apercu que certains éléments minéraux peuvent
se trouver, dans les aliments et dans le corps des ani-
maux, aussi bien sous forme de sels minéraux propre-
ment dits que sous forme de composés organigues; il
en est ainsi surtout du phosphore et du soufre: leur
role dans le mécanisme de la contraction musculaire
(phosphore) et dans la constitution et la transforma-
tion de certaines graisses et protéines (phosphore et
soufre) est de toute premidre importance.

I1 est d’ailleurs difficile de délimiter exactement,
dans I"étude de la plupart des éléments minéraux, leur
intervention comme sel minéral de celle comme com-
plexe organique, car la transformation de 'une de ces
formes en Pautre se fait déja en partie dés Parrivée
des aliments dans le tube digestif.

Les éléments minéraux se retrouvant en quanti-
tés déterminées dans toutes les parties du corps des
animaux, on congoit aussitdt qu’il en faut inévitable-
ment dans la ration de production: de cette facon
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seulement la croissance des tissus et des os, la gestation,
la production de lait pourront se faire normalement,
11 en faut également dans la ration d’entretien, car une
¢limination constante de ces éléments se fait par les
voies digestives et par Purine, et Péquilibre correct doit
étre maintenu.

Les éléments minéraux jouent des riles multiples
dans le fonctionnement des étres vivants. Leur impor-
tance est aisée & concevoir en songeant & 'accumula-
tion dans les 0s, qui en conticnnent de fortes quantités,
Ils se répartissent de fagon différente dans le sang
et dans les tissus. Les sels minéraux soludles influen-
cent notamment la pression osmotique et la réaction
(pH, équilibre acide-base) des différents liquides du
corps, et principalement du sang; a ce point de vue,
Paction de ces sels est intimement liée a celle de Peau,
dont I'importance est primordiale, car elle représente
la partie la plus importante du corps de tous les ani-
maux, et sert de véhicule aux sels minéraux solubles.

De méme, les colloides, qui jouent un rdle consi-
dérable dans Porganisme, sont sous la dépendance des
sels minéraux, car ces colloides sont Aydraphiles, Cest-
a-chre quils adsorbent de V'eau, et cette action est
réglée par la présence des sels solubles.

D’autres fonctions encore sont dévolues aux élé-
ments minéraux; ainsi par exemple la substance colo-
rante du sang est un composé organique complexe con-
tenant du cutvre chez les animaux les moins évolués, et
du fer chez les animaux supérieurs ; le fer intervient
dans la compaesition de Poxvhémoglobine pour favo-
riser les réactions d’oxydation qui se produisent dans
Porganisme lors de la respiration.

Cependant, des distinctions importantes sont i
faire entre les roles individuels de chacun de ces élé-
ments, et il convient d’examiner séparément quelques-
uns d’entre eux.

Si Pon considére les analyses du sang, des mus-
cles, des os ou du lait des diverses espces animales, on
constate que quelques éléments seulement sont pré-
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sents en assez fortes proportions, et que les autres
n'interviennent que sous forme de quantités minimes.
(voir chapitre « Renseignements » )

Le sodium et le potassium sont présents en quan-
tités assez grandes, le premier dans les humeurs, le
second dans les tissus.

Dans le sang et la lymphe, par exemple, on remar-
que la prédominance simultanée de sodium et de
chlore, ce qui a permis de conclure & I"importance du
chlorure de sodium ou sel ordinaire, dont les deux
composants sont pareillement indispensables. Le sel,
dissous ou 1onisé dans 'eau, agit sur le pH ( mesure de
PPacidité ou de Palcalinité) et sur la pression osmotique.

Les besoins en chlorure de sodium sont approxi-
mativement les suivants:

Pour les baufs 60 4 110 gr par jour
Pour les vaches laititres 20 a 80
Pour les chevaux 35 a 5§
Pour les pores § a 15
Pour les moutons & 1§
Pour les poules 0,5 a 1 Y de la ration
Pour les poussing 0,§ Y de la ration.

Pour les poules, des doses de 2 % de la ration
sont nettement nocives, et les animaux meurent si Pon
en donne 5 %. () D'autre part, st I'on en donne trop
peu (moins de 0,5 % )y la ponte s’arréte, les animaux
perdent du poids et sont enclins au cannibalisme s’ils
ne recotvent pas d’herbe. (2) On peut indiquer assez
exactement des doses mrrespnndant‘ AUX exigences mini-
sisem et & la limite maximum de sel pour une espéce
déterminée, mais wne ndication rigoureuse de la

1) Halpin, Holmes & Hart - Poultry Sci. 15.99-103 {(1936)
2} Prentice - J. Ministry. Agric. Northern Ircland 4. 72-to4 (1933)
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quantité nécessaire par jour n'emtre pas en ligne de
comple.

Ceci est dit d’abord au fait que la quantité de sels
minéraux contenue dans les aliments (végétaux ou
animaux) n'est pas controlable constamment; de plus,
les besoins en un élément minéral déterminé ne peu-
vent pas étre indiqués isolément, car le rble de cet €lé-
ment ne sera correctement rempli dans l'organisme
quen présence d*autres éléments minéraux, et évidem-
ment & condition que les principes nutritifs nécessaires
soient aussi disponibles.

Ainsi, nous voyons que dans les tissus musculaires,
Pélément minéral présent dans les plus fortes propor-
tions est le porassium : malgré cette accumulation rela-
tivement importante, une grande fraction du potassium
des aliments est éliminée dans les urines. Mais la
Eaniu assimilée et fixée agit favorablement sur la qua-
lité et le goiit de la ﬁmzﬂ. La source de potassium la
plus indiquée est P'emploi d’aliments naturels qui en
contiennent, et notamment le foin des prairies ferti-
lisées par des engrais potassiques. (1)

(On a été jusqu’a prétendre qu'un excés d'en
grais pourrait avoir indirectement des effets nuisibles
sur les animaux, mais la possibilité d’une Ayperminé-
ralisation de ce genre semble étre exclue.) (2

11 est certain que la quantité de ces deux premiers
éléments minéraux, sodium et potassium, sera légére-
ment variable dans le régime d’un mé&me animal: pour
remédier & ces variations, les animaux — et surtout les
porcs — disposent d’un miécanisme de régulation auto-
matique tel, que des variations, méme importantes,
wagissent pas sur la composition du corps (ou de ce qui
constitue la production), pour autant que des limites
extrémes ne soient pas dépassées de facon prolongée:
ainsi ’équilibre ¢ minéro-minéral » est maintenu,

1) Jacob - Hirdermann's Zentr. B, Tierernihr. 7. 119-30 (1915)
1) Mangold - Ernkhr. Pllanze t1.281-86 (1535)
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1D’autre part, on a constaté qu'un excés de potassium
produit jusqu’a un certain point une plus grande élimi-
nation de sodium, et récproquement, cette élimination
se faisant surtout par les reins qui sont les organes de
régulation; cea explique les grands besoins de sel des
herbivores (moutons) qui regoivent du potassium dans
leur péture, éliminent de ce fait du sodium et ressen-
tent le besoin de réassimiler de nouvelles quantités de
cet élément pour compenser les pertes subies.

L’élément minéral dont la proportion est la plus
importante est ensuite le calcium, et il est suivi par le
phosphare. Ces deux éléments ont également des réles
biochimiques différents mais leurs actions respectives
sur P'organisme sont intimement liées Pune & Pautre.

Le caleiwon est Pélément minéral dont on trouve
les plus fortes quantités si 'on prend le corps entier —
mais 99 % de ces quantités sont dans les os; dans le
sang et les tissus on en trouve beaucoup moins.

Pour étudier de fagon approfondie les besoins en
calcium et en phm:rhur: des animaux, il faut examiner
successivement i les comditions essentielles suivantes
sont remplies :

1) la quantité de caleium dans la nourriture doit
ctre suffisante;

2) la quantité de phosphore dans la nourriture doit
etre suffisante;

3) e rapiurt calcium/phosphore doit &tre voisin
d’une valeur bien déterminée;

4) le rapport acide/base doit également corres-
pondre 4 une valeur donnée;

5) Panimal doit recevoir une certaine quantité de
vitamines ID (voir plus loin).

Si nous voulions étudier complétement ce pro-
bléme, le cadre de cet exposé serait largement dépassé:
aussi devons-nous nous limiter & quelques indications
de détails particulitrement intéressants.

Le rapport Ca/P normal de la ration doit &tre
compris entre 1,6 (pour les porcs) et 1,9 (pour les
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beeufs et les moutons). D’autre Fart, on compte que,
pour une assimilation normale, il faut, dans la ration
correspondant a une augmentation de poids d’un kg,
une quantité de calcium environ double de la propor-
tion de calcium dans le poids total de "amimal, soit de
12 a 24 gr. (Cela correspond a la fixation par Porga-
misme de 50 To du caleium de la ration).

Si la ration n’est pas suffisamment riche en Ca et
P, les vaches laiti¢res, par exemple, doivent en prélever
“sur leurs réserves pendant toute la période de forte
production, et attendre la fin de Ia lactation pour
essayer de récupérer ce qulelles ont ainsi dit pré-
Adeyer. ()

Une nourriture trop pauvre en Ca et P n’influence
“pas directement le processus d’assimilation. Mais le
manque de phosphore provoque un métabolisme de
base plus élevé, et diminue Pappétit (2); 1] est aussi la
cause partielle de certains phénoménes de perversion
de DPinstinct, notamment des cas olt les méres (les
“truies surtout ) dévorent leurs petits, (1 Pour des gé-
nisses on compte qu'il faut de 6 4 10 gr de phosphore
par jour, (+) et davantage pour les vaches laitieres, Le
 calcium est tout ‘aussi indispensable, et s'il en manque
on constate une lactation moins abondante et plus
courte,(s) ou une déminéralisation du squelette.

Ceci montre assez 'importance de ces éléments
minéraux, qu'il ne s’agit également pas de donner au
‘hasard, ou en quantités trop abondantes: on risquerait
dans cette derniere éventualité des mécomptes tout
aussi graves. Pour illustrer ceci par un cas concret,
* citons le danger qu’il y a & donner i des pores de trop
ﬁ'mndcs quantités de phosphate minéral. On a essayé

es doses de 0,4 % de la ration, qui donnaient une

Crrotssance normale; 0,8 % paraissait légérement défa-

1) La Manter, Elting & Mitchell - Sih, Carnl, Agr. Exp. Sta, 46 Ann.

Rep. 62 (1933)
2} Riddell, Hughes & Fitch - Kan. Agr. Exp. Sta, Tech. Bull. 16 (1o14)
1) Rigitard < Fevue Sclentifiqgue 720a0025-6 (10314)
4) Huffman, Rebinson, Duncan, Lamb & Masen - J. Dairy Sei. 16:3.203-23

1913}
§) Becker, Neal & Shealy = J.o Dairy Sci. 170.0- 10 (1534)
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vorable, et 1,6 9 était nettement nuisible, car ce phos-
hate contient des traces de fluor dont la nocivité agit
ortement. (1)

Ces ennuis sont évités si la ration est constituée
par des aliments comples et équilibrés - 4 condition
d’appeler ainsi des aliments dont tous les constituants
répondent aux besoins de ’animal, y compris les élé-
ments minéraux dont les teneurs doivent &tre comprises
entre les limites supérieures et inférieures admissibles.

Les métabolismes de certains autres €léments
minéraux revétent encore une grande importance,
Parmi ceux-ci, le fer se signale parce qu’il intervient
dans la composition de l’hémugﬁaai;inu du sang, dont
PPabsence provoque Panémie, surtout chez les porcs. On
peut s’étonner de n’en pas trouver dans le lait, mais le
jeune animal a dans le foie des réserves de fer suffi-
santes pour le début de sa croissance,

Le magnésitm améliore 'atilisation du calcium
¢t du phosphore, et, ajouté a un certain régime rachi-
tigéne, permettrait déviter le rachitisme chez le
vieau, (20

Le soufre a de importance pour la formation du
poil des animaux; son influence a été étudiée chez les
moutons, et certaines protéines contenant du soufre sont
indispensables pour la production de laine.

Enfin, Piode a également un rdle de premier plan
i remplir, si méme cette substance n’intervient qu’en
petites  quantités dans la composition des produits
animaux. L%ode est présent dans la glande thyroide
et agit sur la sécrétion de la thyroxine, qui augmente
le métabolisme de base. On a ainsi constaté, dans cer-
tains cas, qu’une alimentation iodée des poules, com-
parée & une ration pauvre en iode, permettait d’aug-
menter de 12 % le nombre d’ceufs pondus, de 10 %
le poids total de ces ceufs et de 13 % le rendement des

1) Fargo; Bohatedt, Hart & Phillips - Am. Soc. Animal Production 26 Ann.
Meeting 13841 (1933)
2) Huffmann & Duncan-J. Dairy Sci. 18.605-20 (1935).
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couvées en poussins, la meilleure dose étant de Pordre
de 1,7 mg par jour par kg de poids vif. (*) Les ceufs
des poules recevant de I'iode semblent mé&me mieux se
conserver. (Ces essais sont possibles parce que la poule
résiste mieux que les mammiféres 2 des excls
d’iode.) ) Par contre, pour les poussins, la valeur
nutritive de la ration n’est pas sensiblement augmentée
par une addition d"odure de potassium. (1)

Pour compléter ce qui a trait aux éléments miné-
raux, il peut &tre utile d’énumérer simplement ceux
qui interviennent aussi dans organisme animal, mais
ont une importance moindre. Ce sont: le flwor, le sili-
cium, le cusore, dont le rdle est encore essentiel. (Le
manque de cuivre peut provoquer Panémie; le fluor et
le silicium sont présents dans le squelette et les dents. )
Puis, moins répandus ou dont les fonctions sont moins
bien définies: lithium, aluminium, titane, zinc, bore,
plomb, cérium, arsenic, vanadium, brome, manganése,
nickel et cobalt.

6. VITAMINES

11 parait actuellement, dans le monde, au moins
trois ou quatre publications nouvelles par jour, ayant
trait & des recherches chimiques ou biologiques sur les
vitamines. Comment, dans ce cas, résumer en quelques
pages 'essentiel de ce qui les concerne :

__Le développement de ces connaissances est d'ori-
gine toute récente. Aussi les savants qui ont travaillé
ces questions n’ont-ils pas immédiatement recueilli le
fruit de leur labeur, Ce n’est qu’en 1929 que le prix
Nobel de chimie — la plus haute récompense que Pon
attribue & des recherches scientifiques — a été attribué

'2) Schmidt = Berlin tierirtzl. Wochschr. 48061 (1932]

lé Faitichek - Ricdermann's Zentr. B Tierernihr. G.1o0z2-10 (1924)
1) Holmes, Pigott & Packard -]. Nutrition B.¢83-9¢ (1934)
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conjointement & Eijkman dont les découvertes remon-
taient & 1897, et & Hopkins qui, en 1912, avait mis en
évidence influence de ces facteurs.

Les recherches sur les vitamines ont fourni un
exemple d'une vérité qu'énongait sous forme de bou-
tade un anglais, William James : (0

« Il y a trois périodes dans Phistoire de toute
découverte médicale. Quand elle est annoncée pour la
premigre fois, les gens disent: ce n’est pas vran Puis,
un peu plus tard, quand son exactitude leur parait si
flagrante qu’ils ne peuvent plus la nier, ils disent: ce
n'est pas important. Aprés cela, si son importance
devient assez manifeste, 1ls disent: en tous cas, ce nest
pils nouveau,»

Actuellement, ce stade de edécouvertes est juste
révolu; la discussion de Pimportance des vitamines est
exclue, Mais on érudie encore leurs innombrables urili-
sations, fonctions et propriétés.

On a pu définir les vitamines comme suit:

« Les vitamines sont des principes que organisme
animal est incapable d’¢laborer lui-m&me, principes
qui, & des doses infinitésimales (de Dordre du mil-
lionieme, voire méme du dixmillionigme du poids de la
ration quotidienne ) sont indispensables au développe-
ment, & Pentretien, au fonctionnement des organismes,
et dont Pabsence détermine des troubles et des 1ésions
caractéristiques.» (2)

Clest par suite de la petitesse des doses néeessaires
qu'on a pu si longtemps ignorer Pexistence des vita-
mines, Pour se rendre compte de ces quantités, obser-
vons que dans une cuillerée & café d’un des aliments
les plus riches en vitamines, Phuile de foie de morue,
il 'y en a qulun trentieme de milligramme. Cela
correspond i une petite boule d’environ un tiers de

1) Harris = Vitaming in theory and practice. Cambridge (1935) p. 12
2) Randein et Simounet - Lev vitaminee. Paris {1934) pe 186


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

THEORIE DE LA NUTRITION
37
millimétre de diamétre de vitamine 1), quantité suffi-
sante, par jour, pour un homme.

Une boule d*un millimétre de diamétre par jour
serait une dose déja excessive.

L’absence de chaque vitamine produit des symp-
tomes caractéristiques, ou maladies par carence.
Clest par 'étude de certains de ces symptémes, chez
I’homme, que le probléme a été abordé¢ en premier lieu.

Kramer , vers 1720, avait reconnu que le scorbut
se produisait chez les marins a défaut de jus de Fruits.
En 1882, 'amiral Takaki enrayait les ravages provo-
qués par le béri-béri dans la marine japonaise en modi-
fiant le régime a base de riz poli.

Sur les animaux, des constatations analogues Furent
faites de 1890 4 1897 par Eijkman pour le béri-béri,
de 1907 & 1912 par Holst et Frolich pour le scorbut;
on_parvint 4 produire ces maladies & volonté par la
suppression de certains aliments.

En méme temps, le probleme était abordé par
d’auntres chercheurs qui décomposaient les aliments, et
donnaient aux animaux des régimes constitués par des
substances toujours mieux purifides.

En 1888, Lunin parvint & démontrer que les
substances connues jusqu’alors, pures, sont insuffisantes
pour que P'animal vive, et i ce sujet en 1906, Hopkins
pouvait dire, le probléme restant encore pareillement
posé:

« Aucun animal ne peut vivre avec un mélange
composé de matidres protéiques pures, de matiéres
grasses et d’hvdrates de carbone, et, méme si les sub-
stances minérales nécessaires sont présentes, animal
ne peut pas se développer.»

11 restait done un «indéterminé alimentaire » a
préciser. En 1912, Hopkins s’exprimait de la fagon
suivante, Pévolution de ses idées se marquant en compa-
raison de la citation précédente:

« Ce qui manque 2 la ration d’aliments purifiés,
c’est peut-&tre wn ou des complexes organiques que
Panimal est incapable de synthétiser. Mais la quantité
de ces complexes qui semble suffisante pour assurer la
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croissance est si petite, qu'une action catalytique ou
stimulante semble trés vraisemblable.s (*)

On finit par s’apercevoir que:

— d’une part, les maladies provenant de certaines dé-
ficiences alimentaires,

— d’autre part, les désordres résultant de P’alimen-
tation avec des principes alimentaires purifiés,

se ramenaient en réalité 3 une seule er méme catégorie
de phénoménes. Funck, en 1912, trouva le mot « vita-
mines » pour dénommer les substances dont la présence
{tait nécessaire pour éviter certaines maladies; il sup-
posait que quatre maladies différentes étaient en cause:
le béri-béri, la pellagre, le scorbut, et probablement le
rachitisme.

En 1913 et 1915, Me. Collum et Davis mon-
trérent que les vitamines se divisaient en au moins deux
sortes:

les vitamines liposolubles, ou solubles dans les graisses,
les vitamines Avdrosolubles, ou solubles dans Peau,

et ils extrayaient ces facteurs trés actifs d’aliments qui
contenaient des vitamines.

Enfin, pendant les vingt dernitres années, plu-
steurs vitamines ont été trouvées et étudiées dans
chacun de ces deux groupes.

Les vitamines liposolubles sont les vitamines A,
D, E. Elles se différencient principalement parce
qu’elles peuvent se stocker dans Porganisme et v former
des réserves, plus que celles du second groupe.

Les vitamines hydrosolubles sont les vitamines B
et C. Dailleurs, on a trouvé plusieurs vitamines diffé-
rentes dans ce qui était primitivement considéré comme
la méme vitamine B, et on les a appelées B1, B2, et

Le tableau que wvoici réunit les caractéristiques
essentielles des différentes vitamines. Nous v avons
indiqué les maladies ou troubles qui proviennent de

1} Randoin ¢t Simonnet - Loc et
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leur absence ; dans la derniére colonne, on trouvera
les aliments qui en contiennent les plus grandes quan-
tités (1), Les jus de fruits, par exemple, ne sont pas
destinés au béail ; en revanche, pour chaque vitamine,
il v a des aliments suffisamment riches que chacune des
espéces animales regoit normalement dans sa ration.

Par exemple, wn animal recevant des cérdales entiéres
et des fourrages verts, et allun: au soleil, aura déja de
ca-fair des doses comvengbles da” fousds los witamines
endispensables.

Nous avons donné une définition des vitamines
dans laquelle il ese dit que Porganisme est incapable de
les élaborer. On voit que ceci doit &tre interprété de
fagon assez large dans le cas de la vitamine D, qui peut
étre produite dans le corps sous D'action des rayons
ultra-violets, et principalement par ceux du soleil. Cest
d’ailleurs le moven le plus sir d’éviter le rachitisme,
et Randoin et %mmnnet disent & ce propos: « Clost
le séjour @ la lumiére solaire directe qui constitue, cer-
tes, Lo moyenle plus avantagenx, car on sait que Paction
favorable de la lumiére solaire ne se limite pas & Pap-
port du factenr antivachitigue.»

On semble trouver 4 présent que pour d’autres
vitamines, certains urgamqme'-: peuvent se contenter de
substances différentes, mais de composition chimique
trés voisine, appelées pro-vitamines, qun sont ensuite
transformées en vitamunes dans le corps de Panimal.

La sensibilité moins marquée de certaines espéces
i Pabsence de Pune ou Pautre vitamine pourrait égale-
ment venir du faif que ces espéces sont capahlés de pro-
duire elles-mémes, dans une certaine mesure, la vita-
mine considérée, & partir d’une provitamine. Ceci expli-
querait que peu d’animaux sont trés sensibles au manque

1) Dlaprés
Randoin & Simonnet - Loc. ¢t o 2073
Harris - Loc. cit.g
Lepoutre, Marcqg & Devuyst - Bulll inst. agronomigue Gembloux
TEL.g321-44 (1934)
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de vitamine C, et qu'on ne remarque pas de besoin de
vitamine E pour les chévres, (1)

Les signes de déficiences ¢én vitamines liposolubles,
s¢ marquent peu si Pabsence de vitamines est périodi-
que, parce que ces vitamines sont sfockdes dans E corps.
On trouve parfois dans le foie d’un rat assez de vita-
mine A pour subvenir 4 ses besoins g1l vivait 100 ans.(*)

Ces réserves, chez les volailles, sont variables d’un
animal & Pautre, mais sont d’autant plus grandes que Ia
ration contient elle-m&me plus de vitamine A, et aug-
mentent également lorsque la consommation de I'ani-
mal pour ses hesoins immédiats diminue, donc quand
il devient adulte. ()

Chez des taureaux, on n’a obtenu de signes de
carence, par un régime sans vitamines A, qu’au bout de
225 jours: les réserves avaient done sufti pendant tout
ce temps. Les veaux, qui n’ont pas encore de réserves,
trouvent cette vitamine dans le colostrum, si la vache
a eu elle-méme une nourriture lui fournissant des ré-
serves suffisantes, (4)

11 faut encore signaler ici que la liste des vitamines
n’est pas cléturée: on en trouve — ou on croit en
trouver — de nouvelles assez fréquemment, mais leur
importance reconnue jusqu'd présent est moins grande.
N'a-t-on pas, chez des poussins, décelé des signes d’hé-
morragie diis & Pabsence d’une vitamine différente
de C, liposoluble comme A, D et E, mais aussi diffé-
rente de celles-ci. Mais il fut impossible de provoquer
les mémes symptomes chez d’autres animaux par les
mémes modifications de régime. (9

Quant aux vitamines principales, un régime nor-
mal avec une ration de base contenant des fourrages
verts, des betteraves, du petit lait, des carottes — enfin,
quelques-uns des aliments figurant dans Ia derniére

1} Wilon, Thomss & Cannon - Journ, Dalry Scieree. 18743152 {193¢)
2) Hnrriv - Loc. <it. p- 163

1) Guilbert & Hinshaw - J. Nutrition. 8.4¢-96 (1012)

4) Guilbert & Hart = J. Nutrition. 8.25-44 (1914)

¢) Dam = Nature. 1353417 o522 {1015)
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colonne de notre tableau — suffit aux besoins de vita-
mines du bétail; si celui-ci est, de plus, élevé au soleil
et au grand air, on est tout & fait & Pabri d’une maladie
provenant d'une carence de vitamines, sans que l’ali-
ment d’appoint doive en contenir de fortes quantités.

Pour ceux des aliments Remy qui constituent, non
des aliments d’appoint, mais des rations complétes
(pour pores et volaille) ou presque complétes (lacti-
nes ), nous veillons 4 ce que toutes les vitamines néces-
saires v solent incorporées sous forme naturelle,

Ceci correspond aux résultats obtenus récemment:
des troubles graves peuvent résulter d’un abus de vita-
mines synthétiques, tandis que ce danger n’existe pas
pour la dose de vitamines naturelles de la ration jour-
nalitre. Pour nous assurer que les doses néces-
saires sont présentes dans nos aliments, nous avons i
Wygmael une station de contrdle biologique adjointe
au laboratoire, dont le but essentiel est le contrdle de
"activité des vitamines dans nos aliments.

11 reste i veiller & ce que les autres constituants
de Ia ration en fassent un régime équilibré. Clest ce
dont nous allons parler & présent.
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7. I’EQUILIBRE ALIMENTAIRE.

On ne construit pas une maison sans fenétres ou
e',pam, toit; il faut prévoir tous les éléments dune con-
struction.. Mais les fen@rres et le toit ne peuvent pas
e!ggi;uérir une imporrance telle qu’il ne reste plus de
place, dans le budget, pour les fondations et les murs.
« Cela parait évident, Mais on trouve encore trop
fréquemment des exploitations agricoles ofi se commet-
e tent des erreurs aussi graves.
Certains aliments, naturels ou fabriqués industri-
ellement, sont excellents; une ou deux substances chimi-
e:quﬁ'mnnues- qui s’y trouvent sont indispensables. Ce
n’est pas une raison pour ne plus penser  rien d’autre,
e{d leur donner une importance excessive dans le régime
des animaux.
* Ainsi, on a essayé de donner des vitamines A et D
‘2 des enfants d’une classe pauvre, mal nourris, rece-
e Eﬁmmp peu de lair et un régime mal équilibré: leur
‘développement et leur résistance aux infections n’aug-
e.m_,qngﬁ;fq:nt pas. Cecl prouve que les vitamines ne peu-
Ev_tﬂ_r‘agir que lorsque le régime contient les substances
_q!.l’nglt:s doivent aider & utiliser.(V) Clest tout aussi
e Fir.ﬁﬁ ‘pour des animaux.
Récapitulons. Nous venons de parler des com-
posants d'une ration.

1} Suthertand - Brit. miedical Journal, 182670915 (1934)
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Nous avons vu qu’il faut y trouver:
des albumines,
des hydrates de carbone,
de la cellulose,
des graisses,
de I’eau,
des éléments minéraux,
des vitamines.

Chacune de ces catégories de composants est indis-
pensable. Pour certaines catégories (albumines, élé-
ments minéraux, vitamines) il faut encore que des sub-
stances bien déterminées soient présentes chacune dans
une certaine proportion. Nous arrivons & un régime en
apparence trés complexe — en réalité, réalisé couram-
ment par la réunion de quelques aliments judicieuse-
ment choisis,

Qui, dés lors, va choisir ces aliments ?

Ce pourrait étre le fermier. 11 suffit qu’il sache
exactement ce que contiennent les aliments de base four-
nis par sa ferme. 1l ealeulera ce qu’il faut y ajouter
pour répondre aux besoins de son bétail, et il se four-
nira en aliments d’appoint, & mélanger, pour obtenir
un régime équilibré en tons ses constituants.

Mais ici le probléme se complique. Les aliments
d’appoint sont trés nombreux; leur qualité n’est pas
toujours la méme. Leurs prix varient. 1] faut surveil-
ler constamment le marché, examiner des échantillons,
faire des analyses, s'approvisionner au moment le plus
favorable, et stocker de grandes quantités de produits,
si ’on veut disposer a tout moment d’un régime com-
plet et équilibré pour chaque animal.

Ce n’est donc parfaitement possible que pour des
exploitations agricoles trés importantes, disposant d’un
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service d’achats et de transports, d’un laboratoire, de
silos, d’appareils de mélange, etc.

Ot trouve-t-on pareilles entreprises en Belgique?

A partir des matiéres premigres ainsi sélectionnées,
il faudra fabriquer des aliments concentrés différents
pour chaque exploitation animale (espéces différentes,
élevage, engraissement, etc.) et dépendant encore du
type de ration de base disponible, par exemple, pour
les vaches laitiéres,

Il faut donc connaitre les besomns de chaque ani-
mal, la qualité et la composition de chaque aliment,
leur teneur en eau, en cellulose, en vitumines, etc. —
leur influence sur la digestion, leur action spécifique,
leur influence sur la qualité des produits a vendre.
Tout cela doit étre considéré pour qu'un régime soit
équilibré dans le sens le plus complet de ce terme.

Le réle du fabricant d’aliments concentrés est donc
de permettre & tous les consommateurs de hénéficier
de la surveillance qu’il exerce sur le marché des

‘mati¢res premitres, de ses possibilités de controle,

d’analyse, et d’étude, et de P'importance de ses fabrica-
tions qui embrassent toute une gamme de produits.
Pour certains cas, le régime équilibré peut &tre

‘obtenu & partir d’un nombre relativement restreint de

matidres premiéres. Celles—ci sont connues, et fournies
en qualité assez constante par certaines industries
(huileries). Le fermier pourrait donc, dans ce cas, se
servir directement et faire lui méme un aliment com-
posé; ajoutant cet aliment 4 sa ration de hase, il aurait
un régime complet et équilibré, ainsi qu'on a pu
Papprendre dans diverses publications ou par une expé-
rience suffisante du métier.

Les Usines Remy sont les seuls fabricants d’ali-
ments concentrés qui se soient proposé d'aider les


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

USINES REMY — ALIMENTATION RATIONNELLE DU BETAIL

46,

fermiers qui désirent réaliser cette opération. Pour les
vaches laitidres, en effet, nous avons dit: « Faites vos
mélanges vous-mémes » — conseil bien inattendu.

Nous avons offert au fermier tous les produits,
livrés séparément et moulus, lui permettant de fabri-
quer lui-méme le mélange pour ses vaches, 4 des condi-
tions auxquelles il n'aurait pas pu acheter ces mémes
matiéres prenuéres séparément; n’est-ce pas la facon
la plus efficace de mettre les éléments d’un régime
équilibré & la disposition du chef dune exploitation
agricole? Kt n'est-ce pas aussi la meilleure démonstra-
tion des qualités d’un aliment composé, que de pouvoir
livrer ses composants séparément ¢

Ce méme appoint pour régime équilibré peut
d’ailleurs &tre obtenu tout préparé sous la Fforme
d’Aliments Remy, donc sous une forme plus pranque
pour la distribution aux animaux — mais avec la méme
composition et... au méme prix.

Pareille garantie de équilibre, de la qualité et
de la pureté d’un aliment ne se rencontre pas ailleurs.

Revoyons, pour terminer, de quot dépend Péqui-
libre alimentaire :

— 11 ne faut pas a tout prix énormément d’albumine,
mais la proportion correcte pour chaque cas, et surtout
toutes les albumines spécifiques, dans une proportion
donnant au moins le mimmum indispensable de chacun
des amino-acides contenus.

— Les hydrates de carbone n’ont pas & &tre fournis
indépendamment du reste de la ration, mais en liaison
avec la quantité d’albumine et de graisse — et diges-
tibles.

— 11 ne faut pas beaucoup de graisse dans les aliments
pour produire des animaux gras; il faut une valeur
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fécule correcte, c.-a-d. des hydrates de carbone en

quantité convenable, assimilables et transformables, et
peu de graisse, mais de trés bonne qualité.

— Il faut que la ration ait un volume tel quelle
remplisse normalement les voies digestives, et que
cellesci travaillent réguligrement; done, de la cellulose
en suffisance — pas trop pour ne pas diminuer la
digestibilité des principes nutritifs, mais également pas
trop peu.

~— Les aliments doivent se consommer de telle manidre
que I"animal vy ajoute la quantité d’eau dont il a besoin
— en_méme temps, ou en dehors de ses repas.

— Les sels minéraux indispensables doivent &tre tous
présents en quantités suffisantes et sous forme assimi-
lable.

— Les vitnmines doivent &tre données de maniére
aussi naturelle que possible — donc de préférence i
partir de fourrages, céréales, ou autres produits naturels
qui en contiennent — et par un élevage sain et au grand
air.

Tous cos factewrs sont é galement importants ; est

leur réunion heureuse gui crée Péguilibre alimentaire.

De quoi dépend, dis lors, la valeur marchande

d'un aliment dappoint ?  Qulest-ce qui justific son

prix ?

Les sels minéraux et la plupart des sources natu-
relles de vitamines sont disponibles sous des formes
excellentes et peu chéres; cest une erreur que de les
chercher dans des préparations cofitenses obtenues i
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partir de matiéres premiéres bon marché. Craie, sel,
phosphate, huile de foie de morue, etc., sont 2 des prix
tout & fait abordables, chacun le sait. Ce qui cofite, c’est
’ensemble des éléments nutritifs. Clest la teneur en
albumines spécifiques, en hydrates de carbone sans exces
de cellulose, en graisses les meilleures — le tout sous
une forme aisément digestible — qui fait le prix d’un
aliment composé équilibré.
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Fabrication des Aliments

REMY.

Les Usines Remy existent depuis plus de 8o ans ;
il y a environ 40 ans qu’elles fabriquent des aliments
pour bétail.

Cet argumeént n'est, & nos yeux, pis encore suf-
fisant.

Ll importe de savoir que les Aliments Remy sont
fabriqués suivant une technique constamment perfec-
tionnde, dans des installations modernes et propres ;
leur composition est régubiérement  améliorée et
adaptée aux besoins des animaux 4 nourrir. Dés que
nous entrevovens ln possibilité d'emplor d’un produit
nouveau, nous n’hésitons pas a le mettre a la disposition
des éleveurs.

Ceux qui ont eu Poccasion de visiter notre usine
ont ¢té ¢tonnés par la méthode et les soins qui pré
sident a la fabrication. La bonne ordonnance de nos
installations vues en pleine activité force le wisiteur
a apprécier & leur juste valeur Porganisation et les
capacités de cette industrie.
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La fabrication proprement dite des aliments pour
bétail comprend les opérations suivantes:

— Déchargement des matidres premigres, recues en
nLlE:gﬂs H

— Concassage des tourteaux, et séparation des corps
érrangers qu’ils contiennent ;

— Mise en silos — stockage ;

— Nettoyage, élimination rigoureuse des impuretés
méralliques; mouture et tamisage ;

— Mélange ;

— Traitement spécial ou transformation en aliment
terminé ;

— Emballage et stockage ;

— Expédition.
Cect ne concerne que les apérations dusine, A

coré de cela, 1l faut:

— Surveiller le marché des matieres premieres avec
circonspection, et faire bénéficier la elienttle de
Pavantage d’achats massifs & des périodes favo-

rables ;

— Coordonner les achats et le transport de ces
matieres ;

— Contrdler leur qualité a la réception ;
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— Etablir, & partir de la composition et du prix des

produits disponibles, les formules de mélange
pour chaque type d’aliment ;

— Vérifier les aliments fabriqués par des examens
physiques, microscopiques et des analyses chimi-
ques ;

_— S'assurer de la présence des vitamines par des con-
€ troles biologiques.

Ces netivités, paralléles au travail de fabrication,

reléevent d’une part des services commerciaux, d’autre

¢ part des laboratoires. Ces deux services ont dii &tre

également développés pour assurer i la fabrication des

~aliments pour bétail la régularité indispensable de ses
approvisionnements et de ses débouchds.
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Donnons ic1 encore quelques détails, sur la fabri-
cation d’abord, ensuite sur le contrdle du laboratoire.

Toutes les premiéres phases de la fabrication
se comprennent facilement sans longues explications,
jusqu'a Popération principale: la transformation d’un
mélange de maticres finement moulues en wn caltment
Remys».

Les aliments Remy sont présentés sous quatre
formes différentes:

en pailletres;
sous forme de gros copeaux appelés « sehilfers » ;

en petits blocs comprimés appelés ¢ woix » ou
&£ Rlced » 5

comme farineux.

Le produit le plus important de cette série est
Paliment en paillettes : est de lui que Pon parle
lorsqu’on dit & Palimment » — ce vocable étant devenu
d’usage courant dans de nombreuses régions du pays.

Ces paillettes sont en effet présentées sous une
forme trés caractéristique.

Elles sont obtenues a partir d'un mélange de
matieres premieres moulues (tourteaux, céréales, légu-
mineuses, gluten de riz) que Pon malaxe longuement
aprés avoir ajouté de la mélasse.

Cette addition de mélasse a été trouvée utile
depuis longtemps par les Usines Remy. Récemment
des essais suivis Faits en Allemagne ont montré qu’on
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peut attribuer a la mélasse un role d’économiseur de
Palbumine, et que pour les vaches elle a méme une
action spéciale sur la lactation, (1) .

La pite intimement pétrie est ensuite laminée et
séchée sur des cylindres chauffés a la vapeur; a tempé-
rature soigneusement contrdlée. Ce traitement a pour
résultat visible de donner des paillettes légeres et appé-
tissantes. Cependant, il S"accomplit une opération chi-
mique: la chaleur produit une légére dextrination des
hydrates de carbone, ce qui les rend mieux solubilisables
et augmente leur vitesse d’assimilation.

Les albumines ne sont pas altérées par ce traite-
ment, car la température i laquelle le produir est ament
ne dépasse pas celle que subissent les graines oléagi-
neuses lors de Pextraction de Phuile. Pour les eéréales,
on n'observe également aucune diminution de digesti-
bilité des composants au cours de la fabrication; au con-
traire, puisqu’on a constaté quen chauffant méme pen-
dant 15 minutes & 130" C on n'altére pas, on augmente
‘méme la digestibilité des céréales les plus utilisées. )

Du reste, les résultats sont la pour prouver ce
que nous disons.

I.es autres formes d’aliments Remy sont obtenues
par des procédés: semblables : les « schilfers » sont
passés par des presses-boudineuses, randis que les
« nucea » sont comprimés entre deux gros cylindres

paufrés.

L) Fritich & Haring = Kihn Arch. jo.49-76 [1a36)
1) lauresco = Arclives internat. Physiolagie. 42.150-6% (1935)
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1l nous reste a parler du contréle des produits.

Pour les matiéres premiéres, les points importants
sont les teneurs en éléments digestibles, la pureté,
I"homogénéité, et 'état de bonne conservation. 11 s'agit
done de contrdler la marchandise aussi bien chimigue-
ment qu'en ce qui concerne la propreté, le chargement,
les possibilités d’avaries, ete.

Rappelons que lors des achats de tourteaux ou de
farines d’extraction d’huileries, ce serait un tort que de
croire qu'un fort pourcentage de graisse est signe de
bonne qualité. Les huileries modernes et bien outillées
extraient la graisse bien plus complétement quon ne
le faisait autrefois, et travaillent plus soigneusement en
général. 11 arrive qulun tourteau trés gras soit défec-
tuelx, et par contre un tourteau pauvre en graisse peut
étre indispensable, s1 tous ses composants sont trés
digestibles. Cela suffit, putsqu’il ne faut pas dexceés de
graisse dans les aliments, mais bien une valeur fécule
élevée.

Le laboratoire doit ensuite établir pour toute une
saison des formules invariables de composition des ali-
ments concentrés dans lesquels tous les facteurs indis-
pensables soient présents dans les proportions voulues.
Nous avons vu au chapitre précédent Pensemble de
détails qu'il faut prendre en considération pour attein-
dre ce but.

Mais 1a ne s'arréte pas sa tiche. 11 faut vérifier,
théoriquement et pratiquement, que les résultats désirés
seront atteints.
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[essai pratique, c’est alimentation d’un bétail
normal dans une exploitation bien conduite. Nous
n’avons pas Pintention de nous étendre ici sur les résul-
tats obtenus dans tous les coins du pays: la liste en serait
trop longue, vraiment.

Quant au controle immédiat de la fabrication, il
comporte: Pexamen physique, Panalyse chimique, et
le contréle biologique.

Lexamen physique a pour but de vérifier Ia
forme, la consistance, la finesse de mouture, la perfec-
tion du mélange des martiéres, la solidité, la friabilité
ou le gonflement dans 'eau, etc.

I.’analyse chimique est une vérification de ’humi-
dité et des teneurs garanties en éléments nutritifs
digestibles; qui doivent correspondre & ce que l'on a
calculé et désiré obtenir par le mélange de matiéres
premiéres dans les proportions indiquées. *

‘Enfin, le contrdle biologique est le seul moyen
certain actuel de vérifier Pactivité des vitamines: on
donne Paliment a contrdler 2 des rats, des cobayes ou
des pigeons, en plus d’un régime de base dépourvu de

Jla vitamine recherchée, et 'on compare avec des ani-
maux ne recevant que le régime dépourvu de vita-
mines, ou recevant un régime que Pon sait &tre com-
plet. Ceci n’est qu'un principe brigvement énoncé, mais
nous ne pourrions ici nous étendre sur le détail de
chaque méthode de contrdle sans entrainer le lecteur
dans des exposés trop spécialisés,
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LISTE DES ALIMENTS ET ANALYSES.

Albumine Hydrates
brute Gralsse ae

diges:ible carh:.uw
VACHES LAITIERES :
A.B. 30 30 2. 4S
A: Bl 26 26 2 45
A.B. 21 2l 2 50
NUCEA 25 27 6 45
NUCEA Eté (i base de cocotier) 20 6 350
NUCEA Ardennes 18 5 60
NUCEA Engraissement 16 5 6o
LAIBEUR 26 26 4 40
LAIBEUR 20 (Eté) 20 5§ (50
A.B.F. LACTA 30 30 5 40
VEAUX +
VOLACTINE Elevage 17 8 50
VOLACTINE Engraissement 3 I 75
A.V. 1 Elevage 17 3 5o
A. V. 2 Engraissement 10 2 70
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59.
MODES D’EMPLOL

AB.: teneur en albumine & adapter 4 la ration de hase.
A see, en buvée ou en mélange.

1 kg par 4 litres de lait, & partir du 1™ litre, été comme
hiver.

NUCFA : i sec, en buvée ou en mélange.

Hiver : 1 kg par 5 litres de lait, & partir du 1" litre,
Eté : 1 kg par 4 litres de lait, au-dela de 10 litres.
Hiver : 1 kg par 2 %4 4 3 litres de_ lait, & partir du
" litre.

A sec : Au moins 4 4 § kg par jour, pour obtenir un
gain de poids vif d’environ 1 kg par jour.
LAIBEUR : comme les NUCEA.

ABE : en buvée. A substituer 3 la farine de lin, &
poids égul.

-

50 gr par litre de lait écrémé, et augmenter de 14
litre par jour en remplacement du lait entier. (Voir
détails au chapitre consaceé i cette question dans le pré-
'&g?t ouvrage ). 1 litre de mélange par 8 & 9 kg de poids
WMLy

50 gr par litre de lait écrémé : transition comme pour
la Volactine Elevage. 1 litre de mélange par 5 2 6 kg
de poids vif. A donner cuite. Pousser la dose de lait et
de lactine au maximum pour accélérer Pengraissement.
Comme pour la Volactine Elevage.

Comme pour la Volactine Engraissement.
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LISTE DES ALIMENTS ET ANALYSES.
Albumine Hydrates
brute | Graisse de
| l:ll{p'.'.'n:tti bl . i t:llJunt‘
PORCS :
AP s 2 60
PORAVIME Elevage T e
PORAVIME Engraissement 14 5 6o
PORAVIME Truies i I~ ~55
PORAVIANDE FElevage 2 8 1

PORAVIANDE Engraissement 36 10 26

CHEVAUX :
MELAFORS 12 2 65

POULAINS :

Lactine antirachitique 18 5 45
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MODES D’EMPLOI.

ELEVAGE FERMIER ; produdtion de bacon. A sec,

‘en’ buvée ou en mélange.

A égalité de poids avec des céréales, plus 1 14 litre de
lait écrémé par kg du mélange AP plus céréales.

ALIMENT COMPLET ; ELEVAGE INDUS-
PRIEL. A sec et a discrétion, en trémies automatiques.
Daonner de Peau a discrétion, dans un bac propre.
Elevage : jusqu’a 60 kg.
LEngraissement ¢ au-deld de 6o kg.

CONCENTRE D'APPOINT. Mélanger 20 % de
Poraviande et 80 7, de céréales.
Pour le mélange, mémes indications que ci-dessus.

A sec. En remplacement du quart de "avoine,

-Hf}SE PREVENTIVE ET DE CROISSANCE.
I a1 )4 kg par jour, en remplacement du méme poids
d’avoine. Jusqu'a 1 an au moins, et au moment des
Jeunes herbes. Aux juments, avant la naissance.
DOSE CURATIVE. En remplacement de la totalité
de Pavoine, et rentrer 3 Pécurie,

e
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LISTE DES ALIMENTS ET ANALYSES.
Albumine Hydrates

brute Graisse de

digestible EEI:I'1:.H.':II!I;"

VOLAILLE :

MOIUSSING

A, P.P. 1 Spéaal 16 4 60

A. P. P. 1 Ordinaire 19 4 50

PIPLB. 3 9,5 2 70

POULETTES :

A. P. P. 2 Blanc 19 5 45

A.P.P. 2 Mélassé 19 5 45

P-P.P. g 9,5 2 79

PONDEUSES :

P PP, 3 Blanc 19 § 50

A.P.P. 7 Mélassé 20 5 45

P, P.P. 3 Mais Plata 9,5 2 65

P.P.P. 3 Mais Cinquantino 9,8 2 65

P. P. P. 3 Mais concassé 0,5 2 G5

A.P.P.  Engraissement 13,5 3,5 6o
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MODES D’EMPLOI.

l mamr.-, APP 1 ;Sp-écml_ : plus PPP
ﬁpf;ﬁ mois :  APP 1 Ordinaire plus PPP 1

:tq. mois: APP 2 plus PPP 2
ﬁ f Elmc ou mélassé)

o mois : plus PPP 3
‘ préparer (Blm: A )
ep pun’lc} Mise au poulailler

Y a partir du
| plﬂl mois :  APP 3 plus PPP 3
(Blanc ou mélassé)

'O
p!':NGRdISSEMENT DES COQUELETS en sur-
nombre, vers 2 mois .

.-iPP Eﬁgmsmml mouiller avec de Peau jusqu’a

consistance de pitée épaisse. 2 - 3 repas par jour pen-
éant 10 jours, pour en faire de la volaille de table.
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fi5.

Toute [’année,
beaucoup de bon lait
et de bon beurre.

NECESSITE D’AMELIORER LA
PRODUCTION.

Ea situation du producteur belge de lae er de
beurre justifie des efforts en vue d’améliorer la produc-
tion en rendement et en quantité.

Par quelles voies cette amélioration peut-elle
étre atreinte ¢ En quot une meilleure alimentation
peut-elle permettre d'obtenir des résultats intéressants?

La production, telle quelle est établie, dépend
de nombreux Ffacteurs: la race du bétail laitier; son
alimentation, I fabrication et la distribution des pro-
duits, la situation locale et générale du marché, etc.

Il est certain qu'une propagande officielle, telle
qu'elle commence a &tre institude, peut favoriser I'in-
dustrie laititre et beurridre, Les fabricants de beurre
ant a lutter contre la concurrence effréndée des produc-
teurs de margarine; les agriculteurs ont ici comme
atout la valeur alimentaire SU]JLI‘JLLI'IL‘ du beurre, su
richesse en vitamines. Des statistiques faites au Dane-
mark aprés la guerre ont fait ressortir que cest exacte-
ment au moment ot la consommation de beurre avait
fortement diminué dans ce pays, que le manque de

7
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vitamine A a provoqué de nombreux troubles oculaires
graves chez les nouveau-nés, Des arguments de ce
genre Justifient certes une campagne pour augmenter la
consommation - et donc la production belge de beurre.

Mais il faut que le producteur soutienne tout
effort dans ce sens par les soins constants qu'il apporte
a la qualité de ses produits.

Le lait doit &tre trait et manipulé avec une pro-
preté méticuleuse, que "on ne réncontre pas partout.
Nous avons vu récemment, a Bruxelles, un laitier
déposer des paillassons <ales sur ses bidons a Jait. Les
producteurs doivent slorganiser pour qu'une pareille
souillure de leurs produits devienne impossible : 4 cette
condition, leurs efforts seront utiles.

Le beurre, lut avssi, doit &tre impeccable tant en
golit, en odeur et en consistance qu’en composition chi-
migque et en valeur nutritive.

Tout un ensemble de conditions est nécessaire
pour que les produits laitiers soient toujours plus =1!L1;~|ri~-
ciés. Mais & Porigine, un point doit étre acquis: # faus
produire, toute Pannée, beaucoup de bon lait et de bon
beurre.

VARIATIONS QUANTITATIVES
ET QUALITATIVES DE LA
LACTATION.

La quantité de lait a produire dépend en premier
lieu de la courbe de lactation des vaches, et de la répar-
tition des époques de vélage dans le troupeau, ou dans
la région.

S toutes les vaches vélent 3 la méme epoque,
comme c’est le cas fréquemment en Belgique, et surtout
dans la province de Liége, nous trouvons déja la un
facteur important de Pirrégularité de production: cer-
tainement e¢n quantité, et en qualité dans la mesure ot
le stade de la lactation influe sur la composition du
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Jait {diminution progressive du taux de graisse au dé-
Dut, augmentation marquée vers la fin ).

Ces variations de quantité et de quaijte du lait
sont liées & la physiologie de la lactation. 11 faut con-
naitre le mécanisme et P’évolution de la séerénion, et
ensuite chercher 4 augmenter la production pendant
les périodes g_c.mraltmcnr Creuses,

Pour pouveir comparer les productions de plu-
sieurs vaches, il faut ramener tous- les chiffres de pro-
duction  la lactation & un méme dge. La lactation est
l1'.1 lus forte & 8 ans. Voici les coefficients par lesquels

t multiplier la production de lait pendant une
inm:c quelconque pour obtenir la production normale
de la méme vache @ 8 ans. Le méme tableau donne un
coefficient analogue pour le taux moyen en graisse du
Tait pendant une année: on multipliera le taux de
P"année envisagée par le coefficient correspondant pour
obtenir le taux normal de la 8" année.

Cocficients pour le calcul de la lactation @ 8 ans. (1)

~ . |Coefficient pour le Cncfﬁmhfpbm-"le
N AgE ey numhrt de litres {7 moyen de
Crneed) ) de i Pt LR ]

.1II"'E""_:::.l,‘;.gi-jl_f"::::I:'.::I

KA s
A i S
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Certains auteurs ont trouve que la diminution
progressive du 9 de graisse est surtout marquée pour
les vaches dunnnnr un lait trés riche (1) ; cela confirme
les données précédentes.

Llinfluence du stade de la lactation est tout aussi
importante: une pmducrmn de 25 litres par jour le 2°
mois passe nurma]umenr i 20 litres vers 45 mois, 15
litres vers 7 mois, et tombe & 10-12 litres 4 la fin de Ia
lactation.

Comme I"époque du vélage dépend de nombreux
facteurs, la plupart relatifs a Palimentation et & la vente
du veau, on ne peut pas la modifier arbitrairement. On
doit donc essaver d’agir sur Ia continuité de la produc-
tion, et augmenter la production en fin de lactation. Or,
3 partir du maximum qui doit avoir Leu le 2° mois, la
diminution est réguliére, et il faut v prendre dés le
début de la lactation pour que la quantité finale soit
importante.

Pendant chaque lactation, on observe également
une variation du taux en graisse et de la fagon dont les
clobules de graisse sont répartis et dispersés dans le
fait. A mesare que la lactation progresse, les globules
les plus petits sont en plus grand nombre, et les gros
globules deviennent rares. (2)

La dimension des globules peut avoir une influence
sur la qualité du beurre. 11 arrive d’ailleurs que Te lait
de lactations avancées présente des difficultés en beur-
rerie; ef que la créme mousse trop: dans ce cas, on doit
pasteuriser immédiatement aprés la traite. (1)

La beurrerie n'intervient pas seule comme utili-
sation des produits laitiers. On s’oriente actuellement
de plus en plus vers Ia création d’une industrie froma-
glre nationale, et 14 aussi la qualité du lait revér une
prande importance. En Nouvelle-Zélande, on a éré

t) Turner - Univ. Mo, Agr. Erp. St Dull. 36530 (1936).
2) Lyons & O'Skea - Science Proc. Roy. Duhl!n Soc. 2razy (1gial,
1} Krukovsky & Sharp - |. Dairy ‘Science. 1g.279-84 {1936).
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jusqu’a établir des tables donnant, d’avance, le rende-
ment probable en fromage d’aprés les teneurs du lait
en caséine et en graisse, et on a adopté un systéme de
pavement du lait d’aprés le rendement ainsi calculé. (1)

“n Belgique, nous n’en sommes pas encore & une
telle précision, mais certains facteurs, tels que le danger
d'une fermentation butyrique et absorption de trop
grandes quantités de pulpes de betteraves, doivent étre
pris en considération pour 'emploi du lait en fro-
magerie.

Parmi les moyens d’agir sur la quantité et la
qualité du lait, la sélection a évidemment son impor-
tance. Les caractéres laitiers individuels sont essentiels.

La lactation dépend des aptitudes de la race et de
Palimentation abondante du pis en sang. Il semble, i
ce propos, que la lactation intensive n’est pas tant
attribuable & une plus forte utilisation des substances
organiques d'un méme volume de sang, mais bien i
une meilleure alimentation en sang de la mamelle, avec
augmentation du volume de sang qui la traverse,(3)

Notons aussi, comme facteur difficile & modifier
(sauf par le conditionnement de P’étable ), que les cha-
leurs provoquent en général une diminution de la
teneur du lait en graisse et en matiére séche. (3) Tout
aussi importante est la santé parfaite des laitieres et la

ropreté de leur logement, tant pour le lait que pour

e beurre et le fromage. (3) (Infection par la lititre,

ar 'eau, prés maréeageux; développement de diverses
'Eﬂcn':ries suivant la température, etc.)

£) Me., Dowall - New-Zealand Dept, Sci. Ind. Res. Bulls go.nz7-164 (1916
2} Wikitin = Comples Rendus Achdémic des S<iences URSS. 11.434-40 (1915])
1) Bartlett - 1. Dairy Researcli, 6, 283-88 (1g33)
4) Henncberg = Molkerel Ftg. 47.5.41-3 (1933).
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LA GRAISSE ET LES AUTRES
CONSTITUANTS DU LAIT.

Quel rapport y a-t-il entre le mécanisme de sécré-
tion de la graisse et la production des autres consti-
tuants du lait ; Ces deux phénoménes sont en réalité
nettement distincts et presque indépendants 'un de
Pautre. (1) Par des études statistiques on a constaté
qulil ¥ a une relation linéaire simple entre le % moyen
de graisse et la production totale de lait pendant une
lactation, () Pour un quart de % de graisse en plus,
il y a en moyenne 300 kg de lait en moins par an (pour
tine meéme aiimt:nmrmn bien enrr:ndu}

Le rapport entre lr. o de graisse dans le lait et
la quantité éj beurre produite dépend de la dimension
des globules gras, (1)

La dimension des globules dépend:

1) du taux de formation de graisse par les cel-
lules, qui varie, comme nous "avons vu, avec la gesta-
tion et la lactation, et avec 'ige;

2) du taux de sécrétion du lait, agissant par 1’in-
tensité avec laquelle les globules sont entrainés par le
lait hors de la cellule,

Les changements de rendement au cours d’une
méme lactation proviennent surtout des variations du
taux de sécrétion des cellules. Par contre, les change-
ments diis a "ige ont leur ongine dans la variation du
nombre de cellules qui séeretent.

En méme temps, on constate que si le nombre de
litres de lait augmente par le taux de sécrétion, le 7
de graisse diminue,

Si, avee 'age, le nombre de litres de lait aug-

mente, puis diminue, le % de graisse est moins in-
Auence par ces variations.

i) Mo Ewan & Graham - Scl. Agriculture, 13.324-40 (1033).
2} v. Hangal Szabo - Merigazdasagi-Kutatnsok. 7.080-85 (1934).
1) Whethom & Hammend - J. Dairy Research. 6.320-10 (1935)-
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COMMENT L’ALIMENTATION
INTERVIENT.

Tous ces facteurs agissent donc sur la séerétion
du lait et de la graisse, lesquels dépendent directement
de Pirrigation sanpuine du pis; Palimentation n’inter-
vient qu’indirectement.

Une légere varation des rations alimentaires pro-
duit des résultats immédiats souvent peu visibles. 1Yol
le grand danger de la sous-alimentation. On ablige
alors Ia vache, dont les cellules glandulaires ont acquis
une activité de séerétion ¢levée, i Epuiser ses réserves,

Quelles réserves la vache doi-elle constituer
pour des fins autres que la lactation, et quels dangers
court-elle si on Poblige & prélever sur ces réserves pour
subvenir aux besoins de la lactation {

I1 v a d'abord les besoins de la gestation. Llaug-
mentation de poids du foctus est, pour Pespéce bovine,
négligeable jusqua Page de § mois. Elle est plus
rapide du 5" au 7° mois, oit le fretus fait plus que dou-
bler de poids. 11 faut, pendant toute cette période, que
la vache recoive assez d’éléments minéraux pour assurer
Possification du squelette du veau. Ensuite le veau a
besoin de protéines qui doivent se trouver dans la ration
en plus de ce qulexige la lactation,

On arrive ainsi progressivement 4 "époque du
vélage avec une diminution marquée de la production
de lait. Cette période de tarissement doit €tre consi-
dérée comme une périnde de repos, utile pour la recon-
stitution des réserves.

Si la durée de ce repos est trop courte - par exem-
ple, inféricure & 40 jours - la mamelle fatiguée four-
nira une quantité de lait et de beurre inférieure de
to ¢, a ce quelle aurait pu &tre dans des conditions
normales.
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FORMATION ET UTILISATION
DES RESERVES.

En effet, pendant cette période, la vache accumule
dans tout son corps des réserves qui lui permettront
ensuite de mieux fournir une lactation importante et
prolongée. Les albumines s'amassent dans les muscles,
les os s¢ chargent de matieres minérales, des vitamines
s'emmagasinent, de méme qu'il s¢ forme une certaine
quantité de réserves de graisse.

Ces réserves dolvent permettre @ Porganisme des
vaches de subir sans danger une variation annuelle
réguliéres pendant la forte lactation, le lait 'se forme
aux dépens du sang irrigant le pis en quantités telles
que celui-ci doit fournir plus que ce qu’apportent les
aliments. Done, pendant la période de fable lactation,
1l faut permettre 4 la vache de constituer ces réserves,
en plus de ce qu'il lut Faut pour les besoins de la nou-
velle gestation en cours.

I] est évident que ce n’est pas pendant la seule
période de lactation trés forte qu'il faut surveiller de
prés Palimentation des vaches, mais toute année -
cette politique de rationnement large, toujours con-
sciencieux, entrainant ensuite, pour les lactations sui-
vantes, une production plus abondante et plus longue,
car la vache sera maintenue toujours en bon état et ne
s'épuisera pas.

En dehors des besoins directs pour la lactation,
il faut tout autant sloccuper du danger d’un amaigris-
sement trop prononcé parce que cet état prédispose-
rait la vache 4 diverses maladies. 11 en est de méme
aussitdt apres le vélage, lorsque la production est encore
modérée: les efforts du vélage, la prévision de la lac-
tation & venir, obligent 4 alimenter & ce moment au
deli de ce que la production de lait semblerait indi-
quer: on réalise ainsi un placement a échéance plus
longue, mais on consolide singulitrement le capital
producteur représenté par la vache,
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Un des signes les plus caractéristiques de la pré
sence et de la bonne utilisation des réserves de 'orga-
nisme est le moment ol Pon constate le maximum de
lactation. 1l arrive fréquemment en Belgique que ce
maximum soit observé moins d’un mois aprés le vélage.

Or, 51 Le snaximum est atteint si 11, et si dés la fin
du 1" mois la production de lait diminue, c’est que la
vache est mal nourrie, 11 en résulte une production
moindre pendant le 2" mois, on Pon devrait aveir le
waxiinum, et pendant tout le restant de la lactation.

Pour avoir le maximum le 2" mois, il faut avant
et des le vélage nourrir abondamment pour que les
réserves ne solent épuisées que lé plus tard possible.
Nous conseillons, en conséquence, pendant toute cette
période, (en tous cas, pendant le 1™ mois) d’angmenser
de 10 G la quantité d’aliments Remy théorique, cal-
culée d’aprés la production de lait.

TECHNIQUE DE L’ALIMENTATION ;:
RATIONNEMENT.

Quelle est, d’une facon générale, cette quantté
théorique et comment ln ealcule-t-on ¢ Voila le pre-
mier point & éclaircir. Ensuite, les besoins étant connus,
on pourra, selon les saisons, rechercher le mode d'ali-
mentation qui permet d'y subvenir.

Drapres des formules résultant de nombreuses
expériences, et’ principalement d’aprés les formules de
Lars Fredericksen, on peut calculer les besoins en
valeur fécule et en albumine pure digestible d’une vache
s1 'on connait son poids vif, sa production journaliére
de lait et le taux en graisse de ce lait.

Nous avons adapté aux conditions normales de
poids et de rationnement des vaches belges, une
méthode graphique érablie a la Station agricole de
IEtat Hollandais 34 Hoorn. (1)

1) lBrowwer & Frens - Biederm. Zentralblatt. B, 7.226-53 (1935),
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Nous obtenons ainst un moyen graphique rapide
de calculer ces besoins. A 'aide du diagramme que nous
avons établi, nous avons fait un calcul a titre d’exem-
ple ; les lignes rouges représentent les tracés a effec-
tuer dans ce cas.

Supposons que nous désirions connaitre les besoins
d’une vache de 600 kg, donnant par jour 26 kg de lait
4 3,2 % de graisse,

Nous devons chercher 26 kg de lait sur la ligne
de pauche, et 3,2 ¢ de graisse sur celle dé droite.
Joignons les deux points ainsi trouvés, et notons le
point ol cette ligne coupe la ligne de 650 Ag, repré-
sentant un poids moyen pour la Belgique.

St In vache pesait 650 kg, il nous suffirait, & partir
de ce point d'intersection, de tracer une ligne oblique
(parallele a celles qui sont tracées a espaces réguliers)
et de trouver sur la ligne inclinée, a droite, la mmpu::.:-
tion de la ration.

Comme il $'agit d’une vache de 600 kg sculement,
nous devons d’abord tracer une horizontale, & partir du
méme point, jusqu’d la rencontre de la ligne marquée
« poids vif 600 kg » - et & partir de cette rencontre une
ligne oblique nous donne les besoins de la vache. Nous
voyons que dans notre cas ces besoins sont, par jour, de

1,73 kg d’albumine pure digestible (chiffres a
gauche de la hgne);

9,8 kg de valeur fécule (chiffres & droite de la
ligne)

(relation nutritive = 1/5,7)

On opérera de méme pour tout autre poids vif et
toutes autres quantités de lait et de graisse.

Ceci permettra @ ceux qui désirent vérifier leurs
rations de voir si les aliments qu'ils donnent convien-
nent en quantité et en composition globale, en se basant
sur les tableaux d’analyses des divers aliments donnés
a la fin de ce livre (voir chapitre : Renseignements).
Cela permettra surtout d*érablir les rations sur des bases
precises.,
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Caleul graphique du rationnement des vaches laitéres

Exemple : vache de 6oo kg donnant, par jour,
20 kg de lait 3 3,2 56 de graisse,

La ration doit contenir :
1,73 kg d'albumine pure digestible,
0.8 kg de valeur fécule.

Tencur-du lmt en graisse.
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Quantitativement, nous pouvons donc trouver
rapidement ce qu'une vache doit recevoir. Nous avons
expliqué pourquol, surtout avant et juste aprés le
vélage, les rations doivent €tre supérieures a ce que la
lactation seule demanderait, puisque la gestation et la
constitution des réserves interviennent.

La richesse en protéine est déterminée de fagon
précise dans chaque cas, On se rend compte qu'un exces
représentermt du gaspillage - et qulune quantité trop
faible serait insuffisante pour la production, ou pour
P'entretien de la vache, si celle-ci utilise ses réserves
pour la production.

NATURE DES ALIMENTS.

Signalons d’abord Pavantage qui peut résulter de
Ia présence de mélasse dans les aliments.

Des essais récents faits en Allemagne ) ont
montré que, toutes autres choses égales, la présence de
mélasse permettrait de diminuer la quantité de tour-
teaux - (aliments riches en protéine). Daprés ces
auteurs, la mélasse aurait une action spéciale, économi-
sant "albumine, sur la lactation. Cea correspond i des
constatations que nous avons faites depws longtemps,
et qui_fait que les paillertes Remy pour vaches laitiéres
sont des aliments mélassés.

La mélasse a été introduite avec les autres con-
stituants lors du malaxage.

A dose égale, la nature des albumines a de 1"im-
portance par les amino-acides présents. Des rations
pauvres en lysine ou en tryptophane (2) entrainent une
diminution marquée de la lactation

Nous revenons toujours ainsi 4 la notion fonda-
mentale de Péguilibre des rations: un seul aliment ne

1) Frilich & Haring - Kihn Archiv. 40 (1936).
) Morris & Wright - J. Duiry Research, 5.0-04 (1933) ¢ 500812 (ta14)
Fowler, Morris & Wright - Scottich . Agr. 17.260-9 (1914)
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suffit pas, il faut composer pour obtenir un concentré
efficace. Clest & propos de "application de certe néces-
sité au cas de Palimentation des laitiéres en hiver que
nous avons lancé notre proposition aux fermiers:
« faites vos mélanges vous-mémes ». Dans ce cas, on
doit se limiter &t exposer Paction connue des principaux
tourteaux couramment employés; on constate que cha-
cun d’eux a une certaine action favorable, mais aussi
des inconvénients. Tous ces avantages et désavantages
ne se contrebalancent pour donner de bons résultats
que si le dosage est toujours bhien fait, surtout qu'ici
Palimentation en général se superpose au probléme
du taux en graisse et du goiit du lait et du beurre.

LE REGIME DES PATURES.

Il ne nous est pas possible de reprendre ici en
détail I"étude de Pinfluence des divers aliments sur le
golit des produits laitiers. A ceux que ce probléme
intéresse particuliérement, cependant, nous pouvons
indiquer deux études remarquables de cette importante
question - toutes deux publiées en francais (). On v
trouvera des renseignements trés complets autant sur
P'influence des aliments que sur Pévelution des gofits
d’origine bactériologique, physico-chimique, ete.

Nous voudrions surtout parler encore i du ré-
gime des vaches en piture, et de la nécessité de ne pas
les abandonner aux seuls aliments que la piture peut
leur fournir.

En période de piturage, comme en période de
stabulation, le principe d’une alimentation rationnelle
est d’adapter la nourriture au rendement, la ration i

1) Pien & Herichdoerfer = Les savenrs of odénr: awaraal

TEI4N.0-05; 142043585 143.257-64 (roas).

Bérard, Turgeon & Rosell = Obrervations e Profluence de Palimen-
tatian dans la prodection d'un lait de bonne gualité industeielle. Revue
agrofomigue canadienne. 16.9.504-20 {ra36).

er dw Teft, Le Rait
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la production, de fagon & éviter 'amaigrissement, voire
I‘Lpum:mtnr, et @ maintenir la lactation & son maxi-
mum.

Ce probleme est beaucoup plus difficile a résoudre
en été qu'en hiver. En effet, pendant cette derniére
saison, il est aisé de peser exactement les divers élé-
ments constitutifs de la ration et d’en déterminer la
valeur nutritive au moyen des tables.

11 est beavcoup plus délicat de calculer la yaleur
nutritive d’une journée de piture parce qu’on ne peut
procéder qu'a des estimations et que cette valeur varie
d'un endroit & Pautre

Cetre importante question a fait Pobjet d’études
approfondies de la part des savants; et ce sont surtout
les Anglais qui se sont fait remarquer par les résultats
précis de leurs recherches. 11 résulte d’études faites
au Callége & Agricviture de I Université de Cambridge
que la matitre séche de 'herbe jeune peut constituer
un aliment équilibré et bien approprié a des productions
lnititres de Pordre de 22 litres par jour &/ fontes les
conditions essentielles qui suivent sont réalisées :

i} 1 faut qu'un systeme intensif de fertilisation
soit adopté afin d'augmenter la densité et la quantité

d’herbe.

2) Le chargement des pitures doit €tre alterné
de telle facon que les périodes se succtdent i des inter-
valles réguliers de 4 & § semaines.

1) 1l est indispensable qulune humidité propice
soit maintenue, car celle-ci joue un réle primordial
dans la poussée et ’abondance de P’herbe.

Toutes ces conditions doivent étre réalisées pen-
dant ronte la duréde du piturage; or on peut dire
qu'elles ne le sont jamais,

1) Nos pitures sont trop chargées et il ne peut
en &tre autrement i cause du trop grand nombre de
tétes de bétail pour la surface de prairies dont nous
disposons.
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2) Le maintien d’une humidité propice est impos-
sible, 11 est établi, en effet, qu’un hectare de prairie a
besoin de 30 & 70.000 litres d’eau par an, alors qu’en
Belgique il n’en tombe en moyenne que 25.000 litres
pour cette superficie.

Tout ceci indique quen réalité il est impossible
de calculer la valeur exacte d’une journée de piture,
et ce n'est qu'en surveillant attentivement 1’état de ses
hétes et leur rendement que le fermier verra si elles
trouvent assez de nourriture dans la prairie.

En réalité, elles nen trouveront jamais assez, car,
en tablant sur les données des centres scientiﬁ,ques
belges qui ont déterminé la valeur des herbes de nos
pitures, on peut dire qu'un aliment concentré d’appoint
'impose a partir d'une production de 13 litres de lait
pour les meilleures prawries; et de 10 litres pour les
autres.

On ne peut assez répéter que la vache laitiere doit
trouver dans sa ration tous les éléments qulexige sa
production Tout déficit est comblé par un prélévement
de la béte sur son propre organisme et il en résulte
d’abord amaigrissement, puis 'épuisement.

Clest pourquoi nous avons mis au point un con-
centré d'été, différent de ceux nécessaires en hiver,
mais tout aussi indispensable.

(Rappelons que les « Nucea d’Eté » se donnent
4 raison d’un kg par 4 litres de lait pour les quantités
au dela de 10 litres).
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L'ELEVAGE DU VEAU PAR LA VOLACTINE

8.

[’Elevage du Veau

par la Volactine.

'ELEVAGE OU ENGRAISSEMENT.

Les veaux sont noueris dans deux buts différents:
pour faire de ln viande, ou pour former des animaux
adultes - boeufs, taureaux et vaches laitiéres.

Pour la premiére de ces destinations, il faut en-
graisser le sujet le mieux et le plus vite possible. Clest
P'engraissement.

Par contre, la formation d’animaux bien consti-
ruia, destinés & fournir du travail, & donner du lait et
& perpéruer Pespéce demande bt-.mruup plus de soins.
11 faut dans ce cas élever le veau.

Nous allons étudier plus & fond: ce probléme par-
ticulier.

On commence 2 élever le veau au lait entier:
Bientéit on constate que cette alimentation est trés oné-
reuse + on ne bénéficie pas du prix de vente avantageux
du lait, ni surtout de celui du beurre. Avant la période
du sevrage complet, il faut done réaliser une modifica-
tion de régime et remplacer une grande partie du lait
par asiire chose d’éguivalent.

Que faut-il remplacer exactement ¢ D’abord Ia
graisse du lait donr on fera du beurre. Ensuite, une
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partie méme du lait écrémé, dont on n’a pratiquement
jamais de trop grandes quantités.

Nous avions précédemment conseillé deux « lac-
tines » différentes: Pune convenait lorsqu’il v avait du
lait écrémé a discrétion, Pautre était conseillée lorsquil
y avait intérét i réduire les doses de lait éerémé.

Llexpérience nous a montré qu’il n'y a presque
pas d’exploitations en Belgique ot le lait éerémé ne
trouve pas d’autres utilisations (principalement pour
les porceléts ) et nous nous limitons actuellement & une
seule qualité de Volactine Elevage; elle permet de
rédutre au minimum la quantité de lait écrémé a
donner aux veaux.

CROISSANCE DU VEAU.

Nous allons examiner la vitesse 4 laquelle le veau
doit pousser. Elle dépend en premier hieu de la race.
Pour la Belgique, on peut adopter des chiffres moyens
correspondant 4 la race bleue. -

A gE (FoEE ) Poids [kg)
sl s St e g prTnE D R S
MBS P 8 o S A Tt
1 Aol ABMEL gl R b bt A
At o
T RN RTA RN A e e v LB B K
Ij -t ABrm al I..... T ‘I-R
20 A BRI T
2§ 60
30 . ..:.:.......:.. LT e ..55..
60-(2mois)f 95 (goa 100}
90 (3mots}---——— 125 (1204 110)
RO s T st s s it o oS RO ST £ |
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11 est important de noter que les indications pré-
cises de rationnement que nous donnons plus loin sont
calculées pour un veau dont la croissance est voisine de
cette moyenne,

Pour un veau qui, au méme dge, aurait un poids
nettement inférieur ou supérieur au chiffre du tableau,
il faudrait maintenir les proportions respectives de lait
entier, de lait écrémé et de volactine, mais diminuer
ou augmenter la quantité torale de mélange propor-
tionnellement au poids vif.

On constate qu’a partir du 10" jour, accroissement
de poids par jour doit &tre de 'ordre de 1200 gr. 1l
diminue ensuite légérement, et se maintient aux envi-
rons de 1000 gr par jour pendant le 2" et le 3" mois.

BESOINS DU VEAU.

I.¢ rapport entre le poids des aliments nécessaires
et I"augmentation de poids vif différe grandement entre
Pélevage et Pengraissement.

Jusqu’a un poids vif de 250 kg, certains auteurs
indiquent qu'il faut en movenne 1,5 kg de valeur
fécule par kg d’augmentation de poids, )

D’autres indiquent quil faut, jusqu’a 2-3 mois, par
100 kg, de poids vif

pour Pengraissement ; 1,95 kg de valeur fécule
plus 0,45 kg d’albumine digestible ;

paur Pélevage : 1,85 kg de valeur fécule
plus 0,34 kg d’albumine digestible. (2]

1] Wicgner & Grandjesn - Biedermann's Zentr, Tierernibrung. R.287-59

{1536

2) Valte & Kirsch - (Mangold) Handbuch der Emihr. u. d. Stoffw. der
landw, Nutztiere - wol. III po 36
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Pour élevage, cela correspond :

pour 1 mois et 65 kg, a 1,2 kg de valeur fécule
pour une augmentation de 1 kg par jour (rap-
port = 1,2 ;

pour 2 mois et 95 kg, & 1,75 kg de valeur fécule
pour la méme augmentation (rapport = 1,75).

Nous voyons que le rapport moyen est bien de
Pordre de 1,5, mais qu'il vare pendant les premiers
mois. 1 faut done érablir les besoins du veau a chaque
dge. Les calculs er expérience ont donné le tableiu
suivant pour le premier dge:

Age Peongds” vif Besnitia en - lalt m‘lﬁil:: :IEE::EIEEEM
fours kg il &: X SER N~ Ay a

5 40 e T T 230 .

{00 B 0 Sak LW e B SR A
1§ ). 48 =B AL LT s S
20 54 e L e

BETY) IO AN s TR

<0 Mombey 1 i R T LRt 320

:__4_0 A < 1 s o, e 1 o ¥ g g

MOYENS DE SUBVENIR AUX
BESOINS DU VEAU.

Nous ne nous étendrons pas sur Palimentation du
veau pendant les premiers 10 ou 15 jours: on sait qu’il
est indispensable de donner d’abord le colostrum, puis
le lait maternel entier pendant cette période.

Ensuite on va devoir donner au veau une ration
répondant i ses besoins, tout en remplagant le lait entier
par du lait écrémé, et en réduisant méme la quantité
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de ce lait. Au lieu d’un litre de lait par 6 kg de poids
vif, on parvient & réduire a 1 litre par 8 15 kg
de poids vit.

Les aliments complémentaires doivent étre sup-
portés et assimilés trés parfaitement: il faut donc faire
une transition progressive, et permettre aux voies diges-
tives de P'animal de travailler et de se développer
normalement.

Ainsi, 1] est dangereux de donner trop de sucre a
la fois, et on a dii renoncer & des aliments trop forte-
ment maltés. De méme une alimentation exclusive-
ment liquide ne développe que la caillette, Cela peut
parfois suffire pour ’engraissement. Pour [%élevage, il
est indispensable de développer pareillement les autres
poches de Pestomac, pour valoriser ensuite au maximum
les aliments solides et fibreux.

Ceci %mlpliqu;: de compeser un aliment d’appoint
tres digestible mais pas trop dégradé, et Facilement
assimilable sans etre réduit en bowllie - donc pouvant
étre employé cru.

QUALITES D'UN ALIMENT
D'’ELEVAGE.

Les aliments d’appoint & ajouter au lait écrémé
pour D’élevage doivent répondre aux conditions que
nous venons d’exposer. 1l v a lieu d’examiner ce que
doit &tre chacun de leurs composants.

Il faut soutes les albumines spécifiques afin d'as-
surer équilibre général de Panimal destiné a perpé-
tuer la race ; il faut faire pousser le veau et former
ses muscles.

La valeur fécule doit &tre fixée 2 un niveau rai-
sonnable, car un excés d’hvdrates de carbone et de
graisse — ou, en d’autres termes, une relation nutritive
trop large — engraisserait, et entraverait ainsi la crois-
sance harmonieuse.
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Les éléments minéraux, surtout la chaux et le
phosphate assimilables, doivent permettre la formation
d'un squelette robuste, Les vitamunes 1, antirachitique,
et A, de croissance, sont absolument indispensables.

La « volactine élevage s est un aliment équilibré
i tous les égards, pouvant remplacer la matiére grasse
du lait et une partie du lait écrémé. Cependant, on a
constaté que des résultats nettement meilleurs sont
ohtenus en maintenant foufonrs dans [a ration un litre
de lait entier jusqu'a la fin du sevrage. De cette fagon,
le veau regoit certaines vitamines sous la forme qui, en
réalité, lui est destinée a Porigine. 11 regoit probable-
ment aussi de ce fait certains constituants infinitéstmaux
du lait, autres que les vitamines, ¢t qui favorisent égale-
ment s croissance,

LES PERIODES DE TRANSITION.

Toute modification du régime alimentaire de
n'importe quel organisme vivant doit étre progressive.
Un changement brutal rompt non seulement les ¢ habi-
tudes » de 1"&tre, mais le mode de fonctionnement de
ses voies digestives., Le travail de mastication ou de
digestion differe, les séerétions internes doivent inter-
venir plus ou moins abondamment, 'utilisation des
principes nutritifs est plus ou moins rapide; Porganisme
doit s'adapter graduellement i chaque régime.

Pour vérifier P'avancement de cette adaptation,
deux moyens de contrdle immédiat sont disponibles:
les variations d’appétit, et Pexamen des excréments.

Si on change un régime trop rapidement, Panimal
est surpris par la nouveauté d’un aliment jusqu’alors
inconnu, et hésitera au début, méme si le gofit est
excellent. 11 faut donc déja pour cela ajouter tout
aliment nouveau progressivement et & petites doses,
en le mélangeant ou en Pajoutant i la ration habituelle.

LLes facultés d’adaptation des voies digestives sont
encore moindres chez un jeune animal. S les variations
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sont brutales, la digestion sera mauvaise. 11 faut done,
surtout chez les veaux, examiner attentivement les
selles pendant toute la période de sevrage, depuis le
début de 'emploi de la volactine jusqu’a la fin de son
remplacement par les paillettes AB; lorsque Padapra-
tion sera insuffisante, on suspendra la transition fusqu’a
rétablissement d'wne digestion parfaite.

<n d’autres mots, si les selles n’ont pas bon aspect,
on reviendra & la composition de la ration des jours
récédents; on ne reprendra la progression que lorsque
L-a selles auront repris leur aspect normal. Cea est
indispensable pour élever des veaux sainement.

LAIT ENTIER ET LAIT ECREME.

Si I'on remplace le Tait entier par du lait écrémé,
I"aliment & ajouter doit remplacer les principes enlevés
au lait par Pécrémage, et y €tre ajouté en proportion
telle que le volume de lait écrémé a employer corres-
ponde toujours au volume total dont e veau a
besoin. 11 ne faut donc & aucun prix s’écarter du nom-
bre total de litres de lait que nous indiquons et qui est
le minimum- nécessaire, pour que tout Panimal se
développe régulicrement et harmonicusement : on
compte 1 litre de lnit pour 8 2 9 kg de poids vif. Cette
proportion doit &tre constamment maintenue lurﬁqu on
passe du lait entier au lait écrémé complété de maniére
a « reconstituer 3 un lait équivalent au lait entier.

En général, pour Iélevage, on ne donne que du
lait entier pendant les premiers 15 jours. Cela dépend
¢videmment des conditions du marché pour le lait et le
beurre, de la saison, de la valeur du sujet, etc.

La ration totale de lait ne doit pas dépasser 10
litres (ce qui convient jusqu’a 90 kg ou environ 2
mms‘,ll A ce moment le veau rumine, et on peut passer
3 la transition vers Palimentation soli de, qui est le
seyrage proprement dit.
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REMPLACEMENT DE LA GRAISSE
DU LAIT.

Lia graisse du lair est un composé absolument spé-
cifique. Ce n’est pas, au fond, la composition du lait
qu'il faut rérablir, mais I'équivalence de résultat dans
"élevage du veau,

Si on prend des corps riches en graisses - végé-
tales - on pourra revenir @ la teneur en matidres
grasses du lait entier, mais Peffer sera différent. Le
veau, en effet, utilise ces graisses, et les transforme
en partie. Ces graisses transformées peuvent étre
remplacées avantageusement par des hydrates de car-
bone trés assimilables.

Nous revenons a une explication que nous avons
déja donnée au début de cet ouvrage: plutdr peu de
bonnes graisses et une valeur fécule correcte obtenue
piar des hydrates de carbone, que des graisses abon-
dantes et de mauvaise qualité. Pour les albumines, 1
faut aussi que la ration contienne les albumines spéci-
figues, digestibles, qui remplacent ce qui manque au lait
cerémé et font de la ration un régime complet et équi-
libré.

Si le régime n'est ni complet ni équilibré, des diffi-
cultés sont inévitables. Citons comme exemple les
essais faits pour remplacer le lait par de la farine de
soya; Paugmentation de poids des veaux fut insuffisante
et leur santé nettement défectuense. (V) Méme par la
suralimentation, on n’obtient pas de bons résultats si
les aliments ne sont pas parfaitement adaptés.

1) Shoptaw - [, Dafry Science. 10.95-00 (1935)
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RATIONNEMENT ET MODE
ID’EMPLOI DE LA VOLACTINE.

La « Volactine Flevage » avant été étudiée pour
résoudre le probléme tel que nous venons de Pexposer,
voyons comment il faut Putiliser pour mener & bonne
fin la formation d'un veau,

Nous donnons un graphique sur lequel on trouvera
les rations & donner chaque jour & un veau dont la

courbe de poids correspond aux moyennes de la race
hleue belge.

La ration totale doit c’mrfnnr.: _f.:i'."rf r litre par &
g-hg de poids vif. Lés bandes mnoires indiquent les
quantités de 1ait entier; nous vovofis que jusqu’au 13§
jour le vean ne consomme rien d'autré. Le 16° jour,
nous commencons fa transition.

Nous allons remplacer chague four Y42 litre de lait
entier par Vo litre de lait dcrdmé compléed par la volac-
tine, Celle-ci doit Semployer é raison de 40 @ 50 gr
par litre (de fait ecrdmé. Done, chague jour on an
imtroduira 20 d 25 gr dans la rarion. (La mesuré
métallique gue nous distribuons contient 100 grammes
de wvolactine).

Nous avons représenté par des bandes rouges les
doses journalitres de lait écrémé contenant de la
volactine. Ces bandes indiquent simultanément le
nombre de litres de lait écrémé er le nombre de gram-
mes de volactine.
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On voit quen effet on donnera :

le 16" jour :

14 litre de lait écrémé et 25 grammes de Volactine,
le 17" jour:

1 litre de lait écrémé et so grammes de Volactine,
le 18" jour :

1,5 litre de Jait écrémé et 75 grammes de Volactine,

et ainst de suite.

On substitue progressivement du lait écrémé com-
plété au lait entier jusqu’a ce qu'il ne reste plus qu'un
litre de ce dernier; le volume total (bande rouge -+
bande noire) représente ainsi toujours un litre par
8-9 kg de poids wif.

Avant d'ajouter la lactine au lait, il faut avoir soin
de bien la délayer dans un peu d’¢au en évitant la for-
mation de grumeaux. Lorsque la pite obtenue est bien
homogene, on la mélange au lait porté a 30° C.

La volactine élevage se donne erne, Si, chose extra-
ordinaire, un veau la digérait difficilement, on peut la
lui donner cuite pendant 3 ou 4 jours.

Le régime 4 la volactine doit étre maintenu
jusque vers 3 maois, la dose éranttoujours calculée
i ratson de §o gr par litre de lait éerémé et d’un litre
par 8 & g kg de poids vif.

SEVRAGLE.

Il ne faut pas sevrer le veau brusquement; les
mémes précautions doivent Etre prises que lorsqu'on
It habitué & la volactine. Il ne faut également pas
sevrer trop tard les veaux 4 élever, car Ia rumination
doit se faire. 11 faut & ce moment une certaine propor-
tion de matitre séche er de cellulose pour faire tra-
vailler tout Pestomac.

Vers 1 ou 4 mois, on peut commencer & habituer
le veau & la péture et 2 Palimentation séche.
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Pour cela, on lui donne petit a petit des paillettes
AB. Dés qu'il s’y habitue, on diminue progressivement
la dose de lait écrémé (1 litre par jour) et on le rem
place par de eau. On supprime également le litre
quotidien de lait entier, toujours en surveillant la qua-
lité de la digestion.

Ensuite, on observe comment le veau s'adapte &
ce nouveau régime, et lorsqu'il mange suffisamment
d’herbe et de paillettes on lui supprime progressivement
le mélange de volactine et d'eau.

Lorsque ce changement est entierement effectué
et adopté, on donne environ 3 kg par jour d’un mélange
de deux tiers de paillettes AB et un tiers d*avaine.
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L’Alimentation des porcs,
en relation avec les
différentes sortes de
spéculations porcines.

ENGRAISSEMENT DU PORC
EN GENERAL.

¢ La qualité des aliments emplovés et la prépara-
tion gu'on lewr fait subir influent sur la gualité de la
viande et de la graisse. Paliment fait la qualivé de
Pengraissement. » (1)

Llengraissement du porc se signale, au premicr
examen, par le rendement élevé de transformation de
la nourriture en produits marchands - viande et graisse
surtour - qulil permet d’obtenir. Ce rendement est
évidemment fonction de P’dge et de la précocité de
Panimal, puisque c’est un rendement de production; il
sera d’autant plus élevé que Passimilation et la trans-
formation des aliments sera plus compléte.

Le rendement diminue au moment ot la croissance
du porc ralentit, car & ce moment engraissement pré-
domine. Le poids auquel ’animal sera abattu dépendra

v) Déchiambre - Tralté de’ rootechnie. T, IV & 1o pore, - p. 268,
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des conditions économiques, tant pour les aliments que
pour Ia vente i la boucherie; 1l sera déterminé en caleu-
lant le moment & partir duquel le bénéfice réalisé cesse
d’augmenter, atteint son maximum, et risque de dimi-
nuer s1 'animal est entretenu et engraissé plus long-
temps.

La comparaison du porc avec d’autres animaux
est intéressante 4 faire. Avec 100 kg de principes diges-
tibles, le porc fabrique 18,8 kg de principes digestibles

our I’homme, et le beuf seulement 2,8 kg, soit 6,7
Fnis moins, Cela revient & dire qulun porc de 70 kg
peut réaliser chaque jour, pendant Pengraissement, un
accrotssement de poids égal & celui d’un beeuf de prés
de 500 kg recevant la méme ration par 100 kg de
poids vif, donc une ration prés de 7 fois supérieure, (1)

D'aprés les recherches de Parant et de Lawes
et Gilbert, il faut, pour produire 100 kg de poids vif,
donner au porc les quantités suivantes des principaux
aliments :

Seigle cuit 415 kg
Tourteau d’arachides 425 »
Tourteau de coprah 450 »
Farine d’orge 4758
Tourteau de palmiste 500 »
Grains divers en mélange 4@ 500 »
Sarrasin cuit 5§70 »
Son B0 »
Pommes de terre cuites 2000 »
Carottes cuites 2340 3»

étant bien entendu que ces chiffres sont donnés comme
exemples d’équivalences. 11 faut observer que la ration
des pores me doit famais Etre trop voluminense ni con-
tenir une trep forte proportion d’eau, ce qui entraine-
rait un développement excessif et inutile de Pestomar
et des intesting, et dimisinerait d’awtant le pourcentage
de viande nette wiilisable dans le poids wif total des
sujets ainsi nourris.

1) Dechambre - loc. cit
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On voit que le rapport normal & obtenir ewre la
nourriture of le poids vif produie est de 42 5. Clest le
rapport auquel on arrive avec des animaux adultes. Le
diagramme ci-joint donne la variation de ce rapport en

1
kg nourriture. par Kg
d'augmentation’ de poids il
Augmentation de
Mourriture kgl iour poids kg folir.
5 1.

0,3

|
I
|
4 b
Hoa
% i W P
o o b 5l |o.
0 40 20 % % S0 60 Jo 80 %0 doo
Maids vif Kg

o

Diagramme de croissance des pores (d'aprés Jackson & Crowther).

fonction du poids vif, pour une race normalement pré-
coce. On voit que tout de suite aprés le sevrage ce rap:
port vaut 2 a 2,5; les conditions de production sont
donc, & ce moment, deux fois plus favorables que pour
un porc adulte. Pour un porcelet d’environ 22 kg on
peut produire 400 gr par jour avec 1 kg de farineux.
A 95 kg, 'augmentation de poids par jour a doublé et
atteint 800 gr, mais la ration nécessaire en farineux est
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de 3,5 kg et le rapport est devenu 4,4, soit 440 kg de
nourriture pour produire 100 kg de poids vif.

Ensuite, non seulement le rendement de la pro-
duction continue & diminuer car P'animal est devenu
adulte, mais encore la qualité de la production va pro-
gressivement tendre vers une production exclusive de
graisse; celle-ci entrainera, avee les tendances actuelles
de Dexploitation, une diminution de la valeur mar-
chande de Panimal; dés lors, Pengraissement doir Etre
terminé et 'animal abattu. Le moment précis a choisir
dépendra précisément de la qualité du produit que [’on
désire vendre, et nous allons examner plus en détail
les conditions de formation de la viande et de la graisse,
correspondant @ la production d’une part de porcs a
bacon ou a viande, d’autre part de pores & lard ou porcs
gras.

FORMATION DE VIANDE
ET DE GRAISSE.

La formation de viande ou de graisse devra étre
aussi rapide que possible pour que la spéculation soit
Economique; mais wne précocité trop grande du porc
entratne en genéral la formation de trop de graisse
et de viande moins bonne. Il faut dans chaque cas trou-
ver "animal susceptible de fournir rapidement des pro-
duits de bonne qualité, grice a ses aptitudes de transfor-
mation, i exploiter judicieusement pendant sa crois-
sance.

Voici comment Gouin exprime i ce sujet:
« Pendant Pélevage, on évitera un dépét de graisse
prématuré et Pon ne cherchera pas i atteindre des poids

élevés. C'est une wiodification radicale de ce qui Sest
fait jusqu’d ce jour.» (1

t} Gouin - Allmentation rationnelle des anfmaos domestiques, po 421,
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Pendant et aprés le sevrage, le porcelet utilise
ses aliments pour la formation de viande; il se forme
peu de graisse aussi longtemps que la nourriture fournie
peut étre utilisée entitrement pour la croissance, et
quil n’y a pas & proprement parler d’engraissement
prématuré.

Le porc arrivera a Pdge adulte, et aura dii trans-
former en graisse - ou ne pas assimiler - la nourriture
qu’il n’aura pas pu transformer en viande. Cette apti-
tude & former de la graisse est grande chez le pore, et
d’autant plus grande, dés le jeune dge, que le porc est
plus précoce et digere tor de grandes rations ; il en
résulte Pobligation de suivre de trés prés Palimenta-
tion des pores afin de réaliser le type d’engraissement
désiré pour le marché a alimenter; et fles difficulrés
seront d'awtant plus grandes powr des races perfection-
nées et précoces (1); dans ce cas, en effet, la valeur du
produit & obtenir est élevée et risque d'étre influencée
défavorablement par un régime défectueny.

Les conditions de formation de la grasse sont,
chez le pore, plus favorables que chez les bovidés (2
avec 100 gr d’amidon, le pore forme 35,5 gr de graisse,
tandis que le beeuf n’en forme que 25 gr, d’aprés Fin-
gerling.

DPaprés des essais faits & Gottingen :

100 gr| damiden -fi.\ﬂ'll_*u:rfrr'r J052Lr" "ﬂtj' graisse
» sucre » 27,9 » »
» graisse » 78,93 | »
> ! albumine » 1 g e »

(11 ¥ a bien entendu de légeres divergences selon
les auteurs).

Cette formation de graisse est, comme nous Pavons
va, lente au début de la vie du porcelet.

1} Gouin - loc. it
2} Mangold - Handbuch des Ertdhrung i o -Staffwechsels . lamidw,
Wutatiere. = Val, TII P 205,
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Pendant le stade le plus jeune auquel on peut
engraisser, 'animal forme 3/4 de viande et 1/4 de
graisse.

Pour les animaux engraissés pendant leur crois-
sance, dans les conditions normales, les formations de
graisse et de viande ont & peu prés la méme impor-
tance. Par contre, si on engraisse des adultes, on arrive
a une transformation presque intégrale des aliments
en graisse.

Voicr des données plus précises au sujet de cette
fixation des aliments aprés digestion (1):

: b | Viande [Gruias.é Cendres

~de la naissance @ 16 jours | 97;5 | 1,2 1,4

de 21 a 68 jours 87,9 ‘ 10,0 2,3

‘de lanaissanced 20kg | 749 | 22,071 ar

de 20 @ 110 kg 50,5 l 47,3 2:2

| Engraissement maximum 2.8 -4 06 7,6
{pour un’ pore en crolsance) |

Donnons ensuite, d’aprés Lawes et Gilbert (1),
des résultats d’analyses d’animaux entiers qui montrent
la localisation des dépits de graisse dans le corps du
porc.

Ce sont des moyennes d’observations faites sur un
certain-nombre de gorers dun poids moyen de 20,r kg

W6 | Poids frais - Eau | Graisse
~ Chatr Kg o880 | 6,08 | 1,17

G:rsrfssa:{fvenn-iilé: } ' 2:53 : -:T-hﬂ iy 194
“Graisse des reins 0,20° | 0,04 0,15

Pods total 20,1 4518

1) Mangold = loc. cit. p, 783,
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On voit que la graisse représente 20,8 7 du poids
de I"animal abattu. De cette graisse 74 % sont concen-
trés dans la chair et la graisse ventrale, et cette con-
centration atteint 78 9. avec la graisse des reins.

La graisse sous-cutanée représente done le dépii
principal ; la chair en contient beaucoup égnlement, et
il v en a, par contre, irés pen dans les organes vitaux
internes, dont le fonctionnement w'est de ce fait ancune-
ment valenti ou rendu plus pénible.

Pour des pores engraissés de riro kg, les mémes
auteurs ont obtenu :

. "T’ﬁﬁd_s' frais | Fau | Graisse
SR o R e g 3 P Al s (o
Lard wentral -+ 15,15 o Ve
Lard dorsal 17,07 I,4 14,8
Graisse des remns | 489 0,35 424
Poids tatal . 110 - 47,8

La graisse représente ici wne fraction beancowp
plus considérable du poids wif: 43 Yo. Limportance
relative des graisses-dépit a angmenté également, et
ce sont ces dépbts qui constituent en fait toute la partie
grasse de Pindividu; on arrive 4 presque §6 % de fa
graisse vien gw'en dépots sous-cutanés, @ 77,5 U avec
la chair, et a 87 9 avec les reins, ce qui représente
respectivement 33 & 38,5 Yo du poids vif.

On voit qu’il y a eu développement trés poussé
de Pindividu tout en maintenant sa vitalité grice & des
organes de digestion, de respiration, étc., que la graisse
n’encombre pas, alors que les dépdts de graisse
dans Ia chair et sous la peau représentent 1/7 du poids
total du pore abattu.

_ . Nous parlons plus loin des avantages et des incon-
Vénients de ces grandes quantités de graisse en liaison
avee Putilisation envisagée.
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COMPOSITION DE LA RATION.

Les indications que nous venons de donner sup-
posent toujours que la ration contient les éléments
nutritifs dans les proportions voulues pour subvenir
aux besoins de lentretien et de la production, que les
aliments sont exactement ceux dont la nature convient
le mieux, par leurs composants spécifiques, par leur
teneur en eau et en cellulose, par leur volume, etc.

Le volume de la ration joue un grand role, comme
pour toutes les espéces de bétail. Le tube digestif érant
de dimensions relativement restreintes, il faur des ra-
tions considérablement plus riches et moins aqueuses
que pour les bovidés, Muais wn minimum aliments
grossiers est indispensable pour faire travailler et dé-
velopper les organes, qui deviennent ainsi par la suite
capables de digérer des farineux en quantités considé-
rables, (1)

On a coutume de dire que le porc ¢ ne digére
pas » la cellulose, et que de ce fait on ne peut pas lui en
donner des quantités comparables i ce que recoivent
les bovidés.

Pour comprendre cette différence d’alimentation,
voici Pexposé de la question fait par Lehmann : ()

« La cellulose ne se comporte pas autrement que
chez les bovidés, Elle est désagrégée, mais seulement
dans les intesting, lorsque la digestion enzymatique est
terminée. En effet, chez le porc, Pamidon subit une
digestion enzymatique, tandis que chez les hovidés
Pamidon et la cellulose sont tous deux soumis a fer-
mentation. Amidon et cellulose some done éguivalents
chez le pore. ) Le pore transforme de ce fait mieux
en graisse Pamidon et tous les hydrates de carbone
solubilisables par les enzymes.»

Donc, a proprement parler, le pore digére la cellu-
lose, mais en petites quantités et d la fin de sa digestion

1) Conscillers de zootechnie de I'Etat - Le pore p. 32,
2} Mangeld - loc. cit po 205,
3) Il #agit ici de la cellulose digestible.
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de plus, il ne faut pas que la ration contienne trop
de cellulose, car cela entraverait la digestion enzyma-
tique des hydrates de carbone.

11 reste a ne fournir les matiéres premiéres utiles
pour la formation de graisse que dans la mesure des
exigences, et & permettre au porc de former de la chair,
ce qui exige des protéines. La relation nutritive sera
donc plus étroite pour les jeunes ot la protéine se fixe
en grandes quantités pendant que peu de graisse est
emmagasinée, et s'¢largira progressivement pour attein
dre sa valeur la plus large pour les adultes a Pengrais,
qui ne demandent de protéine que pour leur entretien,

Les valeurs de la relation nutritive varient de 1 /4
2 1/8, et on peut atteindre 1/10 4 1/12 dans des condi-
tions optima de rétention des protéines par les adultes.
En effet, par des essais au cours desquels on a contrdlé
le bilan énergétique total, on a vu que fréquemment il
y i combustion des protéines parce que la ration n’est
proportionnellement pas assez riche en hydrates de car-
bone.

Cependant, la compuosition de la viande, et en pre-
mier lieu sa teneur en albumine pure, dépend de 1"équi-
libreé de la ration; powr wne viande devant contenir
relativement pew de graisse (voir plus loin: bacon) et
riche en albumine, il faut wne ration riche, (v)

Le maximum de rétention des protéines de la ra-
tion totale (aprés sevrage) est de Pordre de 604 70 U¢,
pour des porcs de 40-50 kg recevant par jour 120 i
150 gr de protéine, ou de 60-70 kg recevant par jour
160 4 200 gr (avec une relation nutritive plus large
que 1/10). (*)
~ Cea équivalent & environ 3 kg de protéine par
paur par raon kg de poids wif, et cela correspond du
reste aux normes danoises, qui sont 3 a 4 kg. (2)

Pour certaines protéines spécifiques, le rendement
de rétention peut méme atteindre 9o %.

1) Relmers & Bartel - Journ Agricultural Scisnce 36.4.197-418 [1933).
2) Mangold - lee. eit. p, g1.
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SPECULATIONS PORCINES.

Les catégories de spéculations porcines vont du
porc le plus gras au porc le plus maigre. Le pore gras,
a saimdoux ow & lard, destiné souvent 4 la consomma-
tion personnelle de Péleveur ou en partie & la charcu-
terie, peut &tre nourri avec des aliments de peu de
valeur car le marché n’est pas exigeant quant a la
qualité du preduit. Le prix de revient, lui aussi, inter-
vient assez peu si Uon utilise des déchets alimentaires
sans se soucier de ce que cette nourriture pent entrainer
une moins-value de Panimal. Cependant la demande
diminue et on est de plus en plus amené & guitter cette
méthode d’engraissement maximum pour élever et
engraisser des pores @ viande ou @ bacon; dans ce cas on
ne vise plus Pengraissement maximum, mais le rende-
ment maxintim, surtont en viande, par rapport a la
nourriture absorbée, et ceci dans le délai le plus bref
possible. Cela justifie non seulement une modification
dans les méthodes d’élevage, mais tout autant dans le
choix des races et des croisements @ effectuer.

Il faut un grand rendement en viande, et des
sujers assez précoces pour Patteindre rapidement.

Pour obtenir de la viande maigre, ne poussez pas
trop les jeunes pores ; rationnez-les et donnez-leur de
la protéine. En Angleterre, parmi les races donnant
de la viande, on distingue encore les « pork-pies » des
« bacon-pigs », les exigences étant dans les grandes
lignes les m&mes pour les deux utilisations, mais plus
rigoureuses encore pour le bacon qui ne doit pas con-
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tenir trop de graisse pour &tre admis comme premiére
qualité : les prescriptions concernent surtout les épais-
seurs des couches ventrale et dorsale qui doivent €tre
comprises entre des limites trés précises.(t)

( Graisse dorsale: maximum 4,45 cm d’épaisseur)

(Graisse ventrale: minimum 3,8 cm d’épaisseur )

En plus de la race et de Palimentation, Pélevage
importe aussi, et Pexercice an grand air, pour Pobten-
tion des pores i bacon et & viande, joue un réle essen-
tiel. Mais il ne faut pas oublier que la race, la ration et
’élevage sont trois facteurs & coordonner et & pousser
sans exces, et qu'il ne suffit pas de surveiller 'un d’eux
en faisant des calculs erronés pour les autres. Ainsi par
exemple des pores @ viande trop jeunes donnent une
chair trop aqueuse - trop vieux, une viande dure et
indigeste. Des races trop précoces risquent de donner
une chair qui manque de saveur, tandis qu’une race de
précocité moyenne donnera une viande tendre, savou-
reuse et digestible. (2)

1) Helmes - The pig-feeder’s pocket-book and diary. {1936)
) Dechambre = loc. cit
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IMPORTANCE DU FACTEUR
« ALIMENTATION ».

Pour mieux apprécier Pimportance de ’alimen-
tation rationnelle des porcs et son influence sur les
résultats globaux d’une exploitation, nous ne pouvons
mieux faire que de résumer une étude faite aux Etats-
Unis (115 les auteurs de cette étude ont réunt les ren-
seignements fournis par un grand nombre de fermes
situées dans une méme région et exploitant leur bétail
dans des conditions assez variables, On a constaté les
moyennes suivantes sur une-période de trois ans:

les aliments et la piture représentent 84,2 Up des
dépenses rotales dexploitation dun troupean de pores
donnant 1 ou 2 portées de porcelets i engraisser par
an ("amortissement du capital; la main-d’euvre, Pen-
tretien, les déces, les frais de vétérinaire; ete., ne font
donc ensemble que 15,8 %) ;

pour les porcelets jusqu’au sevrage et pour Pélevage
du troupeau (sans les porcs & engraisser) le chiffre est
de 76,5 705 .

pour Pengraissement aprés sevrage, les aliments repré-
sentent 87,5 Yo du prix de revien.

Cect montre bien qu'il est essentiel que P"alimen-
tation soit particuliérement bien établie, surtout pour
les pores & Pengraissement.

1) Wilcox, Carroll & Hormung - University of 1llinods Experimental Station
Bulietin 390. (rg33).
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NATURE DES ALIMENTS.

Le choix des aliments est important pour les rai-
sons que nous venons de voir: ifluence sur la qualité
des produits @ obtenir, sur la rapidité de Popération, et
sur son prixz de revient. 11 s’agit donc d’établir pour
chaque cas particulier I’aliment qui convient le mieux,
par sa teneur en principes nutritifs (valeur fécule, albu-
mine, graisse ) et par son action spécifique sur les pores.

L’aliment de base est le mais; on Pemploie pres-
que exclusivement dans les pays qui en sont produc-
teurs, malgré certains inconvénients, 4 cause de Pavan-
tage du prix. On ne peut s’en passer complétement, car
il favorise grandement Pengraissement rapide. Mais i/
ne faut pas dépasser nne certaine dose st on ne veut
pas que la viande s'en ressente, et dautres aliments
doivent lui &tre adjoints. Le soya a notamment été
essayé, mais ne peut remplacer le mais, car, donné en
quantités appréciables, il rend le lard mon. (1)

Les déchets de cuisine et résidus alimentaires de
toutes sortes sont trés employés pour les pores, qui sont
les seuls animaux domestiques a pouvoir les utiliser.
Mais les résultats que I'on obtient ainsi ne sont pas
excellents. La qualité et la valeur commerciale du lard
obtenu diminue lorsque la quantité de déchets de

1) Veatal & Shrewsbory - Indiann [ Purdue) Agric Experimental Station.
Bulletin goo. (1o15),
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cuisine dans la ration augmente, et on a constaté que
g0 7 des acides gras non saturés. de cet aliment se
retrouvent dans le lard. (1)

Ceci nous montre assez que les aliments donnant
a premiere vue la plus forte production par rapport
leur prix d’achat, ne sont pas toujours vraiment les
meilleurs. Pour obtenir des produits irréprochables, la
ration doit &tre composée de manigre i tenir compte
d’une multitude de facteurs de ce genre. Cest pour cela
qu'il faur donner aux porcs un aliment préparé pour’
enx dans les meilleures conditions, avec les produits
requis pour la spéculation poursuivie, contenant les
principes nutritifs, les sels minéraux et les vitamines
indispensables — sams produits de remplissage dont
Peffet serait une augmentation du prix du porc
engraissé.

Signalons encore ici qu'un éleveur de pores York-
shire a fait constater récemment, par des expertises
officielles, que le sel, donné en fortes quantités aux
pores (jusqud 2,5 9 ) , non seulement angmente leur
appétit et leur soif, mais encore angmente le rende-
ment par 100 kg de nourriture et rénd la viande et In
oraisse plus fermes et de meilleure qualité. (2)

Ceci n'est qu'un exemple des nombreux facteurs
que P’on pourrait croire accessoires et dont Pimportance
ne doit pas étre négligée. Mais répétons encore qu’il
est essentiel de ne pas se laisser hypnotiser par wn senl
de ces facteurs en owbliant les autres. Ainsi en est-1l par
exemple des vitamines, et principalement des vitami-
nes A, C et D.

Un porc élevé ou engraissé rationnellement,
allant au grand air et recevant des aliments sains, recoit
de ce fait, naturellement, des vitamines en quantité
suffisante.

1) Schmidt - Niclien & Pettersen - Norg. Tek. Holskole Avhandl, 2598801
(1935).

2) National and Americon -Miller, 630062 {193¢),
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Au lieu de donner un supplément de produits chi-
~ miques qui introduiraient des vitamines artificielles ou
des substances plus ou moins analogues dans une ration
“mal équilibrée, les études médicales et biologiques
récentes ont prouvé qu'il est préférable de donner des
aliments riches en wvitamines naturelles et dont les autres
mmpomnts {Ies protéines surtout) complétent I"action

e O - Cest parce que les aliments pour pores. Fahﬂqucs

par les Usines Remy contiennent des vitamines natiu-

guantité suffisante er sont équilibrés quiils
nstituent des rations complétes,
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L.

IL.e Rachitisme des Poulains
et des Chevaux.

CARACTERES DE LA RACE BELGE.

Le rachitisme est I’écueil principal auquel se heur-
rent les éleveurs de chevaux en Belgique. On sait,
d’une fagon générale, qu'il est caractérisé surtout par
des défanss dossification du squelette, et que son
origme principale cst un désequilibre dans la teneur e
Passimilation du calcium et du phosphore des aliments,
li¢ & un manque de vitamine I antirachitique.

Pourquor - les aliments étant en partie les mémes,
et en tous cas obtenus sur les mémes sols, et le climat
étant identique - le rachitisme revét-il une importance
particuliérement dangereuse pour Pélevage chevalin ?

Vinc un texte qui répond & cette question, et que
nous extravons d’'une étude générale consacrée a Péle-
vage des races belges : (1)

¢ La race du cheval de trait belge est toute arti-
ficielle: elle est issue d’une race commune améliorde
d’abord, et ensuite perfectionnée. Puisque la production
est artificielle, il faut, pour que les individus procréent
des Etres de valeur zootechnique au moins égale 4 la

—_—

8} Tulippe = Elevage du chevil en Belgingue [ Lidge 1932)
1
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leur, renforcer dans leur jeune dge leur capacité de ré-
sistance organique, donc: élevage 4 la dure, au grand
airy alimentation choisie, appropriée au développement
extraordinaive de Possature, respect des prescriptions de
Phygiéne, et enfin un entrainement méthodique au
travail comme suite logique a la gymnastique fonction-
nelle naturellement permise par la vie en libertés,
Le point essentiel, parmi les caractires acquis au
cheval de trait belge, est bien ce développement
extréme de "ossature: les dimensions du squelette sont
poussées an maximum en longueur : il faut que épais-
seur et la solidité des os solent en harmonie avec ces

_vastes proportions, donc que les os soient gros et solides,
hien calcifiés.

ACTION DU MODE D’ELEVAGE.

Comment agit cet « élevage A la dure » contre le
rachitisme ! Directement, par les vitamines D que
donne le soleil, méme en hiver. Indirectement, en
habituant les animaux & vivre au grand air, donc i tre
résistants ; cet usage se répand de plus en plus, et nous
croyons intéressant de reproduire ici ce quécrivait ré-
cemment un journal agricole spécialisé. (v)

A Dintervention de la Société Protectrice des Am-
maux, la Gendarmerie intervient souvent chez les pro-
priétaires laissant leurs poulains en piture en hiver et
leur dresse méme des proces-verbaux.

Un cultivateur des environs d’Arlon, appelé
devant le Juge de Paix pour ce motif, demanda Pavis
du Ministére de ’Agriculture, et voici la réponse qu'il
recut:

1) Le Luzembourgecin = 15 [évner 1616,
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MINISTERE DE L'AGRICULTURE Bruxelles, le 6.2.36
I~ DIRECTION GENERALE.

Monsieur,

cdlélevage des poulains en praivie pendant les
mois d’hiver constitue wne pratique adoptée par la
géndralitd des élevewrs de chevaux en Belgique. A
condition  giils regoivens une ration supplémentaire
suffisante, les animaux supportent aisément les basses
tem pératures. Nous en avons la prewve dans le fait que
pendant les froids les plus rigowreux, ils délaissen
habituellément les abris dont ils pourraient disposer,
posr séjourner an grand air.
Pour le Ministre,
Le Directear Général
(sé) Gesché.

Encore une fois, nous trouvons icl les conditions
d’élevage intimement liées & la qualité de Palimenta-
tion. Mais pour les chevaux, il ne peut pas Erre ques-
tion de profiter des études scientifiques approfondies
faites & Pétranger, pour la raison principale que la race
belge différe essentiellement des autres races'dans son
développement. La preuve en réside dans nos expor-
tations régulidres de chevaux de trait vers des pays ol
les races sont beaucoup moins intéressantes,

RACHITISME ET RAPPORT
CALCIUM /PHOSPHORE.

Un des seuls pays ot des phénoménes assez sem-
hlables ont été constatés est ’Afrique du Sud. On y 2
érudié Postéofibrose des équidés, qui apparait lorsque
It quantité de phosphore des aliments est excessive
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par rapport a la quantité de calcium. ) 11 semble que
cest la méme forme de rachitisme que Pon constate
en Afrique du Sud er en Belgique. L’ostéofibrose peut
apparaitre dés que le rapport Ca/P commence i se
rapprocher de 1,/1,25 et elle progresse rapidement avec
des rapports moindres tels que 1/3.

La différence entre le rachitisme chez les bovins
ef chez les chevaux se présenre comme suit -

Chez les bovins, il faut moins de calcum que de
phosphore : sur des piturages trop pauvres en phos-
phore, ils sont sujets a Postéomatacie, tandis que les
chevaux sont peu sensibles i cette déficience minérale,
d*ailleurs pen fréquente chez nous.

‘ar contre, ainsi qu'on I'a vérifié expérimentale-
menty les hovins ne contractent pas Postéofibrose 3 la
suite d’une alimentation riche en phosphore et pauvre
en calcium, régime qui peut la provoquer chez le che-
val.

11 faut done, chez les chevaux, fournir du calcium
plus que du phosphore, et leur permettre de se déve-
lopper fortement en leur donnant de la vitamine D.

Jimportance du caleium pour les chevaux a été
mise en évidence par Pexpérience suivante: un cheval
avec un régime constitué seulement d'avoine, pauvre
en caleium, cesse d'assimiler.(2) Vaid encore une raison
de compléter la ration a base d>avoine par un aliment
dappoint tel gue la Mélafors, équilibré & tous points
de vue, et entre autres quant aux éléments minéraux.

RACHITISME DU POULAIN,

Les possibilités d’apparition de troubles & ratta-
cher au rachitisme sont les plus grandes, pour la race
belge, chez les poulains, Le cheval belge est souvent,

1) ‘Theiler & Green = Bull. Ofice Toternat. des Epironties R. 44 (rogl.
2} Mangold - Handbuch J. Ermiheg. 0. o, Staifw, o, lamdw Nitetjere
vel. 1l p s04.
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pendant Pélevage, sujet a une crise de croissance et
manifeste 4 ce moment des tares osseuses et des trou-
bles de la locomotion d'importance variable, mais suf-
fisants pour faire disparaitre des concours un poulain
sur lequel on avait fondé les meilleurs espoirs,

La sélection intervient évidemment et, par le
choix des reproducrenrs, on peut diminuer les prédis-
positions au rachitisme. Mais avec des sujets & hérédiré
ghargée, on risque d’avoir des mécomptes méme avec
la meilleure alimentation imaginable.

Par contre, pour des sujets a ascendance bien con-
formée, la gualité ot Péquilibre de Palimentation sont
essentiels et indispensables pour réussir Pélevage.

Voici, & ce propos, I'avis de Liénaux ;

¢« Ces considérations doivent €tre présentes a
Pesprit des éleveurs qui font spécialement le gros che-
val. A pousser trop loin dans cette direction, on risque
de faire des os tendres, La pratique Pa bien démontré:
a coté de gros sujets aux os durs, que d’autres ne voit-on
pas contractant le rachitisme classique ou présentant
des conséiquences éloignées de Dinsuffisante résistance
de leur squelette. La vérité est que les produits dont
Possature est exceptionnellement forte sont des anor-
miux, des rachitiques, et la texture relichée de leurs
os ne se reproduit que trop souvent dans leur descen-
dance. Seuls méritent confiance les sujets de volume
satisfaisans, pourvus d'une lignée ayant présenté
pareille caractéristique en méme temps qu'une solidité
éprouvée de leurs os. St P'on veut conserver une race
trempée dans ses os, on devra ¢écarter de la reproduc-
tion les individus ayant montré ou montrant des signes
de rachitisme et la défiance @ Pégard de ceux-ci sera
plus grande encore %ls se manifestent sur un cheval
fortement membré .
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ALIMENTATION DU POULAIN
REGIME PREVENTIF.

Nous croyons utile de nous étendre ici sur les
moyens d’éviter le rachitisme chez un poulain de bonne
conformation et issu’ de reproducteurs parfaitement
sains.

11 faut lut assurer dés sa naissance un régime par-
faitement équilibré en principes nutritifs, en éléments
minéraux et en vitamines,

Pour que ces derniéres lui solent fournies dés
Porigine, nous conseillons de donner notre « Lactine
Antivachitiqgue » anx jumenis pendant la seconde moi-
ti¢ de la gestation, a raison de 1 kg par jour en mélange
aver de 'avoine. On maintiendra de préférence ce
mélange pendant toute la période d’allaitement, de
fagon a réaliser le régime préventif le plus efficace.

Le poulain lui-m&me,; pendant qu’il bénéficiera
encore de Pallaitement maternel, s’habituera déja
progressivement & la nourriture solide et trouvera la
« Lactine » dans la ration de sa mére. Cet aliment a été
préparé pour en fatre simultanément un produit anti-
rachitique et une « Lactine » dans le sens ol nous avons
adopté ce mot: un aliment qui, lors du sevrage, rem-
place le lait, compléte la ration, fait pousser et fortifie.
Clest un aliment de eroissance, susceptible de remplir
toutes les fonctions que demande Porganisme au plus
fort de son développement, et dont toutes les vitamines
sont régulidrement dosées par des contrdles biologiques
systématiques.

Le sevrage se fera graduellement parce que le
poulain prendra des quantités tous les jours croissantes
de lactine. Au moment du sevrage complet, on en
donnera réguliérement de r 4@ 1 172 kg par jour en
remplacement d’un méme poids d’avoine, et cela
jusqu’a ce que 'animal ait atteint I’ige d’un an.
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REGIME CURATIF.

Ce qui préctde est le moyen de réaliser un régime
préventi m qui revient i dire: prévenir le rachitisme,

D W mtlhmmt son apparition,
1 faut reconnaitre que dans certains cas le pro-
© [J-w: est quelque peu différent, et qu’il peut
gudrir des défauts de race ou des maladies
a des conditions défavorables et variées : le rachi-
: e y en effet, ﬂEﬂ.‘lt étre héréditaire, ou provoqué par
an régime insuffisant ou un climat non approprié. Dans
Ig.r cas de rachitisme franchement déclaré, on remplace
E!?{.k ration d’avoine par de la !mme, et on donne,
mme fourrage, de la bonne luzerne. On rentre les
& Pintérieur si elles sont en prairie, et on main-

ent ce régime jusqu’a complite guérison.
Ccpcndnnt, ce régime curatif est moins intéressant
Je régime préventif. Mieux vaut prévenir que
- et nous prétendons étre fabricants d'aliments,
ét non de médicaments.

Q" | Le meilleur moyen d’avoir des sujets sains est
demment de commencer par ne pas leur permettre
re malades. I1 faut done surtout surveiller de trés

rés Palimentation avant la naissance et pendant toute
prtn'.uére année, et parttm!u.remtnt en hiver: en
fet, le rachitisme se prépare en hiver et se déclare au
emps; et pour cette raison, il faut aussi, en hiver,

ttre aux poulains de pmﬁ’t:r de chaque ravon de
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REGIMES EN AVICULTURE

Les Régimes en Aviculture.

DIFFERENCES ENTRE L’ELEVAGE
DE LA VOLAILLE ET CELUI DU
BETAIL.

L’alimentation et Pélevage des poules sont pro.
bablement ceux pour lesquels on rencontre les plus
grandes divergences d’exploitation, tout en ayant par-
tout en principe le méme but final a atteindre.

En effet, nous trouvons, comme cas extréme, d'une
part les quelques poules qui cherchent leur nourriture
dans la cour d’une ferme ol on ne soccupe que du
gros bétail. Elles ne regoivent pas une alimentation
surveillée ; leur nourriture n’est équilibrée que par
hasard. Elles pondent et couvent si tout va hien, Mais
on sintéresse cependant a la consommation des ceufs
qu’elles produisent, et elles finissent elles-mémes leurs
lours, inévitablement, dans Ia casserole

Llextréme opposé est 'exploitation intensive, sou-
vent sur une ¢échelle énorme, parfois entigrement a
Pintérieur, de poussins et de pondeuses de races méti
culeusement sélectionnées. Leur alimentation est con-
trolée de prés, car les résultats financiers de exploi-
tation en dépendent directement, puisqu’il 'agit sou-
vent d’un élevage exclusif et a spécialisation poussée.

L
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Dans ces élevages, qui sont en somme ceux ol Pon
s"occupe activement du prix de revient de la production,
Punité, Panimal individuel, joue un réle bien plus
minime que dans Pélevage des vaches ou des porcs,
par exemple.

On fait des constatations relatives 4 la masse, non
a un individu déterminé, 11 en résulte une différence
fondamentale dans les méthodes de recherches rela-
tives & Palimentation.

Lorsqu'on étudie un certain nombre de tétes de
gros bétail, on remarque des variations individuelles
qui complétent le résultat moven obtenu sur Pensemble
des animaux. On connait ainst les tolérances, en plus
ol en moins, par rapport a des rations normales. Pour
des études statistiques, les chiffres obtenus simultané-
ment sur chaque individu et sur des moyennes d’ani-
maux soumis @ un méme régime donnent des résultats
trés précis : la précision de déterminations ainsi effec-
tuées (pour Pévaluation des besoins nutritifs, ou pour
Paction de facteurs dérerminés) peut €tre jusqu’a 16
fois supérieure & ce qulon obtient uniquement par un
rationnement < én groupe », (1)

Par suite de Pimpossibilité d’opérer de cette
facon sur des poules, n’a-t-on pas été amené a négliger
certains facteurs individuels, et les méthodes actuelles
d’élevage ou de sélection n’ont-elles pas lieu d'@tre
améliorées? Lindustrialisation excessive n’a-t-elle pas
entrainé 'oubli de certains facteurs vitaux?

En Angleterre, le Commissaire i la basse-cour du
Ministére de PAgriculture, lors d'une récente confé-
rence & une réunion de Ja British Association (2), a
attiré "attention, dans les termes suivants, sur la possi-
hilité d’erreurs commises de ce fait :

¢ Nulle part les grands progrés de nos connais-
sances de la nutrition animale, diis 2 la découverte des

1) Dunlop - J. Agr. Sci. 23.580-614 (1923}
2} P. A, Francis - Nature 3497.118.780-00 (1916).
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11y,

vitamines et & I"étude des besoins minéraux, n'ont été
mieux démontrés que dans les exploitations avicoles;
nulle part étar incomplet de nos connaissances plus
vastes n’a été plus clairement mis en évidence ».

Cette autorité trouve nécessaire d’éviter la préa-
pitation et le z&le excessif dans PPapplication pratique
des découvertes scientifiques, pour une espéce qui se
développe et se multiplie aussi rapidement. 1] estime
que le probléme principal actuel est Paugmentation du
taux de mortalité de la volaille adulte. Les avis sont
partagés sur les raisons de cette augmentation: métho-
des «intensives » d’élevage, dissémination trop facile
de races d’origine non contrélée, etc. Le reméde est a
chercher autant dans la pratique de P’élevage que dans
la recherche scientifique.

Cela conduit donc & préconiser Pe équilibre » non
seulement dans la composition des rations, mais aussi
dans les méthodes d'ensemble de élevage.

Des recherches faites 4 Gembloux sur « Panalyse
biologique des rations », - avec expérimentation sur des
poussins - ont d’ailleurs aussi abouti 4 conseiller la
modération dans 'utilisation de méthodes trop inten-
sives, (1)

« Pratiquement, on peut obtenir avec une alimen-
tation naturelle, d’excellents résultats sans que 1’addi-
tion de produits spéciaux vitaminés permette d’accrof-
tre sﬂlﬁiﬁlﬂmtllt les rendements. Les aliments naturels,
provenant de sols bien traités, renferment suffisamment
de vitamines pour satisfaire les besoins de Porganisme »,

_ Ex, plus loin, le premier conseil exprimé est celui-
€1t e ne pas soustraire les animaux i-la lumiére solaire,
laquelle a des effets semblables i ceux de la vitamine D
et peut-etre d’autres vitamines ».

t) Lepoutre, Marcg & Deviwst - Ball. Tmiw Agron. Cembloux  3.4.321-44
(1934)
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BESOINS EN ALBUMINE.

Les conditions générales de l’Llcvage, la race,
I'age auquel les sujets doivent pondre, ou €tre engrais-
sés et consommés, sont variables. Il en résulte, pour les
animauyx, des variations dans les besoins en albumine;
leurs exigences sont en méme temps fonction de la
nature des aliments composant la ration, et, évidem-
ment, de Péquilibre de celle-ci.

Examinons les analyses de nos aliments et leurs
modes d’emplo, tels qu'ils figurent ci-dessus au chapi-
tre « Liste des Aliments Remy ». Nous voyons que pen-
dant les premiéres semaines nous conseillons PAPP 1
spécial & 16 7 dlalbumine ; n:muitt:, nos indications
sont de mL]-.lngf.I‘ deux produits, 'un & 19-20 %, "autre
i 9,5 Ye. Ces deux produits contiennent toutes les
matiéres premidres nécessaires en proportions correctes,
Un mélange en quantités égales permertra de com-
poser une ration ayant environ 14 $¢ d’albumine, con-
venant dans la moyenne des cas. Pour des élevages ol
le rendement est suivi d’excessivement prés, on pourra,
si on le désire, ajuster la tencur en albumine i une
valeur légerement différente, en modifiant 4 volonté
les proportions des deux constituants (APP et PPP,
N™1, 2 ou 3, selon 1ige).

Nous crovons utile de résumer ici quelques recher-
ches récentes sur les besoins en albumine des poussins,
poulettes et pondeuses, afin que P'exploitant puisse se
faire une npmmn exacte de ce probleme.

La proportion d’albumine nécessaire est la plus
forte pour les poussins trés jeunes. Le maximum essayé
avec succés est d’environ 25 % au début, et il est
absolument inutile d’aller au dela (9. Les mémes
essais ont montré que 'optimum d’albumine pour la
pousse des plumes ne correspond pas nécessairement
a Poptimum de croissance.

1) Me Conachie, Graham & Branjon - Sci. Agr. 15.754-064 (1935).
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D’autre part, aux Etats-Unis, on a mesuré Peffi- |
cacité de rations semblables en fonction de la relation
nutritive. On a trouvé gue si une relation nutritive de

1:3,6 donne une efficacité de 100 %

on i, pour 1:4,8 88 %
1:6 B2
1507 72 ol

Le chiffre de 100 % est évidemment uniquement

‘destiné a permettre la comparaison des résuleats obtenus

avec les divers types de rations.
En réalité, avec de bonnes rations, on obtient une
rétention de Pordre de 38 *¢ de Pazote des aliments, (2]
Les relations nutritives les plus étroites donnent
donc une assimilation plus forte; comme elles sont

‘plus chéres, il reste a trouver la solution économique,

déterminée par une relation nutritive suffisamment
étroite pour &étre utilisable en pratique, et qui donne
encore de fortes augmentations de poids par kg de nour-
riture consommée. C'est par des considérations de cet
ordre que nous avons fixé i 16 et 19 % les teneurs en
albumine des aliments & donner pendant le premier
mois.

Lorsquil s’agit, plus tard, des pondeuses, on con-
state que st le niveau i:f:albuminc a eu une grande action
sur la prémidre croissance, il influence trés peu époque
du début de la ponte; la dimension des ceufs dépend
du poids des poulettes (3), 11 faut donc des rations
assez riches pour que la croissance se fasse bien jusqu’a
¢e moment, mais en poussant trop loin on ne gagne
rien sur la période de ponte.

D’autre auteurs ont d’ailleurs confirmé ceci en
remarquant que si ’on a donné beaucoup d’albumine

I; Hinds = Ariremn Agr. Expt. St Bull. 143.79-120 (1933).
2) Ackemon, Blish & Muwhel - Nebr, Agr. Exp. Sta. Res. Bull. Bo.16 {1933)
3) Hewer & Norris - N-Y. Agr. Expt. Sto. 49 Ano. Rept. 138 (tg33)

1
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pmdant les 4 premun es semaines, on peut donner en-
suite des rations moins riches sans faire une grande
différence de poids a 'ige de 12 semaines, (1)

On arrive & P"étar de poulettes, pour lequel on
déconseille de fagon générale, pour des raisons écono-
miques, de dépasser 17,5 ©¢ d’albumine. (2

Cela correspond 4 notre progression: des le 2°
mois, nous conseillons le mélange APP 1 4 PPP 1

Enfin, nous avons le 3" stade: celui des pondeuses.
Voici encore les conclusions d’essais poursuivis pendant
plusieurs années par des chercheurs américains, (3

[ne teneur de 12 & 13 “o d’albumine suffit depuis
la 5* semaine, mais 14 9 est plus normal. Clest un
minimum au moment de la ponte, pour des pondeuses
donnant des ceufs 6 jours sur 10. Pour avoir des résul-
tats tout i fait favorables, on peut aller jusqu'a 15 %,
mais « i faut surtour gue les albumines contenyes dans
la ration sotent adéquates ».

lei, nous trouvons a la fois la confirmation:

1) de Pimportance des albumines spécifiques et
de Péquilibre alimentaire, sur lesquels nous avons déja
longuement insisté dans cet ouvrage;

2) de Pavantage des teneurs de 14 2 15 7% obte-
nues par le mélange d’APP 3 et PPP 3 en parties
égales tel que nous le conseillons.

Parmi les amino-acides, Parginine a une impor-
tance toute spécale. Cette action est telle que Pargi-
nine pourrait méme compenser Pabsence d’autres ami-
no-acides, pendant les premieres 6 semaines (4), Cepen-

v) Roberts & Carrick = Poultry 53 14-136-63 (1935).

2} Dearstyne, Hollinger, Jones & Brigman - North Carol. Agr. Exp. Sta
Bull. 304.3-16 (1936).

1) St Juhn, Carver, Johnwan & Brazie = 57 Congrés Mondial. d'Aviculture
Rome. 2.667-74 (1933).

Heimang, Carver & St John - Wash. Agr. Exp, Sta. Tech. Bull.

1304-16 (1y36).

4) Amold, Kline, Elvehjem & Hart - J, HRiol Chem. 116.699-700 (1936).
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ure particuliere des amino-acides de la ration
aucunement celle des amino-acides des

n, bien que ceci ne soit pas directement lié a
en albumine, justifions encore ici Pexistence
ments mélassés par des résultats d’expériences
au Canada on y a vérifié un fait que nous
a savoir que I’aﬂdmnn ‘de méhaae aug-

tit aussi bien’ n‘iﬁéfoulmés que des pon-
1e de iore aensihlem;nt pnur

- ety 1. Bisl Chem, 105.683 (1934)
1M -‘hﬁiﬂﬁ u-m-u (1931).
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r2z,

Renseignements.
=

e Ordre de réceptivité i la majorité des
MATIERES TOXIQUES.
efk.r'aiﬁﬁﬂﬂ citées en previer lien sont les plus sensi-
Mles, les dernicres les moins sensibles).,
t Ane
2 Mulet
3 Cheval
4 Chien
5 Pore
6 Valaille
7' Cobaye
8 Bauf
9 Mouton
10 Chévre
T L:tpin.

13
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COMPOSITION DU LAIT

des principaux mammiféres

E = :
o =] =
g% | g® | ® lag |2 53
B | =0 o | @ |22 |SET=
ESPECES = Ma | BE o ;En:f_i_"’ S
z | == | b4 E |E=m™Tlel 5
d|=o |25| o |<& |sL=2
ZR | 2o | SFE |E5 e
- — LS. £ 3
Anesc- . o ok o\ S99 18 1,260 O
Joment” . "0 N0 S L oom] i og | 7 o 6o
Muale ', .51, . & @l Boa=] =23 243, 1 ¥4 | 0

ZEm) AN b SV ERLY 3o, Wl nill o
Vache (plaine). . B8] 33| 32| 48] oF 47
Vache (montagne). .|/ 871 34| 39| 48] o
Chamelle . . . | 87| 34 $a1 | 43| o7
Elephant AT N A% L | 206 |rmdlour

Chévre . . . . « [ 87,0 36 w0 | 46| o8 23
Jama i L ok RIASTE S | AD|us0.] 08

Brebis - (non laivigee) . | 85,40 541 Wl e 1o 15
Brebis (laitiere) . | B2,8] 54 | G| 47| 0w

Brebis (Larzac) ™, . .|/ 8o.z2] 60| 770 s0] 1o

Bufflesse ., . ... .| 820] 55| 69| 46| o9

Trdie” )i CAE2 L SN/B6 ) &7 1 ol a6 1y
Chienne. . . . . | 7791 8.8 8ol 1.4 10

Baleine, . 5 % G 6aE ] 9. | 10 |rose e
Reane”, . . , .| 654 1007 100 | 40| t,5

Cobave e o & Al 46T T2 | 458 3l o

Lapine . 10 S0 & SN buisd 15,5 5] 10w’ |l 180 |- 2.6 &
N. B. — Lc kit de femme a Panalyse suivante

Fau , . . . .87.6 % Matidres Azotdes . 1,0 %
Matigres Grases . . 3,7 % Lactose . . . . 0,8 %
Maricres Mindrales . 0,3 %

Nombre de jours nécesaires pour que I"enfant double de poids © 180
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ANALYSES MOYENNES DES ALIMENTS
d’apres KELLNER.

Eléments digestibles Y
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Bonne prairie frriguée . |51 15 | o | 63| 3.2 90
Tréfle rouge, début
Rordan ) (200 | B Ly | as. | Ga ) o haos
Tréfle hybride, debut
floraison . 1. . @ off BB 63 |05 65 | 29 | 79
Trifle incarnat, ¢n floun] 8135 | 1,8 | 045 &F 2.0 8.8
Teafle Blane = - .| 865 | L5 | o5 5,2 1.5 9,0
| Litzerne jedne o 5 81 27 | o6 [T ) 20 8.7
Lugerne floraison .- . | 76 5 o | 5y | s Bus
Féveroles début floraism| 85 L | o5 | 40 1.6 %1
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128.
i W )
o |EzEl B |E.5| & | &8
4 |B24| 2 |8°%| 3 | 38
a4 2 o |25 = = b
= O i =
Male womor oa en ] 5258 Oy 4 Oy 6,2 3,2 8.6
Feuilles de betteraves
fourragéres . | 77:5 0,7 05 Sl 1,8 740
Fenilles et collew de
betteraves sucriéres . | 77 o, 0,1 s 1 65
Polpes o 5 5 o 88,3 043 041 5xd 1,2 6,5
111, Foimns
Foin de pré: passable . | 14,3 W2 | D6 |r3nn ) ST h 12553
» b 4.3 1.8 Lo | 25,7 [ v5.ol s
* excellent | 16,0 Gy5 5| 30t | g27 | 406
Regainl & & 14,8 530 1,07 | 204 || 5@l 35,7
Trille 16,5 5:5 157 12000 | it 310
Langerme en feurs. . ih,5 0,2 2" kBt 832 30
Viesces en flours 16,7 1,6 b5 | tguy | va,l8 16,9
IV, Palles
Avoine 14:3 1,0 0,5 | 16,5 | 20,0 10
Epeautre . 14:3 0,0 0,4 [ 22,0 ] Li,B 97
Féverales . 18,4 32 05 | 30:5 | k55 f1nye
Froment t4s3 - G | 13:3 | 20:4 10,9
BEglY My O 143 Oy 0.4 |t | s 16,6
Céréales d'hiver:
moyenne 14:3 — g | e | exel g
trés bonne 14:3 4 0,5 | vey || 2134 16,7
V. Balles
T T o = - bed 0,8 | 19,9 | 15,67 28,6
Frament 16,0 0,9 0,5 | 16,7 | 46 243
Lentilles 15 8.3 1,0 | 2,2 6,0 30,3
Bin o: a0 wl o o e R 1,0 L7 | a0 k]l I
Pois 14 37 05 | 20,2 | 158 20,1
Seiple 143 0,7 Gl | T1,3 | 220 3230
Vescos i 1,0} 1 | iG] 23,9 20,1
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RENSEIGNEMENTS

120,
2.2 5 |E 8| & | 2=
2 [Z=%| 2 |Zzg| 5 | 28
¥ |gE=l 2 |27=]| 4 | =28
S a1l Iz 3[F |=*
VI Racnes &
tubercules
Betteraves fourragéres . | 58 Oyl == B3| o3 6,3
( Betteraves sucriéres .. . | 75 a3 | — | 203 o5 | 158
Carotres o .| . 7 |87 0,4 | 00 89| oF 7
Choux raves . . . . | B8 o4 | —| 65| 0.6 8,7
qH:mts AT I SHEL ! 0,2 N 55| ™3 4l
Pommes de terre, moy, | 75 o || — 1 89| — | 190
Topinambours . B o= —| 15:8] o2 | 164
¢
VII. Graings _
€ Avoine . . .. L | 133 |72 | w0 48| 26| 597
Dari . . . . 11,1 &7 5.0 | Go,5 1,0 742
Epeautre . . 17 | | o] 4t 68 | 530
Féveroles . . . 14,3 1193 | L2 40 | 401 | 66,0
Froment . . . . .| 134 | 90| nz] 635 09 | 713
Lenilles . . .. .| 140 | 19,0 12 48,57 1,8 |16y
L . . - . . o | e 080 P37 183 LB |riga
Male o . L. . s 3B 34 6557 153 | 85
VF]?I]IE'E W & 10w G ARE T 3| 458 | 257 59T
5y A e | BT T 6,1 10| 62,41 1,3 | 730
guil P e el [\ AR L0 1 45959 ) 255 68,0
SRS L LS e s ) o] TR | o/ |\d2.0
Barrawin . .. . . .| v40 |o7s| o] 4m3 | s | 5n7
Beiglel (L) . 0 L | vae | BT | w639 | w0 70T
KNG . . . . o | 35 |t | 2| 578 07 | 679
e’_{*gugnml AR s lanr | 307 193] 94 | 960
VIIL. Farines &
Sons
Farines fourragtres :
Avoine . . . ., .| 100 |1,o]| 54| 420] 37| 6452
Froment . . . . .| 126 | a0 | 29] 52,2 43| 730
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130
] W il
< |£Z5]1 5 | 28a] 5 o
W |2E=| 2 | 25| 2 | 23
< 5| ° |23 & |>"
Urge 13,2 0,2 2,3 | bo.2 6,7 | 730
Riz . 12,6 6,0 | 10,2 | 16,2 2,0 | 68,4
Sarrasin V47 3+ L | b1,7 g T3
Seigle 12,0 i 2,00 | 61,0 44 T
Sons:
Arachides I, g 13:3 16,3, | 16,0 o 28,7
Froment . 12,2 | 10,5 34 | 38,8 L3 | 454
Scigle 12,5 | o8 240 424 L7 409
[X. Sous-produts
industriels
Dréches de brasserie
frafches . | 70,2 15 1,5 6,0 o) 18,7
Diréches de brasserie
desséchées .| g0 1458 6:6.| 25,0 Hi 50,3
Dréches de distillerie
desséchees . | 7.8 | 12,0 6,3 | 20,9 T 51,3
Germes-de malt I N b1 |38 6,8), 1187
M élpse 22.0 - I gsl0 — 48,0
Pulpes fraiches | <l 93 0,3 - 40 Ly 550
» scchees 11,2 1,6 — 5004 37 51,9
¥ mélasstes 1o 2,7 e 33,0 2 5055
X. Tourteaux
Arachide . 08 387 | B3| 200 | o8] 757
s Rufisque . Hho-'452 5| b3l 206 | ‘o5 7758
Cacias: v 100 | — Ok | 17,5 3| 30
Cocotier . 10,5 | 16,3 | 8.2 | 33,0 | 9,3 | 76,5
Calza . 10,0 | 23.0 8,1 | 223 09| 61,1
Coton décortiqué 8o | 395 8,6 | 14:5 LA | 72,3
Lin 11,0 | 27,2 79 1 25:4 43 =1,8
MNavettes . 10,7 | 25,5 6o | 23,8 0,8 bo,0
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RENSEIGNEMENTS

131,
<] &4 B
= EEE E Emg .3 EE
5 |55nl = = M (] e [
=E51 8 |E 5| 2|58
< 3 & S
Palmiste . . . e 08| 3| 77 | 00| w3 7o
Bemmn . . . L 9.5 3qem| 0253 | 105 | 2| 0
Soja . - . 16,5 | 390 | 40 | 24:3 3l 749
Tournesol o |0 waggew| g-hagig | a5 ] 730
XI1. Farines
e ~ d'extraction
BRI . - . .. s | 0 44| 40 | 34,3 | 09] 533
[ é::n ey i on b [Nl Y1 | sd Dbl ~ie] 66k
Shrot desoja . . 10,0 | 42,4 | 15| 262 | 6] 721
| XIL Produits
animaux
.u‘_i_i_nq de viande v . | 10,8 | 636|125 — | — | Bo.9
Farine de poison
Spanyre en graiset. | aZ 8] 36| 16 ] — = ~4440
.'Irmu de poison
|- riche en graisse . | 10,8 | 40,0 ] 1150 | — — | 64,2
QeI wachey entier. | 877 | J33 | 34 ) | e | Eve
» deréme 89,8 3,8 o8 4.6 -— 4,0
»  centrifugé | o035 38| 02 47| — 7,6
el 'Pﬂi! lait 92,7 08 0,8 L - ?rﬁ
| 1 babenrre 0,1 8| 1.0 4,0 —_ 0,2
_ @;‘ﬂ de chévre 86,8 136 40 | 4| | 104
t de brebis Bse5 | 45| 37| 46| — |16
Tﬂ'lt de jument qa,f LAl 1,1 5,8 .- B9

c]en
rémarguera qur, damr of rahleds, wons denmemy fer renenivs o albuine
M i-'.[l'li'iﬂn Par contre, dans le tahlewys dey Alimenis Rﬂu” fpu‘f 5!‘_] il
Wagit Palbumine BRUTE digestible, gud multiplite par 08 & 0,9 rera con-
Werife dpalemens en pure digestible.

- Pour exprimer les teneurs en gr par kg, il suffit de
ultiplier tous les chiffres par 10.
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CALENDRIER OBSTETRICAL.

La saillie avant e Jieu & la dute indljuic en premitre ligne, les trods Lignes sulvantes indiguent, cn dessows de cette date, la date de nais-

sance pour chacune des cipéces animales.

- 1T T ranvizk I | FEVRIER | 1 T Maps i
Saillic| 5 |10 | 15| 20 [ 25 | 30 | s {1al15 |20 |25 | 28| 5/ 10| 15 | 20| 25 [ 30
| . §
| 1 |pEckmuRE | JANVIES FEVRIER]  MARS
_Tlimi:llr . Ju1if a6 || 22} 26 i]l g/l | th 26| 51 3 813 18 | 23 | 28 3
- g |ocromry | NOVEMBRE | | BECEMBRE JANV.
Vache . .. .l E thler 367030 |5 (o |16 |20 (260 0 6| g g | Tg 24 | 29| 3| B
] —
. ) 1 JUIN JuiLLEr | AOUIT
Brebis ‘chevie . “l Gl f 16 | 3 (26 A= | 12da7 |2x L2y | 30l 4| o0 | te] 24 |29
_- i MAL A \ JUIN | Ui |
TAe . e e s |- G |1 |16 |21 |26 1|6 1 (10|21 |20 | 20| 4 g | 14| 19| 24
e | [ Avrit] Ua a1 T & [‘ N | |
Saillie| 5 1o [4s120 |25 |38 | 5 |wo |15 |20 |25 f0 | 57| Y0 | 15 |26 | 25 | 30
MARS { AVERI | | | MAL JuIs
Jument . . . 11l )26 | 20126 |30 |\ 5/ 10 |15 :‘nLI 25|30 )5 | fax6 31 (2631 | 3
g _| JANVIER FEVRIER | MARS AVRIL
¥ache .. & LD i tg 109 F2e-f20 [\ 3| 813 |18 |23 {281 5| 10 |16 |21 |26 [ 31| 5|10
. = SEPTEMBRE | I locronss ] NOVEMRRE
Brels /chévre .. . 4| 9l1g |19 T:.; 29 |4 | 9 t14 [19 [24 |29 4| 9[14 19|24 29
i JUIL. Aovt| | 7| SEPTEMBRE - O{TOURE |
[rute . ORI PSS (i T T |n;- 24 f2g | 3| 8 llj {18 iz_t 29 4| 9|14 |19 2y
| | | |

b 4

AWTY SIANISD

TIVIAd 040 TTTINNOLLYE NOLLY.LNIWITY
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JUILLET ADUT SEPTEMBRE
Sailie 5 10 15 20 25 30 § 10 15 20 25 30 : 10 15 20 25 30
Lo JURLLET prog ADUT | SEPT.
Jument 160115 Y20 (25" 30 | "s~11x |26 [i: 26 (31| 5 far|ab|ar 26|31 5
i B AVRIL | 3 _tfm | LN | (TR 3}
Vache . £ gi:; bzo 25 |30 | 5 106 far fab | 31 5 10 16 zn |26 | 7 6| 1
— — —_— e e —_— e e— = = - - |
: . z"' DECEMN | JANV I ER , FEVRIER MARS
Brebis /chévre ]9 a4 |9 T 24 |29 | 4 g |19 |24 IR AETURTH ETY
M ocT, | NOVEMBRE i IECERMBRE TANVIER
Frue . . . 20 )38 {13 |18 (23 |20 | 4 |9 |14|1D 1 (30 4| 9|40 24
OCTORRE INOVEMBLLE BECEMBRE
Saillie| ¢ f10'f15 |20 |25 |10 5 |10 |15 (20 |25 |50} 3 10| 15| 20| 25| 30
| SEF‘THH:[HRE DeTORRE NOVEMRRE | pEC
umen rollis Uzoi |25 lae |/ s bl a6 3 llz6 sV s io] s | 30| 25| 30| 5
i £ 5 | 6 !
e et e
gl JUILLET AQUT REFTEMBRE oCT
Vache . . Eim 2o’ (Te6 a2 ] 5 {ma | 26| 2| 2671130) 5 Fr0(1i5) 2o | 25| 20| 5| 10
s = [ MARs| | AVRIL I T
Brebis /chevre 6 tar ab far la6 |30 | 6 |1 | 161 20 26 oy ﬂ 11| 16| 2| 36| 3
, an. | FEVRIER - Mars || Avil]
Truie . Ezq 3 4 3!13 g3\ 1 | ﬁ!rlll(:- :Il.l'[l 5I| 5| 10| 15| 20| 23 {"F
| | | 4

SLNININDIZSNEY
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Chevaux | Bowvins | Moutons i Pores | Chiens | Poules
CHALEURS
Durée Jjours 5-7 -3 I=3 2-4 7-20
Périodicité » 21-28 21-28 17-28 20-235 150-180
Réapparition apres
parturition » 15-70 21-28 30-350 10-40 150-180
REPRODUCTION
IFemelles
dge limite années i 8 4-b 5
Miles
age limite années 15 8 4 3
Males
nombre de saillies par an 40-70 40-100 30 30
GESTATION ;  durde  jours 340 284 152 116 60
INCUBATION = & P 21
TEMPERATURE "C 38 18,5 39,7 19 38,5 41
POULS /min. 38-43 50-60 75-80 70-80 §0-90 120
RESPIRATION S min, 812 12-16 20-730 20-30 I5-2% 60

"
o

AKAH SANISN

TIVLIIEA 0 TTTINNOLLYE NOLLVEINTWITY
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RENSEIGNEMENTS

135-

ELEMENTS MINERAUX.

Dans le¢ corps entier des animaux.

(gr/kg de poids vif.)

Nal K /Ca. Mg |2 Cl
Beuf gras . . . DO 5L 13 04 T 06
Mouton gras. . . . 0,7 15L,2 8 0,3 5 04
Porc gras AT ) o £ 5 0,2 3 Oy
Dans le sang.
(gr/kg)

Na K Ca Mg Fe P P
Total Tnorg

Boeuf 0,3 0,05 0,02 0,38 0,18 0,07 3,1

2,7
Mouton . 2,7 0,] 0,05 0,02 0,34 0,18 0,07 3,1
Chévre 2,7 0,3 0,05 0,025 0,38 0,17 0,06 2,9
Cheval 2,0 2,3 0,04 0,04 0,58 0,49 0,35 2,8
Porc 1,8 1,9 0,05 0,055 0,49 0,44 0,33 2,7
Poule 2,2 1,5/ 0,1 0,005 0,46- 1,5 1,6

Dans les muscles.
(gr/kg)
Ne K Gal Mg s Cl
“l'uwtal
Beuf . 0,65 3,7 0,12 024 2,7 LY 0,56
Veau . o086 3,8 0,14 0,30 2,2 2,3 0,67
Pore . 1,6 2,5 008 0,28 2,1 2,0 048
Poule . 0,95 4,6 0,00 0,37 2,6 2,9 0,60
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USINES REMY — ALIMENTATION RATIONNELLE DU BETAIL

130.
Dans le lait.
(gr/kg)
Na K Ca Mg B § (l
Jument 0,09 0,75 0,78 0,06 0,5 0,3

Brebis 0,33 1,9 2,0 0,08 1,2 0,7
Chtvre 008 1,4 1,3 0,11 1,0 04 0,1

Vachey, oypl &y ( 521 001 [O,9 053 CoN

Dans les ceufs de poule.
(gr/kg)
Na K fdd Mg F[]1S)Cdl

Jaune 130, Lds ~Ld— 0I5 57 L7 97
Blanc 17 L 1,61 \o3i 0,13/ o2l 259 Tl

N. B. — Le lait de femme content :

(grikg)
N1 K Ca Mg P Cl

0,2 0,84 0,73 0,04 0,4 0,55
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INDEX ALFHARETIQUE

Ii'l'lh

Index Alphabétique.

A

AB (Paillettes)

Acide butyrique

Acide carbonique

Acide lactique

Aade oléique

Acide palmitique

Acides gras

Acidose

Action dynamique spéafique
Adaptation

Age des laititres

Albumine
Albumines spéciflques
Albumine (besoins des poules)
Albumine (besoins des vaches)
Alhuminoides

Alimentation

Alimentation rationnelle
Aliments composés

Aliments concentrés

Aliments d'appoint

Aliments de base

Aliments mélassés

Aluminium

Amaigrissement

Amidon
Amino-acides

14, 22,44, 53, 72, 76,
27, 46,

76, 92
17, 69
17

7

17

(7
17,106
L5

19

26

67

83, 97, 101,120
85, 88, 101, 122
[20

73

13

5y 104

10, 77, 104

23, 4%, 57,77

24 45, 57, 77 79
32,723 W4y 157588

225 2.’{, 44
§2, 76y 123
33

72, 78

15, 97

14 T2

]
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USINES REMY — ALIMENTATION RATIONNELLE DU HETAIL

138
Analvses §1, 55, 127
Anémie 34 35
AP (aliment pour porcs) 60
APP (aliment pour volaille) 62, 120
Appérit 33, 86, 106, 123
Appoint (ration d’) 10, 23, 24
Aptitudes laitigres 69
Arachides 94, 130
Arginine 14, 122
Arsenic 15
Assimilation 17 195.25,.925 53; 935 12T
AV (aliments pour veaux) 58
Aviculture 117
Avoine 39, 92,112, 114, 128, 129
Azote %, 127
B
Babeurre 131
gam; 61, gg, 102
acteres 9, 77
Balles 128
Base (ration de) 10, 23, 24
Béri-béri 37,39
Besoins en albumine (poules) 120
Besoins des vaches (calcul) 73
Besoins des veaux 81
Bétail 19
Bétail latier 65
Betteraves 23,739, 127, 128, 129
Beurre 19, 65, 81
Beurrerie 68
Bilan énergétique 101
Blane d'ceuf 136
Blé (v. froment)
Beeufs 18, 30, 33, 94, 97, 100
Bore 35
Bovins (rachitisme) 112

Brome 18
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INDEX ALPHARETIQUE

139,
C

Cacao 130
Calcium 32, 39, 86, 109, 135, 136
Calendrier obstétrical ] 132
Calories 12, 20
Cannibalisme 30
Carbone 13
Carence 42
Carottes 19, 04, 129
Caséine 22, 69
Cellules 39, 70, 71
Cellulose 16, 24, 445 47, 91, 100
Cendres 28
Céréales 15,30, 40, 52
Céréales d’hiver 128
Cérium 15
Chair (pores) 99
Chaleur 12; 16, 19, 26
Chaleurs 69, 114
Charcuterie 102
Chevaux r8, 26, 30, 60, 109
Chevres 39, 41
Chiens 39
Chlore 10, 1355 136
Chlorure de sodium 15, 10, 106
Choux 19
Choux-raves 129
Citrons 19
Classifications des aliments 9
Climat 11, 109, 115
Cobalt 15
Cobayes 39, §§
Cocotier - 58, 94, 130
Collets de betteraves 127, 128
Colloides 29
Colostrum 41, 84
Colza 130, 131
Composés organo-minéraux 28

Composition des aliments S 187
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140,

Composition du corps des animaux

Composition du lait

Conformation (chevaux)
Consommation de lait et de beurre
Constituants infinitésimaux du lait

Contréle des aliments
Contrdle biologique
Coprah (voir cocotier )
Coton

Cresson

Croisement { pores)
Croissance

Croissance (pores)
Croissance (veaux)
Cuivre

Cystine

Dan

Déchets de cuigine’
Déficiences
Dégradation

Dents

Dépenses d’exploitation
Dépots de grasse
Dextrination
Diastases
Digestibilité
Digestibilité brute
Digestibilité pure
Digestion : amidon
Digestion : cellulose
Digestion : porcs
Digestion : veaux
Distribution du Jait
Documentation
Diréches de brasserie
Diréches de distillerie

28, 99, 133
2, 126, 136

110
65
86
54

425515 555 114

130

39

g1, 102
10, 39, 121
93
- B2
29, 33
4

139

105
28,112
15, 16, 25
28, 35
104

16, 18

53

13, 2%

21y 23, 53
23

16, 100
100

100

86, 92

66

130
130
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INDEX ALPHABETIQUE

Feuilles de betteraves

L4,
E
Fau 13, 26, 29, 44, 47, 69, 79, 92; 94
Efficacité des rations [w:Iaii]::_} 121
Eléments digestibles 24, 127
Eléments minéraux 13, 28, 44, 71, 86, 122, 135
Elevage des chevaux 109
Elevage des poules 1y
Elevage des veaux 58, 81
Eleveurs 5, 40, 113
Energie g, 16, 28
Engrais - 31
Engraissement 18, 58, 81,03
Entretien (ration d*) 10, 23
Enzymes 100
Epeautre 128, 124
Epinards 39
Epoque du vélage 66
Equilibre alimentaires 11, 14, 24, 43, 76, 85, 107, 112,
| 119
Equilibre des méthodes d*élevage [Hg
Ergostérol (irradié) 19
Estomac (veaux) 85
Eté (vaches) i
Examen physique 51, 55
Exercice au grand awr 103, 110
F

Iabrication des aliments Remy 49, 52
Farines 94, 129
Farine dextraction 111
Farine de poisson 131
Farine de viande 137
Farineux 52, 9§, 100
Feces 26, 89
Fécule 15
Fer 29, 34, 135
Fermentation 17, 69

127 28
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USINES REMY — ALIMENTATION RATIONNELLE DU HETAIL

142,

Féveroles

Fixation des aliments
Fluor

Feetus

Foie

Foin

Formation de graisse
Formation de wiande
Fourrages

Fourrages ensilés
Fourrages verts
Fromagerie

Froment

Génisses

Germes de céréales
Germes de malt
Gestation

Glande thyroide

(ilobules gras (du lait)

Gilucose
Glycocolle
Glycogéne

Gotit (du lait et du beurre)

Graines

129, 128, 129
98

34, 35

39, 71

16, 34, 39, 41
31, 128

20, 70, 98
20, 08

24

125

40, 127

69

39, 128, 129, 130

33

39

130

29, 71, 114, 134
33

68, 70
17

14

16

77

94, 129

Graisse 10, 13, 17, 39, 44, 46, 54, 67, 85, 88, 93

Guérison (du rachitisme)
« Guide pratique Remy » (1929)

Haricots
Hémoglobine
Hémorragies
Herbe
Hérédité
Histidine

115
5

39

14

39

30, 78, 92, 127
113

14
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""3'
Hiver (chevaux et poulains) 11§
Hiver (vaches) 78
Huile de foie de morue 36, 39, 48
Huile de foie de poissons 39
Huileries 54
Humeurs 30
Hydrates de carbone 13, 15, 44, 46, 53, 85, 88, 100
Hydrogéne 13
Hyperminéralisation 31
|
Incubation 134
Indéterminé alimentaire 37
Individu L1, 69, 118
lode 14
Isodynamic 20
J
Jaune d’euf 39, 136
Juments P14
Jus de fruits 37, 39, 40
Jus de viande 19
L
Laboratoires G 42, 45,51, 54
Lactation (vaches) 33, 53, 66
Lactines _ 42, 82
Lactine pour poulains (antirachitique ) 60, 114
Lactines pour veaux (Volactine) 81
Laibeur (aliment pour vaches) 58
Laine 34
Lait 10, 18,22, 20, 34, 65, 81, 1371, 136
Lait écrémé 81, 131
Laitues 19
Lard 99
Légumes verts 39
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144
Légumineuses 52
Lentilles 128, 129
Levure 39
Lin 128, 129, 130, 131
Lithium 15
Locomotion (troubles de la) 113
Lot du minimum 14
Lumiére solaire 19, 40,
Lupin 127
Luzerne tisy L3128
Lymphe 30
Lysine 14, 76
M
Mais 19, 1035, 127, 128, 129
Magnésium 34y 1355130
Malt (aliments maltés) 85
Malt (germes de) 19
Mamelle 71
Manganése 13
Margarine 65
Matiére encombrante 17
Matitre séche (du lait) 6
Matiére toxique 125
Matiéres premiéres 50, 54
Maximum (de lactation) - 68, 73
Mélafors (aliment pour chevaux) bo, 112
Mélasse 52, 76, 1273, 130
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WYGMAEL (Brabant)

qui se fera wn plaisir de vous rendre service.
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