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Mars 1908. Il Catalogue d'Appareillage Électrique. li Chapitre 3 A. 

Ré d u c te u r s. 
Ré d u c t e u r s r o n d s p o u r c o 111 m a n d e à 1 a m a i n. 

Prix ~ 3. Mtt111ts d'~ombr~nmt r.ti:c 31. 

Réd ucteurs r e ct il ignes pour commande à la ma i n, p o u r 
co m ma nde automatique et po u r commande à distance. 
Ocsaipllon p.i;tc f-1.S. l'rlx ll!I~ 16 ... 2:). MHnrf't d' l~llC'nmbrrmt'lll p.1gr 26- 31. 

Régulateurs pour transformateurs et Rhéostats- Régulateurs automatiques. 
l>cKsiP1i<111 p:agt: l4 c:t 25. 

fig. 1. Vue des bn.lttis du d ispositif de pàrc-étincclles <l'un rfduch!ur double pour 2500 A111pères. 

OR. PAUL MEYER A.-G. Cod~~~;t"r~1~1~::.dli:!1~~:~~~ cl 
BERLIN N. 39, 5-6 Lynarstr. 

Agent Général pour ln Belgique: 
Foumilures Générales pour l'Électricilé G. f . DUERR, Société en nom collectir, 68, ~ue-Neuve, B~UXELLES . 
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( 3 Rèdvcto1.1'9 rond• ) 

Réducteurs ronds. 
Tous les réducteurs 1·ond s son t munis de boulons de connexion pou r prise de courant p:i r d err ière. 
A l'cxœplion des rtducleurs pour 30 Ampè1cs, ils sont po urvus de plaques en verre enlre les plots. 
Les réducteurs s imples pour HO à 350 Ampères de 5 à 13 p lots so ut !'gaiement livrés s ur socle 
clerui-rond. ( Voir 111esu rcs d 'encombrement pag e 3 1.) 

Réducteurs simples EZ N/s sur ardoise. 
P lots 5 9 13 2 t 

Ampères N• f" Kilo NO f "' l(ito N• fr' t<ilo NO f" t<ilo -
30 t306 34.so 1,5 t398 36 - 1,0 1•100 37.so 1.7 1·10-I 42. 2,3 
50 729 SI.- 2,3 731 54.- 2,5 733 57.- 2,1 737 66. 3A 
80 738 59.- 4.3 739 63.- 4.6 740 68 ·1.9 742 90.- 5.7 

140 743 84.- 7.6 745 90.- 8 7~7 96.- 9,5 750 120.- 10,4 
2;0 753 128.- s.t 754 IJS.· 10,5 755 143 12 757 180. 13.!'i 

Fil!'. 3. EZN s 50 350 i\mp. 350 758 121 6.- 12 1;9 225.- 15 7(11, 23 1- 1$ 765 293.- 24 

Réducteurs doubles DZN. 
Les types les plus cou rants, d o nl ks prix son t 

cncadr<-s, sont fabriqul-s p.ir gmndt-s sér ies, cc 
q u i nous a 1>ermis de rtduirc csscnlielle rncnt 

leur prix. Ces nutnl-ros so111 nussi tenus con. 
linuellemenl en magasin. 

f ig. 5. 
l'ig. 4. OZN/s 50 - 3!>0 Am1>. 

Les réd ucteurs su r mnrbre ne se 1rouve111 

pas en magasin en aussi gmnde quantilt 
el la livraison de ces appare ils est par 

conséquen t o rd inairerncnl plus IOnRue. DZN1s 30 i\mp. 

Plots 13 19 21 23 25 27 31 

A1npèrcs No frs Kilo No f rs Kilo No f rs t(lln No frt1 Kilo Nù f ra f(tlo No fr• l\ ilo N" f '' Kiln 

DZN/s, sur ardoise. 

30 2,3 260ô 78.- 66.- 2,6 . 
50 3 261:> 102.- 3.3 261 90.- 3,5 017 128. 4,S261S·l40.- 5 -61Q 144.- 6,2 
80 5 2625 132. r;,s 1621 120.- 6 2627 158.- 8,4 2628 172.- S.7 62<> 180.- 9.' .<hl 195.- 10.2 

140 2632 158. 10,4 263S 200. 11,6 263 183.- 12 2537 228.- lo 2639 252.- 16,4 639 264.· 17.>-693 288.- IS.> 
250 2642 .130. 20 26-lô 405.- 21 ; I 264 368.- lbH 480.- 28 2648 498.- 28. 649 516.- 3o.; 694 5; 2.- 31.5 
350 2652 525.- 30 2655 G60.- 32.2 265 600.- 33 26:>ï 750.- 39 211:.S 772 - 10 .659 795.- 12 Ui95 840 - 44 

30 
50 
80 

140 
250 
350 

DZN/ m, sur marbre. 

25701 82.- 2,3 4000 96.- 2,5 2577 100.- 2,6 - - - - 1 - 1 - - -
2571 108.- 3 4061 122 - 3,3 2575. 126. 3,5 1066 158.- 4.8 1071 162 . 5 1076 166.-
257i 134.- 5 l062 156.- 5,S 2579 t64.- 6 4067 t92 • 8.4 4072 200 S,ï 1077 207.-

- - 1 - . 
5,4 4081 175.- 6,2 
?: 1082 122 .. 10,2 

25731194.- 10.-1 406l no.- 11 ,6 2580 242.- 12 
2574 334. '20 4064 438.- 21,4 2581 456.- 22 
2575, 630.- •30 1065 698.- 32,2 2582· 720.- 33 

1068 272.- 16 4073 284.- 16,.11078 295.- 17 1083 320. IS,5 
4069 516.- 28 •1074 534.- 28,51079,552.- 30, l0$4 588.-31,5 
4070 790.- 39 107S 813.- -10 10801835 - 42 IOS5 880.- ·14 
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fig. 6. 
Tableau de distribulion de l'hcipitnl Rudolf \ '1rchow '1 Berhn. 
Instruments, appareil, et deux réducteurs double' il commande 
automntiquc, pour 800 Ampère>, loumi' par Dr. Paul Meyer A.-0. 
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( 5 Rèducteu" rechfianea J 
C....C-tft . 

Réducteurs rectilignes. 

1. Généralités. 

Plots et connexions. Les plots sont dis
posés c11 ligne droite et pour prise de 
courant par derrière. Les connexio11s des 
réducteurs pour des intensités de 80 li 
-450 Ampères se font par bou-

de surcharge est indépendante de l'étal 
des pare-étincelles. car ces derniers ue se 
trouvent sous courant que 1110111entané111enl, 
c'est-il-dire pendant le passage des balais 
d'un plot à l'autre. 
Une garantie pour une surcharge dé· 

passant 10 0.11 n'est admise 
qu'après co11ve11a11ce. lo11s soudés dans les plots. 

Pour de plus grandes inten
sités elles sont effectuées par 
des brides coniques (voir 
figure 7). Dans ces brides 
sont soudés des câbles sou pies 
de manière à éviter des len-

1 1..:. 7. Uridc "-oui,1uc <"l 
l't\bk flexible. 

Socle. Les n:-ductcurs pour 
des intensités jusqu'f1 600 Am
pères sont mont('S sur des 
socles en nrnrbrc blanc poli. 
Les réducteurs pour les in
tensités plus grandes sont 
pourvus d'un cl1âssis en rontc, 
sur lequel les plots sont 

11 1110111 t.lii •~11k.loir 
b , HtliJf' cur1h1• t 
t'. ù blt' sou11k. 
d fMW sions qui pourraient occasi-

01111cr des cassures dans le 
" IUuc dt c-11lwrt. 

marbre. Pour des raisons spéciales de 
fabrication les réducteurs ne sont livrés 
qu'avec un nombre impair de plots. 

e--~ d 

a c 

f l 
~1~. S. 

Sch~111:1 4.lc la co1111oio11 
nor1u21c des éJén1e:uts. 

• - MNlllC'k'W 
b Nbaa. 
c t.w.r.11 • rfd-9(1io. 
Il lbltn1c ptlKfr-k. 
C' . ... , .. ck d14tl'-
f MatM'tir ~ dftlU.~ 

Surcharge admissible. 
Les réducteurs 
peuvent supporter une 
surcharge permanente 
de 10 o,o de l'intensité 
nominale de l'appnrei l. 
Cependant ces appa
reils el particulière· 
ment les types des 
grandes intensités ad
mettent dessurcharges 
passagèresencorc plus 
élevées. La capacité 

montés soigneusement isolés. 
Arbre à vis sans Fin et curseur. L'arbre 
à vis est très robuste et pourvu de trois, 
parfois mème de 
quatre pas de vis 
entièrement filetés. 
Le curseur est de 
même pourvu de pas 
de vis enlière111c11t 
filetés et en outre 
d'un dispositif per-

fig. <) Schfm• de con· 
mettant de régler 11rxiu11 Jcs p•rr·é1inœllcs 

le jeu. 
Connexions des éléments de réduction. 
Normalement les réducteurs sont dis· 
posés de telle façon que le dernier élément 
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Réduc1aura; roc11llgno1 6 
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1 r, f1 

t ti t 

l'ig. 10. Table3u de d1>lribu11011 lies accumulateurs avec 
deux réducteurs rectilignes DZS actionn(-s au1oma1iquemenl. 

& 
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de réduction soit connecté entre les deux 

plots les plus proches de la maneltc, de 

sorte que la tension ln plus élevée se 

trouve du côté de la rnnnclte. (Fig. 8.) 
Les réducteurs munis de pare-étincelles 

peuvent nussi être disposés ultérieurement 

pour la connexion inverse des éléments 

de réduction par le déplacement de la 

résistance intercnlée. La connexion in

verse dans les 

7 Réduc:ieurs rec1lligr:o1 
Dîip de P"C ébi.c. Dttt.tcs 11u11 

et â la fermeture du circuit , n'agisse11t 

pas sur les plots, ni sur les balais, mais 

sur cet interrupteur, sur lequel elles 

exercc11t une aclion destructive beaucoup 

moindre. attendu que le mouvement d'in

tcrn1ption est beaucoup plus rapide qu'aux 

balais. Le point le plu~ important de 

cette disposition consiste cependant en 

cc que l'interrupteur auxiliaire soit sa11s 

courant pendant 

réel ucte11 rs sans 

pare - étincelles 

o ccasi onn e des 

variations dans le 

voltage au moment 

oü les éléments 

sont mis en circu i t 

ou hors circui t. 

Isolement. == 
Fig. 11. RMucieur double DZF pour MO Ampères, 

avec distance des 111:t11eltt'S élargie. 

la position de re

pos des balais et 

soit intercaléd'unc 

façon passagère 

dans le circuit, 

seulement pen

cbntlc passage des 

balais d'un plot 

à un autre (voir 

f ig. 9). Par suite L'isolement des 

réducteurs et des démarreurs de récludcurs 

est suffisant pour 250 volis contre la terre. 

2. Dispositif de pare-étincelles. 

Tandis que les réducteurs sans dispositif 

de pare-étincelles ne sont livrés que pour 

des intensités jusqu'à 350 Ampères inclu

sivement, nous adaptons ce dispositif pour 

les plus grandes intensités. Le pare

élincelles (breveté en Allemagne, voir 

description détaillée clans l'Elektrotech

nische Zeitschrift 1903, fasc. 7) se com

pose d'un interrupteur auxi liaire, mis en 

1nouve1nent par l'arbre à vis sans fin. 

Les étincelles se produisant il l'ouverture 

de cette charge de courte durée une élé

vation de température n'est pas à craindre, 

même par une forte usure des pièces de 

contacts. En outre le remplacement des 

pi~ces usées est possible sans le secours d'un 

dispositif particulier de mise en court-circuit. 

3. Distance des 1nanettes. 
Pour les réducteurs doubles de 600 A111-

pères et au-dessus la dista11ce des manettes 

est assez grande pour que l'on puisse 

tourner les deux manettes en même temps 

sans qu'elles se touchent. Pour les ré

ducteurs doubles j usqu'à 450 Ampères in

clusivement, cette distance est plus petite 
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R6d\leleur1 roctlllgnot 8 
Ohu11'• d-tt1 f!Ul'•lltt 

fig. 12. Deu< riductcurs doubl .. DZP pour 2500 Ampè"'5, commandés à distanc:<> 1>3r moteur>. 
Ces ap1>3rc1b sont 1ns1allés d:ua !"usine lltttriquc de 13 ville de Dortmund (Allemognc). 
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et la rotation d'une manette n'est possible 
que pendant le repos de l'autre. La 
distance peut cependant être élargie à l'aide 
de roues d'engrenage (voir 
fig. 1 1 ). Cette disposition 
est nécessaire lorsque les 
deux arbres à vis sans 
fin sont actionnés par 
des moteurs (voir pages 
10 à 13: commande élec-

9 Réducteurs rectilignes 
R!gt.§t" •11t011UL dl! 1, t t.Mlon 

et un aimant auxiliaire. Le dispositif à 
contacts (breveté en Allemagne, voir des
cription détaillée dans l'Elektrotechnischc 

trique à distance). L'élar
gissement de la distance 
des manettes esl égale
ment il recommander 
pour le cas où seulement 
!"arbre de décharge esl 
actionné par un moteur. 
Dans les réd u c leurs 

Fig. 13. 

Zeilschrift 1905, fasc. 8) 
se trouve pour tous les 
réducteurs réuni dans un 
seul apparei l avec le 111 0-

teur et l'aimant auxiliaire. 
Il remplace ainsi le voll· 
mètre à contacts, employé 
auparavant, qui élait sé
paré du démarreur. Le 
dispositif à contacts se 
compo~c de deux électro
aimants, dont l'un attire 
son armature lorsque la 
tension dépasse son maxi-

Dén1arre11r a11to1naiique SM actionné 
par n1oteur. 1nuni du disposilir éleclro--
111agnêtlquc Îl contacts. (Couu•rdc cnlr\·~ 

doubles sans roues d'engrenage, l'arbre 
de décharge est à découpler de la com
mande avant de déplacer à la main la 
manette de charge. 

• 

mum et cause par là la mise 
hors circuit d'éléments, tandis que l'autre 
aimant laisse échapper son armature lors
que la tension diminue en dessous de la 

limite, en ajoutant des 

l 4. Réglage automa· 
tique de la tension . 
Le réglage automatique 
de la tension a pour but 
de maintenir la tension 
constante aux barres col
lectrices ou aux points 
d'alimentation. A cet effet 
l'arbre de décharge est 
actionné par un moteur 

fig. l4. Dtin:irreur électrique EM. 
:tctionné p.ir nH1teur. 

éléments. La construction 
des parlies de contacts 
du dispositif est essen
tiellement mécanique et 
robuste, el les électro
aimants étanttrès puissants 
font 1nanœuvrer les con
tacts d'une façon très 
énergique, tandis que dans 
les voltmètres à contacts 
les forces disponibles sonl 

qui est mis en circuit ou hors circuit par 
un dispositif électromagnétique à contacts 

très minimes. - Le dispositif à contacts 
peut êlre réglé de telle façon qu' il est 
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Réduc1o~r1 rectilignes 10 
(01111ll.tn d11 1 ..tld1n<• 

sensible à une variation de 

tension d'environ + 1 O/o de 

la tension moyenne, à moins 

que la tension du groupe 

d'éléments de réduction, qui 

se trouve entre deux plot$, 

n'occasionne une variation plus 

grande. Un élément entre 

deux plots correspond à une 

variation minima de + 1 ,5 

vol ts. Deux éléments entre 

deux plots correspondent à 
une variation minima de 

+ 3 volts. Si les dispositifs de 

contacts sont définitivement 

réglés et que de temps à autre 

on est obl igé d'avoir des ten

sions autres que celles limitées 

par le réglage, on intercale 

• 
Fig. 15. 

Annoac-iateur de curseur S Z 
et :lpparcil à boutons~ 
poussoirs doubles Do. 

des résistances, aux plots des

quelles sont indiquées les 

valeurs de la tension respective. 

Fig.16. App:.reil à boulons-
poussoirs dnub lcs av~ 
l:unpes de contrc"ile DL. 

d'angle ou 

distance, en Le démarreur automatique, actionné par 

moteur, est accouplé au 

réducteur par une petite 

tige fermant à baionnette 

et qui permet de découpler 

instantanément le démar

reur, afin de pouvoir, à 
tout moment, manœuvrer 

le réducteur ii la main. 

Dans les réducteurs 

doubles on emploie nor

malement larbre de gauche 

pour la décharge et à 

-
Fig. 17. RëR111aleur ES pour 
nrn.nn'11vre il disln11ct du cu~ur. 

celu i -ci est accouplé le dé

marreur automatique avec mo

teur placé à droite. Sur de

mande spériale nous livrons 

également ces démarreurs avec 

moteurs placés à gauche. -

5. Commande à distance. 

L'emplacement des réducteurs 

près des accumulateurs et la 

commande à distance de ces 

réducteurs offre de grands 

avantages, premièrement une 

économie dans le matériel de 

canalisation et puis une dis

position plus simple et plus 

facile pour le tableau. Du 

tableau la 111a11œuvre d'un 

réducteur monté à distance 

peut être faite par des arbres 

de trans111ission à pignons 

par commande électrique l1 
munissant chaque arbre du 

réducteur d'un démarreur 

actionné par moteur. (Voir 

page 7 distance des ma

nettes, et fig. 18.) Li 
co111111a11de mécanique par 

arbres de trnnsmission il 
pignons d'angle (voir fi

gure 19) est combinée 

avantageusement avec des 

annonciateurs indiquant 

sur quels plots se trouvent 

les curseurs. De ces deux 
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manières de manœuvre cel le de la com
mande électrique et arbitraire est préférable 

à ce point de vue que son emploi n'im

plique pas des restrictions relatives à l'em
placement des réducteurs. En outre la 

manœuvre est plus commode, et garantit 

l'arrêt exact du chariot sur le plot voulu. 
Pour la commande à distance des réducteurs 

avec démarreur actionné par moteur, on 

a besoin d'un appareil à bouton-poussoir 

double (voir fig. 15) à J'aide duquel 

on peut faire manœuvrcr le curseur 
successivement d'un plot à l'autre. Nous 

recommandons alors d'employer pour cette 

disposition un annonciateur de curseur 

(voir fig. 15) qui indique l) la rosition 

du curseur au moyen de chiffres sauteurs 
et 2) si, et dans quel sens avance le 

curseur: indications qui sont données par 

les lettres "A " (réduction du voltage) ou 

"Z " (augmentation du voltage). Les chiffres 

ne changent que lorsque le curseur, mis en 
mouvement, s'est arrêté sur le plot voulu. 

Un apparei l combiné, type DL (voir 
lig. 16) réunit Je boulon. poussoir double 

et deux lampes il incandescence. Pendant 

la manœuvre de mise hors circuit d'élé

ments la lampe derrière le regard vitré 

" Réd." s'allume, et pend:int la mise en 
circuit d'éléments c'est l'autre la111pe qui 

s'allume derrière le regard "Aug111.'1 
-

A la place des boutons- poussoirs avec 

:innonciateurs séparés, on peut employer 
avantageusement un régulateur, combiné 

avec un annonciateur (breveté en Alle-

11 Rl!duetourti rectilig"o' 
C"o111m.a:nde " ;1,1.1t1ce 

magne, voir fig. 17). Il est nécessaire 
alors que les démarreurs actionnés par 

moteurs soient pourvus d'un appareil à 

rupture. Par ce régulateur la commande 

~ 
(T ·~ j] r.J 

~ ~I 

Fig. IS. Un r(-ductcnr doublc DZfnvcc deux déntarrcurs 
ociionnés p:tr rnoteurs pnur dl'elt:irge auto111atique ei pour 
Mn11u:u1de électrique f\ diSl:'ltH;e Jl3f bOUIOllS· pOUSSOÎrs, 

l Ln roU\'trdti det dé-ln;1rrtutt &onl tnlC'\•($,) 

du curseur sur un plot déterminé se fait 
en plaçan! une aiguil le, circulant au-dessus 

d'un cadran à chiffres, sur le chiffre 

http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights


Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen

Réductou,. rectt11ane1 12 
Com••1ul• 1 4iUJfl(~ 

fig. 19. lJn réducicur doubl• OZF pour 900 Amp<res a\·ec commande mccaniqu• 
par nrbrr• de unns111i•sio11 à pignons d'angle et 3\·ec •nno11d•1eurs de curseur. 

http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights


Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen

correspondant au plot déterminé du 

réducteur. Le mouvement du curseur 

est indiqué alors de plot à plot par des 

chiffres qui apparaissent u11 à un dans 

une petite ouverture de lecture. - Pour 

la manœuvre du curseur, - qu'on le 

déplace vers l'avant ou vers l'arrière, 

13 Réductoutti. f'$Ctllignos 
MonUt• Cl\ p11ullf lc 

curseur sur un plot déterminé. En ce 

cas les annonciateurs de curseurs fonc

l ionnent exaclemenl co111111e pour la com

mande à distance entièrement arbitraire. 

6. Montage en parallèle de 
l'arbre de charge et de décharge. 

de plus ou moins de 

plots - on emmène 

l'aiguille du régulateur 

directement sur le chiffre 

voulu, sans qu'i l soit 

nécessaire, comme c'esl 

le cas pour les autres 

commandes à distance 

par boulons· poussoirs, 

d'attendre le mouvemenl 

co rrespo ndan t aux 

poussées exercées sur le 

bouton de commande. 

La connexion de ce 

régulateur avec le ré

ducteur se fait par un 

petit nombre de fi ls de 

faible section, et ce 

nombre est indépendant 

de la quantité des plots 

Fig. 20. Vue nrrière d'un h1b!e111 :ivtc 
appareils de commande 111("C.'lnique et :&.\'t"C 

un dis1>0sitif de 111011lage en p:iralli":le des 
curseurs de charge i:t de dl-charge, coupl:u11 
en 111L·n1c ren1ps 1n~anique1nenl les clt•ux 
- arbres actionnnnl les curseurs. -

Lorsque, en vue d'une 

consommalion de cou

rant plus élevée que 

celle pour laquelle le 

réducteur est prévu, le 

curseur de charge est 

monté en parallèle avec 

le curseur de décharge, 

il faut que l'un aussi bien 

que l'autre curseur se 

trouve sur le mèrne plot. 

Ceci doit être rigou

reusement observé sous 

risque de mettre en 

court-circuit le5 éléments 

se trouvant entre les 

deux curseurs. Afin 

qu'une mise en parallèle 

des deux curseurs ne 

soi t possible que lors

qu'ils se trouvent sur du réducteur. 

Pour la commande à distance, arbitraire 

et électrique, on peut se servir également 

de démarreurs qui maintiennent automa

tiquement la tension constante. A cet effet 

on emploie un inverseur qui perme( d'inter

caler le réglage automatique de la tension, 

ou la commande arbitraire à distance du 

le même plot, nous avons prévu une dis

position qui bloque, dans la posi tion de 

rupture, l'interrupteur à levier servant i1 
la mise en parallèle (voir fig. 20 ci -dessus). 

Cet interrupteur reste bloqué tant que les 

deux curseurs ne se trouvent pas sm le 

même plol (O. R.G. M.) - Le montage en 
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R•due1eur1 roe111ianot 14 
MOl'IUtt "' p•11t1ê!• 

parallèle des deux curseu1 ~ effectue 111é
canique111cnt leur accouple111e11t, de façon 

parallèle est particulièrement avantageuse 
pour les r(-duc!eurs d'intensités élevt:Cs, vu 

l'lg. 21. Rt'duC1cur double DZF pour 1200 Ampere», 

al'cc coupbi:e d'élément> auxiliai~. 

que leur mamcuvre simultanée soit assurée 
pendant la durée de la mise en parallèle 
( D. R. O. M.). Cette dispositi()n de mise en 

qu·uu réducteur à installer peut circ choisi 

pour une intensi té moitié moins grande que 
l'intensité maxima de décharge à prévoir. 
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7. Mesure 
de la tension 
des éléments 
de réduction. 

15 Rfducteurs rec-1lllcnes 
Mesufe de I• 111111011 

(01111t1ge d•1••mct1h 1uPIU!rc.1 

La ten sion de 

chaque élément 

de réduction peut 
Posltion 1norte. Position de 1uesure. 

de façon que la 

mesure de la ten

sion puisse se faire 

à 1' aide des pare

éti ncelles sans 

connexions spé

ciales. Dans ce 

cas alors on ne 

peut toujours me-êlre mesurée au 
fig. 22. ~\esure des élém~nfs de réduclion aux réducteurs 

avec pare-i'lincclles. 

tableau par un voltmètre, qui est 

relié aux différents éléments 

( voirfig.24) par un commutateur 

de voltmètre spécial (voir fig.23). 

Il est nécessaire que ce commu

tateur possède autant de plots 

que le réducteur, et un . même 

nombre de connexions aux élé

ments mêmes. Ce commutateur 

permet de mesurer à tout moment 

la tension de chaque élément, 

et la chute de tension des 

courants de charge traversant 

les connexions entre les élé

ments et le réducteur n'a au

cune influence sur les indi

cations du voltmètre. Si l'on 

ne tient pas compte de cette 

chute de tension on peut con

necter le commutateur de volt

mètre directement au réducteur. 

Les réducteurs munis de pare

étincelles peuvent être disposés 

f·ïg. 23. 
Co111111ulàleur de voll111ètrc.• 

de coulrôle KVU/s. 

r f:ihi 1-jlhi 171 f:i hi 
· i 1 al J i : 
\\ 1! ~~/./ 

'\ ~jl/ ~ b 
., r • . , .. 
\1 !;if} 

~· 
Fig. 24. 

i\1esurcs d 1t'.•lén1enls de 
r('Cluction avec un con1-
111utateur de volhnètre 
de conlrôle K VU /s. 
ot. Éléments de rlduction. 
h. R.éducieur. 
<. Co111m.ck \ '01110. d, conlr. 
d , Volln~IR des Hb t1ents. 

surer que la tension du dernier 

élément en charge (voir tig. 22). 

8 . Couplage d 'éléments 
a uxilia ires. 

Dans des batteries d'accumu

lateurs le couplage avec des 

éléments auxiliaires a été em

ployé ces derniers temps pour 

les batteries importantes, par 

suite de l'avantage qu'il offre 

de réduire essenHellement Je 

nombre des lignes aux réduc

teurs, ce qui permet une éco

nomie très considérable pour 

les grands réducteurs. Dans 

le cas où ce couplage doit 

être employé, prière de nous 

en faire la demande. La fig. 2 1 

représente un réducteur pour 

1200 Ampères avec coupleur 

d'éléments auxiliaires. 
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R 6ductcurs rectllignos 16 
Co"'tiln•b011:s 

Tableaux pour la commande ou le calcul des prix de 
réducteurs doubles automatiques ou commandés à distance. 
(Pour les réducteurs simples on n'a besoin que d 'un seul des appareils auxiliaires indiqués d -aprt'S.) 

A) Réducteur double pour décharge 
automatique. 

Qu an· 
titi! O b jet Type Page 

R&lucteur double DZS 19 
ou Dzr 19 

Dé1n:irreur nuto111:uique actionné 
p:ir moteur 110 on 220 volts SM 20 

8) Réducteur double avec commande 
arbitraire des deux curseurs par boutons
poussoirs. (Non •lltomoUque.) 

Q.uan· 
lité 

Ob j el Type Page 

*) Rl'<llldeur double . DZS 19 
ou DZF 19 

2 Déni 11 rreu rs élecf riq ues acl ion nës 
par moteurs 11 0 ou 220 \'Oiis EM 20 

2 App:ireils à boutons·poussoirs 
double DD 21 

evtl. 2 Annonciateurs de curseur sz 21 
ou 2 Appareils à boulons-poussoirs 

double 3\'ec 1antpcs de contrôle DL 21 

C) Réd ucteur double avec commande ar
bitrair e des deux curseurs par régu lateur. 

(Non automatique.) 

Quau .. 
tilé 

= 
Obje t 1 Type l 1•nge 

*) Rl-ductmr double • DZS 19 
Oil DZr 19 

2 oi: 1na rrcu rs êtectri~tp es acl ion nés 
par moteurs 110 Oil 220 volis 
avec appareil de ru pl ure ( •·oir 1 

fM 20 page 11) •..... . . 
2 Régulateurs r.ur rnnnœuvre 

à distance u curseur . . . ES 21 

D) Réducteur double pour décharge auto
matique et pour commande arb itraire 
des deux curseurs par boutons· poussoirs. 

Qu•n· 
tl1é Objet 

*) Réducteur double • 
0 11 

Oén1arreurau tcnnaliquc :1-ct ion né 
por rnotmr 11 O Oil 220 volis 

Démarreur éledrique aietionnê-
p.tr motour 110 0 11 220 volis 

rnvcrseur unipolairt avec inh~rr. 
2 App:trells à boulons-!)()ussoirs 

1 double . . . . • • . • 
t \'t1. 2 Annonciateurs de cursc1u·s . . 
ou 2 App:irt>ils ;, boutons .. poussoîrs 

double 11vec la111pes de contrôle 

Type Page 

ozs 19 
DZf 19 

SM 20 

El\I 20 
HUN 22 

DD 21 
sz 21 

DL 21 

E) Réducteur double pour décharge 
automatique et pour commande arbi
traire des deux curseurs par r égulateur. 

Quan· 
lité 

2 

O bj el 

"1 R&lllctour double . 
0 11 

Dén1arreur nuto1nruiquenc1ionn~ 

Type Page 

DZS 1 19 OZf 19 

par 111oteur 110 ou 220 \101ts 
avtt appattil de n1plure (voir [ 
page 11) . . . . • • • . SM 

Dé1narre11r électrique ~ctionnt 
20 

par moteur 110 ou 220 volli 
avec app:trtil de rupture (voir 
p~ge Il) . . . . . . . • 

Inverseur unipohiil'e avtc. interr. 
Régulateurs pour manœuvre 

à distance du curseur . . 

El\I 
llUN 

ES 

20 
22 

21 

* ) Les réducteurs doubles pour 80 à 450 A1111>ères, devant recevoir deux dé1nar:reurs 
actionnés par n1oleurs1 subissent une 1najoration de fn 80.- (voir page 19). 

Pour commande de réducteurs rectilignes 
prière de nous donner les indicalions suivantes: 

1. si le réducteur - ultérieurement peut-être - doit ètrc actionné par moteur, 
2. si la connexion des éléments de réduction doil être faite normalement ou non ( \•Oir page 5 ), 
3. la tension de la lig ne et, pour les réducteurs automatiques, la tension à maintenir conslantc. 

http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights


Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen

Fig. 25. Réduc1cur simple EZF po11r 
140 il 600 Ampères, avec p.re-éllncellos, 

avec dén1arrcur auto1nafique. 
( Dfm.aneur couvert.) 

17 Rédvetevr• toc111ignos 
Combi1'lll'4fl• 

l'ig. 26. Réducteur double DZS pour 
SO An1pi:res, sans 1>3re-étincf:llcs, a\·ec 

dé111arre11r ;i111ont&ttlque-. 
C Oi:tn11rn!llr dét'oun1I,) 

f ig. 27. Réducteur simple EZF pour 900 Ampères cl dl'SSus. 
(Vu~ des NJ1is d11 di.sposltU de: p:trt!-ttlnttlln . J 
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Rédue1eurs reclilignos 18 
Pr!,. PO"r fZS 't f.Zf 

Ampères 1 Nombrn 1 
dr rio~ 

80 f" 
1 

No 

sur 1n1tb~ Kilo -"'==-,o...+-----
140 

sur ml.rbre 

250 

1 

N• 
f " 
Kilo 
N• 
fn 
Kilo 
No 
f " 
Kilo 

Réducteurs simples rectilignes 

7 

3090 
189.-

7 

3100 
243.-

12 
3110 
345. -
18,5 

3120 
408.-

26 

avec connexion par der rière. 

9 1 11 13 1 19 1 = 2=1 ===2=3 25 

EZS, sans pare-éti ocelles. 
~~==-= ~-=-.... ~~~ ..... ~~~~~~! 

1 

?9~~ io<Yf- J i1~3.. ~~4__ 1 Js°i~ i1°ri'.~ ia°i~ 
8 9 10 13 14 15 16 ---+--'-'--+---'-' - --

1 

3101 3102 3103 3104 1 3105 1 3106 3107 
256. - 270.- 285.- 330.- 345. - 368.- 390.-
13.5 15 16,5 21 22,5 24 25,5 

3111 3112 1 3113 31 14 1 3115 l 3116 3117 
360.- 375. - 396. - 459. - 480.- 510. - 540. -

21 23,5 26 33,5 36 ~ ... 5 ~ 

1 
12
1i. ~ 1~2:- 1 1i12:- 53is~4.. 1 s3if.~ /~~~ 1 
30 M • 50 ~ ~ 

3127 
660. -

62 

EZF, avec pare-étincelles. 
-------7"""---r--"'=~-

f ~9~~ 1 
5Y{~-l ~3_ r5:t~ 1 

140 
suJ" mœrbrc 

No 
f " 
l<ilo 

4105 
621. -

26 

4106 
651. -

4107 
681. -

27,5 29 

250 1 
ti•r ni.arbrt' 

N• 
f" 

4100 
477. -
15.5 

41 10 
519. -

Kilo 20,5 
5~/~ 1 54is1.2.. 1 5~.'.3- 6~;.4.. 1 

23 25,5 28 35,5 

41 15 1 411 6 1 4117 
735.- 780. - 825. -

38 40,5 43 

350 
sur m:u~ 

450 
sur m.arbre 

600 
s 1.1r m:llbr~ 

900 
~ur cb1'uh 

en f0111c 

1200 
StlJ" c.hhsJs 
"" fnntr-

1 
f<t 612.-

4121 
636.-

NO 4120 1 

Kllo 28 32 

4122 
660.-

36 

4123 
705. -

40 

No 4130 4131 4132 1 4133 1 
f"' 714. - 741.- 768.- 822.-
Kilo 39,5 45 50,5 56 
No 4140 4141 -i--4~14-2 -1-.11~, 
f " 12.21. - 1263.- 1305.- 1389. -
Kilo 68 76 84 92 

N• 4150 4151 4152 1 4153 1 
f"' 1920. - 1972.- 2025.- 2113065.-
Kilo 135 145 155 --
~~ ~~~- 1 2:~~~- 1 2;~~- 1 2::._ 1 
Kilo 180 200 220 240 

1500 N• 4170 4171 1 4172 4173 1 
... ........ f" 3810. - 3930. - 4050. - 1 4230. -

m loott Kilo 270 305 3_40_ 375 

.. :'!!!~ .. 1 ~~ 5~-1 5;~~-1- I ~:.- 1 
en fonte Kilo 340 390 440 

4183 
6060. -

490 

..:~~~b î ~~ 7~~:.i- 1 7~~.1- 1 7~- 1 7;!~~- 1 
.. font• Kilo 410 470 530 590 

--+-----1----+---------;----i--~ 

.. ~'!!!~ .. 1 ~ s1:i- 1 si;~~- 1 =- 9~~~- 1 
,., '"''" Kilo 510 580 650 720 

1 ~~4_ ~:- 1· 9~~ l 1 ~il1-
4134 4135 1 4136 4137 
984.- 1038.- 11 13.- 1188. -
72,_5_.,__7s _ ____,_~83.5 89 

4144 4145 1 4146 1 4147 
1641.- 1725.- 1845.- 1965.-

116 124 132 140 .----
4154 1 4155 1 41 56 1 4157 

2445. - 2550. - 2700. - 2850. -
19~ -è-"-'20-'-5 - 21 5 225 

416-1 
3240.-

300 
4174 

4770.-
480 
41&1 

6690. -
640 

4194 1 
8460.-

770 

42()4 1 10080.-
930 

4165 
3375.-

320 1 

4166 4167 
3600. 3825. -

340 360 ----
4175 1 4176 

4950.- 5250 

451~5 î 451~- 1 
6900.- 7275.-

690 740 
4195 

8700.-
830 

4177 
5550. -

585 
4187 

7650.-
790 

41 97 
9600.-

950 
4207 

11400. -
1140 

Les prix des réducteurs sin1ples rceliligncs avec un nor11bre de plots abnonnal soul indiqués sur dentandc. 
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19 R6ductour1 rec1illgnos 
P•1., po•r l>ZS t'I DZP 

Réducteurs doubles rectilignes 
avec connexion par derrière. 

L'nrbre gauche sert normalement d'nrbre de déchurge. 

Ampères Nontbn: 
dt_t>loll 13 21 23 2S 27 33 37 41 

DZS, sans pare-étincelle~ 

*)80 N• 1474 

r 
1475 1476 1477 1478 1'181 1483 1485 

fn 34}3. - 327.- 345.- 363.- 381. - 471. - 561 .- 65 1. -
ICIT lrl;&tbf'C' Kilo 15 19 20 21 22 25 27 20 

*) 140 
No 873 874 875 876 877 880 SS2 SS4 
f" 399. 435. - 459.- 483.- 507.- 615.- 723. - 831. -

S 111 m11tbrt l<~o 23 31 33 35 37 43 47 5 1 

*)250 
N• ss; SS6 887 sss SS9 892 S94 8% 
fn 510.- 553. - 594. - 630.- 666.- 801.- 933.- 1065. 

sur m•ubrc Kilo 38 50 53 56 59 6S 74 80 

*) 350 N• 897 898 899 900 901 904 906 oos 
fn 735.- 795.- 837.- 879.- 921. - 1074.- 1254.- 1434. -

1ur t1L1fbtt l(ilo >5 75 so 85 90 105 11> 125 

DZF, avec pare - é!incelles. 

*) 140 N• 4220 4221 4m 4223 4224 4225 4226 4221 
f" 8 13. - 885. - 938.- 990.- 1042.- 1232.- 1412.- 1592. 

sur m;arbrc Kilo 32 40 42 44 ·16 52 50 60 

*)250 N• 4230 4231 4232 4233 4234 4235 4236 4237 
fn 915. - 1035. - 1104.- 1173. - 1242. - 1494.- 1734.- 1974.-

s11r m111breo Kilo 48 60 ()3 6() @ 78 $4 90 

* )350 
N• 4240 4241 4242 4243 4244 4245 4246 4247 
f" 1206. - 1350.- 1432.- 1515.- 1598. - 1885.- 2155.- 2425.-

t:ur 111nrbrc Kilo v.; SS 90 95 100 115 125 135 

-Jt)450 N• 4250 42!'>1 4252 4253 4254 4255 4256 4257 
fn 1440.- 1620.- 1740.- 1860. - 1980.- 2400.- 2775. - 3150.-

•ur m11rh1C' Kflo 70 110 120 130 140 170 190 210 

600 
N• 4260 4261 4262 4263 426'1 4265 4266 4267 
fn 1995.- 2475. - 2625.- 2775.- 2925. - 3465. - 3885.- 4305. 

11ur 1narbrc: Kilo 148 200 213 226 239 278 304 330 

900 N• 4270 4271 42n 4273 4274 

sur clsh5i1 
frt 3150. - 3750.- 3930. - 4110.- 4290.-

tn ronle Kil<> 2 14 278 29-1 3 10 320 

1200 N• 42SO 4281 4282 4283 4284 
Les prix el les f" 4500.- 5250. 5490.- 5730.- 5970.-

a.11r dil1si-
Kilo 370 490 !'>20 550 550 et• fo111e poids des réduc-

1500 N• 4290 4291 4292 4293 4294 

,ur cb!ub f" 6600. - 7500.- 7800. - 8100.- 8400. teurs doubles de 
tB fonte: Kilo 540 740 790 840 890 900 à 3000 Am-
2000 N• 4'.IOO 4301 4302 4303 

1 

4304 

111r clûuia f" 9300. 10500.- 10905.- 11310. - 11700. - pères avec pl us de 
Cfl fO"lll: Kilo 820 1140 1220 1300 1380 

2500 N• 4310 43 11 4312 4~ 4314 plots sont indiqués 
sur chii.:uls f" 11550.- 13050. - 13650.- 14250.- 14850. - sur demande. -

en fonte- l<Ho 1 L40 1620 1740 1860 1980 

3000 N• 4320 4321 4322 4323 4324 

sur chhsl' f" 13650.- 15450.- 16125.- 16800. - 17475. -
en fonte Kilo 1400 1960 2 100 2240 2380 

Les prix des rctl ucleu rs lloublcs rectlllgnes :LVCC un 1101nbrc de plots abnorn1a1 sont indiqu~'S sur dci111111de-. 
• ) Supplfmf-nl dr 1~ dhpotftlon paur l'IUl11111fon dt' drti.ll 

dêmam:uri 111x rlducienn doubln dt eu j 150 1\mptra 
(\Oit "ditbnœ doi illOndH!I" JY~c 7 J •.• fn80. -
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Réductevrt rectllignts 20 
P,Y, d•s '~"''"cwl'$ au, pa.r mol. 

Démarreurs actionnés par moteurs, 
pour commande automatique et commande arbitraire à distance. 

Les démarreurs automatiques et électriques sont 
livrés normalement avec moteurs montés à droite; 
sur demande nous les fournissons également avec 
moteurs montés à gauche (sans majoration de prix), 
afin de permettre une disposition symétrique de 
deux réducteurs ou l'adaption de deux démarreurs 
il un réducteur double (voir fig. 10 et 18). Les 
démarreurs peuvent être adaptés ultérieurement à 
tout réducteur déjà installé, mais il faut prévoir 
alors pour chaque arbre du réducteur actionné pllr 
un démarreur, deux interrupteurs qui ont pour but 
de couper le circuit du moteur lorsque Je curseur 
est arrivé sur le dernier plot, afin d'empêcher que 

----, 
1 ' 
• ,1 

1 ; '~ ... "".- , • ... .. .... ~ -
! _11 i i 

::1 .. q i : 
'· '• i t •. 

Fig. 28. 
Oé111arrcur auto11111tique 

SM. 

Pour 

le chariot bute contre 
les chevalets. Nous re
commandons par consé
quent de commander 
toujours les réducteurs 
munis de ces interrup
teurs de blocage, en vue 
d'une commande ulté
rieure actionnée p.1r 
moteurs. Dans le c.1s 
où les réducteurs doubles 
de 80 à 450 Ampères 
doivent être pourvus de 
dén1arreurs actionnés par 
moteurs, il faut adapter la 

S.111s appareil de mpture 

disposition à roues d'engrenage permellant d'élargir 
la di~lance des manettes (voir page 7 et 19). - Pour 
la commande 1>ar boutons-poussoirs on peul employer 
tout démarreur électrique san-s aucune modification. 
Les dtrnarreurs n11ion1a.liques doivent être ntunis dl'S 
le début de borne-s de connexion spéciales. Si des 
régulateurs pour man(t>uvre à disL1nce du curseur 
doi1•enl être adaptés ultérieurement, il est nécessaire 
de munir les démarreurs d'un appareil de rupture 
(voir page 11 ), ce qui ne peu l ~Ire fait que dans nos 
ateliers. La connexion des d.':marreurs dépend de la 
connexion des éléments de rl'duction (voir page 5). 
Dans la commnnde il est indispensable d'indiquer la 
tension du réseau. Le démarreur automatique convient 
aussi bien au réglage de la tensionnuxbarrescollcctrices 
qu'aux points d'alimentation. P-onr éviter une influence 
mécanique entre plu. 
sieurs démarreurs auto-
matiques actionnés par 
1noteurs ou encore une 
influence d'un démarreur 
automatique par un dé
marreur électrique, il est 
nécessaire de les monter 
de telle !a~on que les lré
pidations produites parun 
d~marreur ne se comn1u
niquent pas sur l'autre. 

l'ïg. 29. 
Dém:trrtur électrique 

EM. 

1\vec_ appareil de n.1pture 

réducteurs pour commande par boutons-poussoirs pour commande par régulateur 

de 110 volts 220 volts 110 volts 220 volts 
Amp~rts N• f n Kilo N• l f " lKilo N• 1 f" Kilo NO 1 

fn t(ilo 

SM, démarreurs automatiques*), actionnés p.1r moteurs mun is du dispositif 
électromagnétique à contacts; pour l'arbre de dtcharge seulemeillt. 

80- 600 4330 600. - 28 4331 660. - 28 4332 , 675. - 30 ·1333 735.-

1 
30 

900 - 1500 433'1 1020. - 60 4335 1095.- 60 4336 1095. - 62 4337 1170.- 62 
2000 - 3000 4338 1335.- 85 4339 1410.- 85 4340 1410. - 87 4341 1485.- 87 

EM, démarreurs électriques, actionnés par moteurs pour la commande arbitraire à distance. 

80 - 600 4342 442.- 25 4343 502.-rr 43~4 517. - 2714345 577. - 27 
900 1500 4346 795.- 52 4347 870.- 52 4348 870. - 5-t 434q 945. - 1 54 

2000- 3000 4350 11 25.- 75 4351 1200.- 75 4352 1200. - 77 4353 1275. - 77 
--

*) Av« in,·e-ruut 11nij!Olslrt H UN 1'10ur 40 Ampèr($ (voir p11gt 13) 111 1)CUv~nl stn ir Epleiua11 li. la conu1U1ndt âtbhrnirc: l dlf t.Ultt. 

Prix des dé:marTcurJ pour des tensions variantes de plus de 10•/o de la tension norn1ale sur demande. 
Prix des résistnnccs spécia les pour les démarreurs (voir page Q) sur den1and e .. 
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21 R6duc1eurs rec111ignes 
P1l,- 4ti •pp.u~• 4~ t"0111me11c!e 

Appareils de commande 
pour la commande à distance arbitcaire et électrique. 

1. Boulons-poussoirs doubles D D. 
fig. 30. 

Pou ria con111H111clef1 dislan<.-e de chnquc 
curseur il fnu1 1111 appareil à boutons. 
poussoi rsa \'ce deux bou lous-poussoi rs 
ll<>ll r la nrnnccuvre de 111ise hors ci rcuil 
et 111ise en cii'cuil (\'oir page 10). • 4354 30. 

Kilo 

! 

1,$ 

2. Annonciateur de curseur SZ. 

Avec l'appareil à boutons-pou$SOirs 
doubles DO on e111 ploie av.111tageuse. 
111cn l 1111 nnnoncia1eur de eurseurSZ, 
nfin d1èlre oon 1inuellen1ent renseign~ 
sur la posiliou e1 le sens de manœuvre 
du curseur. En 1nnnu.!11vranl en coin. 
1111111 nvec des dé111:arrcurs autorna. 

Fig. 31. 

,.,. \Io 

· .. )~, 

t~-~ - .· ' , 
--

tiques, l'annoncfattcur indique égale· 
mentautomatiquemenl(voirpage 11 ). 

f " Kilo 

4355 210. 8 

3. Boutons-poussoirs doubles avec lampes de contrôle DL. 

Cel appareil de commande consiste 
csscntiol lemcut eu un ap1>arcil n bon
lons-poussoirs doubles el en deux 
lamrcs it incontlesceucc, qui éclairenl 
les deux regards " Réd." et " A11g111.'', 
lorsque le curseu r actionné 1).'lr 
un des cieux boutons-roussoirs 

Fig. 32 . 

n n1is 
ou en 

des élEmenls hors circuit 
circuit (voir page 11 ). 

f " Kilo 

435ô 75. -

4. Régulateur pour commande à distance du curseur ES. 

Celte commande, dl-crite en dé!ail 

11 la page 7 et 8, condeut particu· 

li~rc111e.n t ft la n1n11œuvre des grnnds 

rt'ducleurs. L'opération ne dcmaudc 
qu'un simple ajustage d'un index 

et est cxlri:memenl commode et 

sûre. L'emploi M œl app.ireil de
mande l'ndaption d'un appareil 

Fig. 33. 

---- - - --""-~.J 

de ru plu rc aux démarreurs aclion

nt's 1>nr moleu rs (voir poge 11 ). 

N• f n Kilo 

540. - 15 
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R6dvcteurs reclnignes 1 22 
Prl~ du 11tceu.cltes 

Appareils de commande 
pour la manœuvre mécanique à distance par arbre de transmission à pignons d'angle. 

Pour faire manrcuvrer le cur

seur d'un plot h l'autre il 

faut que le volant de l'arbre 

fasse un tour co1111>lel. La 
position morte de curseur est 
indiquée sur le volant. Par 

consêquenf un annonciateur 
de curseur ne serait pas abso-

L'accouplement des arbres 

nvec les supports. équerres 
s'effectue au moyen de gou. 

pilles, en introduisant les 

arbres tels qu'ils sont livrés 

dan~ les supports·équerres. 

Pour les gmnds réducteurs la 
commande électrique csl préfé-

lumen! n(-cessaire, mais nous Fig. 34. rable, vu que la manœuvre de la 

reconunnndons nc'anmoins son emploi (voir commande mécanique demande Joujours un 

page J 0). cerlnin effort. 

Pièces détachées N• Prix pour 1 pièœ 

f" 

1 Voln111 a\'tc pttlier . . . . . . . . . . • . . 

(au) t Volnnt avec ~11icr et nvec l annonciateur n1éca11iquc dr curseur 
435S 
43~3 

45. 
142.-

4360 75.-
scion Joints 11 goupilles pour les arbres • 4361 6 l 

Supports équerres avec piguons d'angle cl joint à 
goupilles . • . . • . . . . . 

besoin (éventuel) des g•nouillères Il rotulè 4362 2250 

fig. 35. 

Pièœ d'arbres . . . . • . . • sur dc111:111dC! 

Les prix ci-dessus s'entendent pour les pièces dètnchl't'S, leur n1unlagc est co111pté à part. 

Nous communiquons sur deman de les prix des disp ositifs 
d e n1011tage en p ar allèle pour la mise en parallèle et 
accouplement simultané du curseurdecharge et d e décharge. 

Accessoires. 
1. Inverseur HU N avec interruption 

pour 1:0.1sser de la commande automatique a la commande arbilrairc. 

Unipolaire, 40 Ampères (plus pelile intensilc), ,;,1us coffret. 

Exé cution N• f " 
= --

HUN/s sur ardoise - 1189 7.50 

HUN/d s:ans socle, avec boulons de conucxion . 1230 1.50 

Kilo 
= 

3.5 
5,0 

3 

Kilo 

O,·I 
0,2 
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l 1g. 3û 

1 lg. 37. 

RUuc:teurs 
l\ccutoO<~rt 

2. Commutateur de voltmètre de confrôle K VU /s. 
Sur ardoise avec boulons de conntxion. 

Plots Nu f" Kilo 

7 4001 60. 1.15 
8 - 13 400'2 66.- 1,2 

14 - 17 •1001 69. 1,2; 

18 - 21 <100·1 72. 1,3 
22 - 25 4005 75. - ~ 
26 41 1006 105. - ~ 

3. Voltmètre de précision pour mesurer les éléments. 
5).,.èint: Oq>ru d' Arson, .. 1 1 aimant. 

O<vi>tion •pm1kliqu• cl• l 1iguille. Division n'gulik-o ctr l'<'<:hrll• 

A) Instruments de poche PT. 
Olomèlro de la bo it e OO 1nm. 
(Voir p>ge (>I du Cllllllogue p<llt.) 

Échelle V:11cur d'une: gmilualion N• f" 
Volts tn volts 

3 0 - 3 0,2 2400 37.50 

6 - 0 - 6 0,4 2401 37.50 

Acc,cssol res: 

ObJ•IS N• f "' 

Çordon dt priK dt rour.inl &\'te pointe 90 4.80 
Ecrin petit modèle • 
fcrin grnnd n10J~lc 

91 3 
92 6.30 

B) Instruments de tableau P,. 
Di:. n1 l- l re et c la. boi te 160 nnn. 
(Voir 1ug• 28 du eat•h>gue petit.) 

Kilo 

0,2 
0,2 

Kilo 

0,0!> 
0,0!> 
0,1 

\faltur d'unt Exfcutlon a Exécu1ion b boite fxfcullon e boite 
l~h•ll• gr.ulu.ttion 

boite cuh•rt pOli cui\•rt én1:iillé noir lontc <maillé noir 

Volts tn \'Olls N• f " l(llo N• f" Kilo N• f" Kilo 

0 - 3 o.œ 2341• 52.50 2.5 23-11 b 54 2.; 2311 c 54 3 

0 - 6 0,1 2150• 5250 2,5 235011 54 2.; 2350c 54. ) 

) 
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R6guln1ours 24 pour trl!ntformatours 

Régulateurs pour transformateurs. 

Le dispositif de pare-étin

celles de nos réducteurs 

J 

! 
un régulateur de transfor

mateur pour 800 Amp. et 

20 Volts entre 2 plots, 

avec dispositif de pare

élincelles dans l'hui le. 

Cet appareil se trouve en 

service sur une locomo

live électrique. (Voir j our

nal E. T. Z. 1907 fasc. 4.) 

rectilignes (voir descrip

tion détaillée page 7) s'ap

prête tout particul ièrc1nenl 

à l'emploi des régulateurs 

de transformateurs, vu que 

les plots de l'interrupteur 

auxiliaire, formant le pare

étincelles, sonl sans cou

rant pendant la position 

de repos des balais et son! 

intercalés d'une façon 

passagère dans le circuit 

seulement pendant le 

pass.1ge des balais d'un 

plot à un autre plot. 

De cette façon le régu

lateur pourvu d'un dis

positif de pare-étincelles 

peu! supporter de fortes 

charges. Pour de plus 

grandes intensités et pour 

de tensions plus élevées 

rntre deux plots le dis

positif de pare-étincelles 

fig. 39. R<'gulaleur 1mur lrauslor
rnatcur. avec pnre·étincclles dans J'huile. 

En outre nous con

struisons des régulateurs 

suivant fig. 40 pour le 

réglage de la tension par 

transformateurs à gradins. 

Ces régulateurs sont des

tinés pour courant mono

phasé ou polyphasé et 

sont pourvus d'un nombre 

de rangées de plots cor

respondant au nombre de 

phases. Les arbres à vis 

sans fin, manœuvrant les 

curseurs, peuvent être 

couplés entre eux selon 

besoin. Les régulateurs de 

!ransfonnateurs sont con-

peut être mis dans l'huile et, si nécessaire, 

être séparé de l'appareil lou! en maintenant 

les connexions rigides. La fig. 39 montre 

struits dans tou!es les exécutions vou-

lues. Renseignements, encombrements et 

prix sur demande. 

http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights


Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen 
Repro het MOT, Grimbergen

Rhéostats-Régulateurs 
automatiques série et 

d'excitation. 
Les démarreurs :iulomatiques 
pour réducteurs, décrits p.1gc 9, 
s'emploient ég:tlcrncnl pour la 
commande de rhéoslals-régula
leurs automatiques senc et 
d'excitation. La série de plots 
est disposée en ligne droite sur 
laquelle le curseur est manœuvré 
par l'arbre à vis sans fin, accouplé 
à la manivelle du démarreur de 
la même façon que pour les 
réducteurs simples. 
Les régulateurs en dérivation sont 
livrés 11ormalemenl avec 25 ou 
35 plots. 
Renseignements, encombrements 
el prix de ces appareils sur 
demande. 
En cas de comm1nde de rhEostals-régulateurs 
aulomaliques d'txcitation Il nt n~irr 
de donner tes indications suivilntcs: 
1. L3 tension i\ nulintcnir consl~ntc aux 

bornes de la rnaehine. 
2. La résistance des Inducteurs en ohms, 

111esurée h froid cl l heure après ln n1isc 
en rnarcht. 

3. l: inlcnsité du cour:111t d'excitation en 
1>lcinc charge et p:ar la 1tnsion c11axin1;14 

4. L'inlrnsitt du cour.ant d'o:cilomtion rn 
1n:1rC'he ~ vide et p:ar la tension n1inim3. 

S. U \'<lriation de l'in1msité du coura.nt 
d'txcibtion plr une vJriillion délttmin{"C 
de b tension (p. exp 5 • o ). 

l"o11r drs tensions dtpass.111t 2;o volls aux 
bornes de la mactune il ra.ut prévoir pour 
ln co1ntnaudc du rhéostnt .. r{-g11lnteur une 
tension de 250 YO!ls ou rnoins. 

25 Rh6oslata - R6gul•ltu,... 
.automatiques 

Fig. 40. Régulateur pour tranolo rmateur auquel 
sera ajouté ultérieurement un deuxième appareil. 

( Descriptiou pnge 24 .) 
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Mcsuresd'oncombromenl 26 
EZS 

Réducteurs simples EZS 
sans dispositif de pare-étincelles. 

e 

r r 
c b 

rh-:-, c 
' ' 

• 1 

1 t-· 

• 

ng ï 
i 

-'.<j 

fi~. 41 . 

' 

' 1 
1...-- s~ 

L'ernploi d'un dén1arreur électriq ue actionné p::ir 
111otcur réduit les n1es11rcs a el p de 136 n1n1. 

Plots 

Ampères 

80 
140 

235 

330 

Plots 

Ampères 

80 
140 

235 
330 

Plots 

Ampères 

80 
140 

235 

330 

Plots 

Ampères 

80 
140 

235 
330 

Mesures constantes. 

Réducteurs 
Ampères 

d c r g h i k 1 ~ " I' 
= 

80 150 Nr '" 60 6 19 - 40 'l7 50 380 

140 160 105 209 175 70 12 25,4 19,5 30,5 125 68 380 

235 170 11 0 222 195 75 14 28,6 36/> 25,5 L3S so 380 

330 200 92 239 240 90 18 34,9 35 19 173 so 380 

Mesures va riables. 

824 
90S 

946 
983 

7 

b c 

2S5 114,3 

345 152,4 
380 171,4 

410 209,2 

Il 

n TC c 

900 

1010 1 
IOCil 
1123 

a 
~·-

360 
445 

490 

550 

19 

b 1 

1052 510 

1213 650 
1289 720 

1400 830 

23 

• b 

190,5 

2:>1 
285,7 

3'19,2 

c 

342,9 

457,2 
514,3 

628,6 

c 

1129 590 419,1 
1315 750 558,S 

14()4 835 628,6 
1542 970 768,3 

9 

• 1 b c 

862 320 152,4 
959 395 203,2 

1004 435 22$,6 

1053 4$0 279,4 

13 

b c 
---~-
939 395 1 228,6 

1061 500 30-1,S 
1118 550 312,9 

1193 620 419,1 

• 
21 

b c 

1091 550 1 381 

1264 700 508 
1346 780 571,5 

1472 900 698,5 

2; 

a l b 
= 

c 

1167 625 457,2 

1366 soo Ci()<) ,6 

1461 S95 685,S 
1612 1040 838,2 

Dérnarrcurs :n1lo111otiq11ts M"'11n:s 
~ion~I~ 

q 1 r 1 s j 1 11 l ,. 1 \V X y 

184 390 255 52 81 100 97 - 251 

184 390 25!> 52 SI 103 97 28 272 

184 390 255 52 SI 103 97 41 285 

1 S-1 390 1255 52 81 103 97 76 302 
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27 M esuresd'oneoinbroment 
fZ~ 

Réducteurs simples EZf 
nvec d ispositi f de parc-étincelles. 

' 
c b 

kt . ~- , 1-a 1 

f ~ 1 t .U , V1 1 _] tt .. ' 

1 

l 
' 1 

" >••"·~ 
r__J . r . 

s ..! 

fig . .J2. 

L\:111ploi d'un ctén1arreur électrique ncliouné par 
1noteur réduit les n1esures a el p de 136 111111. 

Plots 

Ampères 

140 
250 
350 
450 
600 

Plots 

Ampères 

140 
250 
350 
450 
600 

Plots 

Ampères 

140 
250 
350 
450 
60U 

Plots 

Ampères 

140 
250 
350 
450 
600 

Mesures constantes. 

Rl"lluch:urs 
Ampères 

d 1 • 1 r 1 g 1 h i k 1 111 11 0 p 

140 160 145 215 191 

1T' 
19,05 25 25 104 68 380 

250 160 150 228 207 75 14 25,4 25 ,. 107 80 380 _, 
350 190 1()5 237 242 SS IS 0 28,û 35 35 137 80 380 
450 220 171 24 1 268 90 18 34,9 ~o 40 140 80 3SO 
600 330 196 253 305 54 25 38,1 33 33 182 80 380 

Mes ures variables. 

7 9 

a l __U c 0 Il c 

91 4 355 114,3 
952 1 

390 152,4 
970 ·100 152,4 1021 450 203,2 

1013 450 171,4 1071 505 22S.6 
1002 495 209,5 1131 565 279,3 
1168 605 228,6 1244 6SO 30·1,S 

Il 13 

a î b c • b c -991 430 190,5 1029 465 228,6 
1072 505 254 1123 555 3Q..l,S 
1128 565 285,7 1185 620 342,S 
1201 635 349,2 1271 1 705 1 419,I 
1320 755 381 1396 S30 457,2 

19 21 

a 1 b c • b c 

1143 5$0 342.9 1181 620 1 381 
1275 705 457,2 1326 755 508 
1356 795 514.3 1413 1 850 571,4 
1481 915 628,6 lô50 98:. 698,4 
1625 1060 685,8 1701 1135 762 

23 25 

• b c • b c -
1219 660 419,l 12S7 6'l5 4;1,2 
1377 810 558,S 1428 860 609,6 
1471 905 628,5 1528 965 685,7 
1620 1055 768.3 16CJO 1125 838,1 
1777 1215 838,2 1853 1290 914,4 

Dê1113rrcurs au101nntiqucs Mnur~ 
i.t(oslira1tt 

q r ~ 1 1 l 11 V w X y 

1$4 390 2'>2 52 SI 103 97 7 275 
184 390 252 ;2 SI 103 97 10 28S 
184 390 252 52 81 103 97 40 297 
184 390 252 52 Sl 103 97 43 301 
184 390 252 52 St 103 97 85 31 3 
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Mesures d'encombrement 28 
DZS 

Réducteurs doubles DZS 

'~ 

c 

a 

sans dispositif de pare-étincelles. 

c 

a 
1 f 

j 

11 

p 

diiï' 
-~ : 

.,...-u~ 

li~ 
- q -

fig. 43. 

u V 

q-

- Q 
Fig. '14. 

'- s 

0' w 
.4 

' S - J 

Plots 

Amp. • 
== 

A) Mesures variables 
du réducteur. 

Il 21 

*) n, 
= b ~i~"=""' =*)="=' ""' =b~J =c= 

80 938 938 
1066 
1124 
1m 

400 228,6 1090 1090 550 381 
480 304,8 1240 1269 6SO 508 
525 342,9 1324 1353 755 571 ,S 

140 1037 
235 1095 
330 1192 620 419.1 1472 1502 900 698,5 

Plots 23 

Amp. a 11) 0, b .,- c- -;; 
80 11 28 

140 1291 
1128 590 419,1 1166 
1320 73;, 558,8 1342 

235 1381 
330 154 1 

1410 810 628,6 1436 
1571 970 768,3 161 1 

Plots 27 

Amp. o *l a, b c n 

80 1204 1204 1 665 495,3 13 19 
140 1392 142 1 835 660,4 1545 
235 1495 1>24 925 742,9 1666 
330 1681 1711 1110 008 1891 

•== 

Plots 37 

_A='="P=·=l--•--F*=)='-n, .L!.._ ~ n 
80 1395 1395 855 685,8 1471 

140 1646 1675 1000 91 4,4 1748 
235 1781 1810 1210 1028,7 1895 
330 2030 2060 14(>0 1257.3 2171 

25 

*-,;;;-b T c 
~ 

1166 62S 457,2 
1371 785 609,6 
1467 865 658,S 
104 1 1040 838,2 

33 

*)•, b c 

13 19 780 009,6 
1574 98) 812,8 
1695 1095 914,4 
1921 1320 1117,6 

41 

*) •, b c 

1471 930 762 
1n1 1190 1016 
1924 1325 1143 
2200 1 ()()() 1397 

*) U rncsure 11 1 est vain.hie pour 
des réducteurs nvec deux dê1uarreurs. 

B) Mesures constantes 
1. du réducteur. 

Ami'· d~ r l1q r1 g h i k 1 Ill Il 0 
= 

80 190 n 1159 1$9 140 45 6 19 27~5 ~7;51 97150 
140 240 80 209 238 l li5 70 12 25,4 25 25 125 ()S 
235 280 85 1224 253 205 70 14 28,57,3 1 3 1 153 , SO 
330 300 92 239 268 22> 85 18 34.9 40 40 168 so 

*) La 1nesure f 1 esl \1alablc pour 
des réducteurs avec deux dén1arrcurs. 

2. d'un démarreur autornatfquc "SM". 

Amp. p 1 q r s Il V w X )' 
~ --

80 380 184 3QO r255 52 81 1 103 , 97 - 252 
140 380 184 390 255 52 SI 103 97 28 27'.! 
235 380 184 390 255 52 81 103 97 56 287 
330 380 184 390 255 52 81 103 97 71 301 

3 des deux d6marreurs "SM" et "EM 11
• 

Amp. I' r• q r s 1 Il V w X y z 
~ 

80 380 244 184 390 255 52 81 103 97 - 252 33 
140 380 244 184 390 255 52 SI 103 97 28 301 33 
235 380 244 184 390 255 52 81 103 97 56 3 16 28 
330 380 244 184 390 255 52 SI 103 97 71 331 36 
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Réducteurs doubles DZf 

1 , 

e 

l' 

a 1 

f 
1 

f 1 

l î 

avec dispositif de parc-étlncelles. 

1 ' 

e 

c 
k: 

a 1 
f 

p 

1 1 

~ 'I 1 
l· i~. ·15. 

~ q -l 

H 

. s .. 

s 

Plots 

Amp. 

140 
2.50 
350 
450 
600 

Plots 

Amp. -140 
250 
350 
450 
600 

Plots 

Amp. 
'"-

140 
250 
350 
450 
600 

Plols 

Amp. 

140 
250 
350 
450 
600 

Amp. -140 
250 
350 
450 
600 

29 M11uro1d'~~~ombrtmtnt) 

Mesures variables du réducteur. 

13 21 
--

1 • * ) 111 ' b c • • )a, 
' 

1029 105S 465 22S,6 tt81 1210 
1123 tt52 555 304,S 1326 1355 
1185 1214 620 312,9 1414 1443 
1271 1300 705 419,1 1551 1580 
1316 1375 7SO 457,2 1651 1650 

23 25 --
a •)•, b c • * ) •• 

·~ = = 
1219 12-18 660 41 9,1 1257 1286 
13n 1406 SIO :.58,8 1428 1457 
1471 1500 905 628,6 1528 1557 
1620 1649 1055 768,3 1690 1719 
1727 1756 tt65 838,2 1803 1832 

27 3J 

• • ) .. b c • •)a, 
1295 1324 735 495,3 1410 1439 
1478 1507 910 660,4 1631 1660 
1585 1614 1020 742,9 1756 1785 
1760 1789 1190 90S 1970 1999 
ISSO 1909 1315 990,6 2108 2137 

37 41 

• 1 *) •• b c • •»· 
1486 1 1515 925 685,S 1562 1591 
1732 1761 11 65 9 14.4 1834 1863 
1871 1900 1305 1028,7 19S5 20H 
2109 2138 1540 1257,3 2249 2278 
2261 2290 1695 1371.6 24 13 2442 

* ) u mosurc a , <SI "•!.able pour 
des rttludcurs a\•tt deux dén1arrturs.. 

b 

620 
75!> 
850 
9SS 

1085 

b 

695 
8(j() 

965 
1125 
1240 

b 

850 
1055 
1195 
1400 
1545 

b 

1000 
1265 
1420 
1650 
1850 

Mesures constantes du réducteur. 

d c 1 "> r, g h 1 k 1 m 

c 

381 
!>OS 
571,5 
698,5 
762 

c 

457,2 
009,6 
655,S 
838.2 
91M 

c 

609,6 
812,8 
914,4 
Il 17.0 
1219,2 

1 c 

762 
1016 
1143 
1397 
1524 

n 0 

250 145 215 244 190 65 12 19.0S 28,5 28.5 104 6S 
2()0 

290 
320 
450 

150 22S 257 210 75 14 25,4 29 
165 237 266 250 so 18 28,6 30 
171 241 270 275 65 18 34,9 35 
196 253 282 305 55 2s ,JS.1 40 

* ) La mosure f 1 CSI \'alablc pour 
des mluctturs avec dtu.x défnarrturs. 

29 
30 
35 
40 

Pour les mesures des dfmarreurs \'Oir page 28. 

Les mesures d<S réductcun de 900 à 
3000 Am~ sonl indiqué<ssurdemande. 

107 so 
142 so 
145 so 
182 so 
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M esures d'encotobrement 30 
l\pp,rtll• de (Otnlft•t14• 

Appareil à boutons-poussoirs 
doubles DO. 

,__ __ ,,, __ _ 
Fig. 47. 

Ap11areil à boutons-poussoirs 
doubles avec lampes de contrôle DL. 

~ ~ 

1. ··t···· 1 

,., - .. __ 
fig. 49. 

Annonciateur de curseur SZ. 

Régulateur pour manœuvre 
à distance du Clllrseur ES. 

f ig. 50. 

Appareils de commande 
pour la manœuvre m écanique à distance par arbres de transmissi on. 

:--- f - -, 
el r -t 

~>Fi.,.L k , 

3 b c d 

224 190 200 93 

• 
70 

g 1 h 

105 1 90 
1 

75 

1---- : 

l-11 

En cas de commande il laut ind iquer les mesures"[" 
(225 mm. au minimum) et "k", el si possible envoyer 

un dessin de l'emplacement disponible. 

l'og. 51. 
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Inverseur H UN 
unipolaire, 40 Ampères. 

·-r-
1 

H~N/s surb ardoise, f avec in:rr. I 

a- 150 1 50 16; 125 

·~- __ L HU N/d :<.1ns socle, ave<: in lcn·. 

d 1 c h1J c 

31 M e•uresd"encombremenl 
A<ct"U.O!fU, f:Zli, OZl't 

:- C-

Fi)!. 52. tl UN!s sur nrdoise. 
45 7 1 125 150 

Fig. 53. HUN/d S.1115 socle. 

( 

Commutateur de voltmètre de contrôle 
KVU/s. 

' l '· 21 plots. 

: - -'5:lf· • b c 

~h-j L-d-- c =====-'=~--

Fig. 55. 
R.('Clucteur sil11 1>le 

EZN. 

160 160 

Réducteurs ronds. 
Réducteurs simples EZN. 

Aonp.: Plots ~ b c d < f g _Il_ 

- 30 is- 21 ~so ss , s2 45 6 - Gm" 22 
50 5- 21 220 95 102 1 50 7 1 - 85 28 
~5-21 170 11 5 106 50 9 - 110 129 

140 5 - 13 340 1-10 136 OO 12 2l0 150 3S 
21 340 HO 13ù OO 12 - 150 3S 

250 15 - 13 360 160 ! 1'16 - 70 l '4 23; 1 ~!> 1 ·10 
21 360 H>ll 146 70 14 - 155 40 

3SO 5 - 13 150 155 ISO 70 1 SS 295 190 50 
21 450 l 185 ISO 70 18 • 190 50 

Réducteurs doubles DZN. 

Amp. Plots a b c d c f 

6 26 30 13- 21 20; 11001 93 1 45 

50 13 - 21 
23- 31 

80 13 - 21 
23 - 31 

140 13- 21 
23 - 31 

= 113 - 21 250 23 31 

350 13 - 21 
2) - 31 

220 130 102 
2')5 130 135.5 

270 1 •50 106 
3·10 16"> 142 

340 120s 113<• 
430 205 183 

450 1 215 1168 
565 215 225 

550 235 1202 
600 240 267 

50 1 7 2$ 
50_!__2_ 25.5 
50 9 29 
50 __J_ 26.5 
60 12 :;s 
60 12 3; 
70 14 46 
70 14 43 
70 18 5),5 
05 IS 51 

SS 

d e 

52 3,5 

1 --a ---
' 

Fig. 5(>. 

Réducteur double 
OZN. 
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La livrnisou ~ !nit $clou 
nos condllions de venle. 

Tous les prix s'entendent 
<'xclusivemcnt l'e1nbn1lngc. 

IMPl\IMel\lt 
A. WOHLrno 
MAoornou ~o 
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