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PROGRAMME

La firme « DE CUYPER & Fils », fondée en 1219, fur, en 1925, trans-
formée en Sociéré Anonyme sous ln raison sociale o« 'ELECTRICITE
INDUSTRIELLE BELGE ».

Dés le débur de son existence, clle s'est attachée 3 la construction de
divers matériels électriques, mais elle n'a pas tardé i se spécialiser pour
porter ses efforts notamment vers la réalisation d'un excellent matériel de
sectionnement, Dans ce domaine, elle peut s'enorgucillic de mainces réalisa-
tions heureuses,

Par la-suite, le champ des activités de la Société n'a cessé de s'érendre.
Ce développement d'activité s'est manifesté tant dans la construction et
Pinstallation  d’équipements  électriques pour centrales er  sous-stations
importantes que dans élecerification compléte d'usines. Clest ainsi que le
Département « Construction de tableaux et Tnstallations » de I'E. 1. B.
peut metere @ la disposition de sa clientéle une expérience longue de prés
de vingt-cing ans acquise dans toutes les branches de linduserie belge et
présenter des références éloquentes.

L'augmentation continuelle des puissances installées dans les centrales
et surtout le recours généralisé i l'interconnexion des réseaux ont fair
naitre en matiére de disjoncreurs des exigences sans cesse croissantes. Devant
ces exigences, E. 1. B, a décidé d'entreprendre en Belgique la construction
de disjoncteurs modernes et, en 1935, elle s'est assuré une licence de fabri-
cation et de vente des disjoncteurs de tous types de la 5. A, Brown Boveri
et C" 3 Baden (Suisse). La renommée de B. B. C. est universelle ; ses
recherches de laboratoire, le soin qu'elle apporte 4 ses érudes, 'originalicé
de ses conceprions et le souci de réalisations modernes I'ont classée parmi
les toute premiéres firmes du monde dans le domaine de 1'électricité, Son
plancher d'essais 3 grande puissance constitue par ailleurs une garantie
supplémentaire des qualités pratiques de ses fabricats.

Le succés remporté par les disjoncteurs de construction E. 1. B. suivant
licence B. B. C, est remarquable. 1l est le résultac d'une technique trés
avertie et d'une construction trés soignée. Ce suceés trouve sa confirmation
dans le fait qu'a ce jour plus de 1.500 disjoncteurs pneumatiques 3 haute et
trés haute tensions construits par E. T B. accomplissent leur service &
l'entiére satisfaction des usagers. Ce résultat esc d'autanc plus appréciable
quil a été acquis en sept années dactivite seulement et que tous les appa-
reils sont installés sur le verritoire relativement exigu de la Belgique.

Actuellement, le programme de construction de I'E, I B. englobe tout
appareillage haute et basse tension pour installations intérieures et exté-
ticures, tel que:

— appareillage blindé pour tensions jusqu'a 660 V.
— isolateurs-supports jusqu'a 150.000 V.

— sectionneurs mono- et multipolaires de 3000 & 150.000 V.
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— disjoncteurs & rupture dans 'huile de 3.000 3 37.000 V. pour des
pouvairs de coupure allant jusqu'a 650 MVA.

— disjoncteurs 3 convecteurs de $0.000 3 150.000 V. pour des pouvoirs
de coupure allant jusqu'a 2.000 MVA.

— disjoncteurs pneumatiques ultra-rapides jusqu'a 150.000 V., pour des
pouvoirs de coupure allant jusqu'a 2.500 MVA.

— disjoncreurs i rupture dans air pour tensions jusqu'a 660 V. et
intensité nominale jusqu'a 6.000 A.

— disjoncteurs ultra-rapides pour couranr continu,

— transformateurs de mesure pour toutes tensions (suivant licence
B.B.C.).

— appareillage de tableaux el que : commutateurs de commande, com-
mutateurs ¢t armarures de signalisation, court-circuiteurs de secon-
daire de transformateurs de mesure, commurateurs d'essais de relais,
plaques-bornes, etc.

Tous les disjoncteurs sont construits dans les usines E. 1. B. & Dison-
Verviers suivanc plans et licences Brown Bover.

Il y a liew dajouter a ce programme, 'apparcillage pour I'équipement
de tableaux et pupitres de commande et de signalisation, la construction
et linstallation de postes de commande complets, de tableaux haute ten-
sion pour centrales, charbonnages, usings métallurgiques, cte., ainsi que
Péquipement complet de postes extérieurs et Iélectrification d'usines.

E. L B. dispose d'un personnel trés averti et expérimenté dans tous ces
genres d'installations, et le met bien volontiers 3 la disposition de sa
clientéle pour I'éeude de tout problime d'ensemble.

En outre, un département spécial, bien outillé, permet d'entreprendre
tous travaux de montage compler déquipement et d'électrificarion.

Le présent ouvrage w'a pas pour objectif dexaminer en détail toutes les
fabrications E. 1. B. Son but principal sera de décrive le matériel blindé
pour fensions de service jusqu'd 660 V. ainsi que Papparcillage courant, a
haute tension, pour petites cabines de transformation. A fitre accessoire
cependant, nous avons cru wtile de dire également quelgues mots de wos
autres fabrications.
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I. — GENERALITES

1) Emploi et avantages.

Les avantages de l'appareillage blindé ne font plus de doute et son
emploi, depuis une vingtaine d'années, ne cesse de se répandre partout dans
les industries les plus diverses.

Tout en étanc d'une application absolument générale, il est cependant
certaines industries ou utilisations pour lesquelles il devient une mécessité
du fait notamment des conditions du milieu particulitrement défavorables,
-Citons entre autres :

— les services auxilinires des centrales électriques ;

— les équipements de surface et de fond des charbonnages ;

— les wsines de produits chimiques ;

— les industries métallurgiques et fonderies ;

— les industries rextiles ;

— les equipements d'ateliers de mécanique, de scieries, de menui-
series, erc.;

— les industrics alimentaires telles que meuneries, laiteries, boulan-
geries, ete.

L'essor de l'appareillage blindé n'est pas étonnant et le recours de plus
en plus fréquent i son emploi se justific par les avantages séricux qu'il
procure, i savoir

— céranchéité & la poussitre et & Phumidicé ;

— grande sécurité lors des manouvres ;

— possibilite de monrags sans aurre protection dans des locaux quel-

conques ;3
— grande facilité d'entretien ;
— valeur de réemploi maximum.

S'appuyant sur la trés grande expéricnce qu'elle 2 acquise quant aux
besoins d'installatien er d'urilisation du matériel blindé, E. I. B. a créé
et mis au point un appareillage blindé sous fonte de conception tout i fair
I'!rnm'cl]r:.

2) Le contact CM (contacts multiples).

E. 1. B. a fait bénéhicier I'exécution de son matériel blindé des recherches
qui I'ont amenée i la création de son contact CM dont 'application
depuis 10 ans & des milliers dappareils de 200 3 15.000 A, a confirmé les
résultats escomptés par les essais en son laboratoire 4 trés fortes intensités
et a permis d'en faire apprécier la haute valeur.
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Les caractéristiques propres aux contacts ©M sont :

— Moultiplicite des points de contact qui assure une meilleure répartition
de 'intensité et évite la localisation de I'échauffement. On sait, en effet,
que deux surfaces planes en contact ne se touchent en fait qu'en
trois points, en sorte que la division des
surfaces de contact en éléments mécani-
quement indépendants entraine une mul-
tiplication proportionnelle des points de
contact.

— Réduction & un strict minimum des jonc-
tions de contact en séric par la réalisation
de la borne de raccordement ¢t des
¢léments fixes de contact en un scul bloc
avec, comme conséquence, une réduction
sensible de la chute de tension rorale dans
le circuit et un moindre échauffement.

— Suppression totale de piéces quelconques
devant assurer i la fois le passage du cou-
rant et le role de générateur de pression.
Il en résulte une tenue parfaite de ce type
de contact, méme sous des régimes tris
durs appliqués en permanence.

— Douceur ct souplesse de mancuyre, Grice  Comfact CM de section-
4 ce systéme de contact, il a écé possible wewr d  forte intensité.,
de réaliser les appareils de 4.000 ¢t méme
de 6.000 A. 3 commande mécanique
avec renvoi, sans démultiplication, dont la manceuvre 4 main reste chose
pratique.

Clest aprés de nombreuses années d'expérience en construction de ma-
téricl haute tension et d'appareillage i forte intensité, et tenant compte
des excellents résultars obtenus en service par les contacts CM, que E. L. B.
a décidé d'appliquer le principe de ce contace 3 son matériel blindé, Les
essais trés poussés quelle a fait subir aux contacts CM ont montré de
maniére péremptoire que |'application de ce systéme au domaine de I'appa-
reil de coupure sous charge et méme avec surcharge, constitue également
un progrés sensible par rapport aux constructions habicuelles.

3) Gamme de construction.

L'ensemble du matériel blindé E. 1. B. est construir, au point de vue des
intensités nominales, dans la gamme ei-dessous :
LN. & 63 A 12 A, 250 A. -400 A, 530 A, 1.000 A.
Indices : e f h i k m

En exécution speciale et sous boitier en tole d'acier, [ gamme est érendue
aux intensités nominales de 1.600, 2.500 er 4.000 A.

12
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Remargue : La gamme précitée sera bientdr érendue aux intensités nomi-
nales de 15, 25 et 40 A. : les prorotypes sont actuellement aux essais.

Tout 'appareillage E. 1. B, répond aux exigences d'un emploi permament
sous intensité de régime égale a llintensité nominale.

L'appareillage convient pour toutes les tensions en courant alternatif
jusqu'a 660 V. et en courant continu jusqua 440 V. Pour les tensions
au-dela de 380 V. courant alternanf et au-dela de 220 V. courant continu,
les interrupteurs sont cloisonnés entre phases,

II. — BOITIERS

Les coffrets ont éré congus pour répondre aux caractéristiques suivantes
et satisfaire par 13 aux exigences les plus sévires en la matidre :

— toutes les fixations (de coffret i coffrer er de couvercle sur boitier)
s¢ font en quatre points (vis ou boulons) ;

— toutes les vis de fixation sont extéricures aux cadres formés par les
joints ou traversent les joints ;

— aucune communication n'existe entre l'intérieur er Iextérieur d'un
coffrer fermé, fur-ce méme par le filer d'une vis dans son logement
taraudé ;


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

— tout passage d'axe tournant au travers de la paroi d'un coffrer est
réalisé étanche par long laminage d'air ;

— tous les flasques d'appui sont d'une seule pitce et notamment les flasques
de raccordement de boites terminales sur coifrees ;

— toutes les vis de ferme-
ture des coffrets sont 2
téte hexagonale fendue et
noyée ;

— les fixations des coffrets
sur charpente ou magon-
nerie sont faites par bou-
lons extérieurs aux cof-
frets :

— s ﬂ.mqu.cs de raccor-
dement entre coffrets et
entre coffrets et boites
terminales ou plateaux de
fermeture sont  dressés ;

— tout assemblage cst, en outre, réalisé avee interposition d'un joint en
matiére plastique.

Les coffrets sont étanches i la poussicre of & Ubumidité de méme qu'a
Veaw projetée i la lance,

[II. — COFFRETS INTERRUPTEURS « IT »

Les interrupteurs sont a
double coupure par phase,
les coursaux érant consti-
tucs par des paquets de
lames de cuivre rouge mé-
plat. Les michoires fixes
sont fassives et d'un seul
bloc. Les contacts sont
parfaits : la pression st
assurée par 'élasticité des
lames. de  cuivee  érird
formant  les  couteaux
ains que par des ressorts
en acier particuliérement
traités pour I'usage auquel
ils sont destinés,

Les contacts sont de
notre type CM déent ci-
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devant et particuliérement  érudiés
pour assurer des coupures sous charge.

Llinterrupreur est done congu pour
éviter 'emploi de jonctions élastiques
en clinquant ou autre.

Les jonctions de contact en série
dans un pole d'interrupteur et, par-
tant de 13, les chures de tension et
échauffements sont donc réduirs au
minimum, Les jonctions de contact
sont au nombre de deux dans un pile
d'interrupteur IT ou, en d'autres
termes, au nombre de quarre si 'on
tient compte des raccordements des
connexions d'entrée er de sortie. Cea
est un minimum absolu  pour un

1

Pl rf'.fu.frrrufi-
fewr 1T - 1000 A,

barreaux

interrupteur 3 double coupure.
Les interrupteurs sont montés sur
d'acier fortement isolés.

L'axe de 'équipagez mobile tourne
dans des toles-paliers avec interposition de bagues-coussinets en bronze.

Le profil des extrémités des lames de contact a fait U'objer d’érudes et
d'essais trés approfondis. Les mémes essais ont montré que les meilleurs
resultats sont obtenus avec des interrupteurs i double rupture lorsque
la coupure se fair dabord a la partic supérieure. Pour obtenir la certitude

que la coupure se fasse
toujours suivant le méme
processus, il est nécessaire
que le contact soit cons-
titué de pidces relative-
ment rigides, comme clest
le cas pour les contacts

CM.

On sait que du volume
d'air dans le coffrer de
manccuvre dépend en par-
tic la tenue de Uintercup-
teur lors de coupures en
chnrg: + E, I, B. s’est donc
astreinge a4 porter 4 son
maximum ce volume d’air.
De plus; elle a tenu a ré-
duire les dimensions habi-
tuelles des ensembles. Cet
objectif a été arteint par

Intévicur de coffret interrupicar IT ¢ 63 A.

15
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I'adoption d'une solution nouvelle dans la manceuvre des interrupteurs.

Les interrupteurs blindés 1T sont & commande frontale. La réalisation
de cecte commande a été faite dans un esprit de mécanisation poussée
et n'a pu étre obtenue dans des limites de prix admissibles que grice 3 un
outillage spécial et impor-
tant. La commande s¢ fair,
depuis 'avant du coffrec jus-
qu l'axe tournant de lin-
terrupteur, par 2 secteurs
dentés & grand rayon. Les
positions.  extrémes de |a
poignée sont trés franche-
ment marquées par un dispo-
sitif simple ressort,

Le systéme de commande
comporte également un agen-
cement spécial augmentant,
én fin de course d'enclenche-
ment, la viresse d'entrée en
contact des couteaux avec
les michoires. Il en résulve  [Tutérienr de :'r.ll_i_‘frr'f interruplenr 1T § 400 A,
que, la encore, un progrés
certain a été réalisé pour une meillcure tenue de interrupteur 4 I'enclen-
chement sous fortes charges.

Quant a la ruprure brusque au déclenchement, elle est obtenue par le
procédé classique urilisant I'effer d'un ressort puissant 3 dépassement de
point  mort  avec
cours¢ libre proje-
tant  au  déclenche-

| ! ment  les couteaux

- ﬁ hors des michoires

00l ﬁ % et rendant la wvitesse

e RN | s = 1 L ! de coupure indépen-

: T M} dante de la facon

LHWJ' M.lr— " dont la mancuvre
m*—‘m ™ . est opérée,

: Comme avantage

._...---"""--H_ accessoire de la com-

mande  frontale, il

faur noter que, de

Caffret interruptenr IT m 1000 A, tripofaire.  a position méme de

la  poignée (bien

accessible 4 "avant) résulte la suppression du danger d'écorchures aux mains

lors des manceuvres. En outre, la position enclenchée ou déclenchée est
bien visible quel que soit I'angle sous lequel I'observateur est plac.

le
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L’enclenchement de interrupteur avec couvercle ouvert pour la vérifica-
tion des contacts par exemple, est p:}ssihlc moyennant F'l.:rnpfui dun  levier
approprié,

De plus, il peur étre adjoint un disposicif simple empéchane d'ouvrir le
couvercle d'un coffret interrupteur lorsque I'appareil est enclenché. Grice
a la double coupure par phase, les couteaux sont hors tension quand
linterrupteur est déclenché.

Les positions de l'interrupteur sont repérées par les signes conventionnels
internationaux I et 0 venus de fonderie sur le couvercle.

Les coffrets interrupteurs peuvent étre fourmis en exécution bi- tri-
ou tétrapolaire,

1IV. — COFFRETS COUPE-CIRCUIT « CH »
AVEC COUPE-CIRCUIT
A HAUT POUVOIR DE COUPURE «HP»

E. L. B. a abandonné ["utilisation du coupe-circuic i cartouche tubulaire
ouverte, comme étant insuffisant pour I'équipement de tableaux blindés
modernes et comme constituant un danger lorsqu'il fagic d'érablic des
protections aux neeuds de dispersion dans des réseaux ob la puissance de

17
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court-circuit est grande. C'est le cas notamment pour les services auxi-
lisires de cenrrales éleceriques, d’usines métallurgiques, de charbonnages
et de toutes autres industries importantes. Elle a considéré uniquement
I'emploi de cartouches fusibles 3 haut pouveir de coupure.

Ayant apporté un pro-
grés certain dans la con-
struction de |'interrupteur
blindé, E. L. B. se devait
de  consacrer également
son attention a la réalisa-
tion d'un pas en avant
dans la rechnique du cou-
pe-circuit fusible 3 haut
pouvoir de coupure, Cette
question  a fair  'objer
d'érudes approfondics, con-
trélées au  laborareire 2
trés fortes intensités de

I'E. I. B.

Dans la cartouche fusible & haut pouvoir de coupure; de construction
E: 1. B., lors d’une trés forte surcharge ou d'un court-circuit, la coupure
s'effectue, non seulement par la fusion du fil fusible, mais également par
la rupture du fil sous 'effort dynamique auquel il est soumis. Cer effore
dynamique résulte d'une disposition judicieuse du fil fusible en forme de
boucle tendant 4 souyrir sous linfluence du court-circuir,

]'..'cn\'u]upru: ou
chambre de fu-
sion . est entiére-
ment remplie
d'un mélange
extincteur. Un
indicateur de fu-
sion 4 piston, de
fonctionnement
certain et trés vi-
sible, montre
"érar du fusible,
La constitution

des contacts de la cartouche fusible et du support est une
combinaison heurcuse du systéme de contace CM., lequel
assure une pression contante sans risque d'aleération. La
disposition du coupe-circuit offre I'avantage d'un encombre-
ment de base trés réduir par rapport i rour autre systéme. Cer avanrtage
n'est pas négligeable car il permet une réalisation rationnelle de tableaux
avec équipcment au-dessus et en-dessous du jeu de barres, tour en ramenant

18
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a des hauteurs trés admissibles les poignées de manouvre des interrupteurs
auxquels les coupe-circuit sont accolés,

Les coupe-circuit HP ont permis d'effectuer des coupures de court-
circuit de 40 KA sans quiaucune manifestation extéricure autre que
I'apparition de l'indicateur de fusion se produise.

—‘ :DHPLI:QLJPH
COEFE P TOLE OATER

BEMPL G LADE [F
MALEE BEATE

1

Tl X
OF  FlLriidh

gﬂ L MIKLARE
. | "L P

hasE ] OF Gimract ‘1__

Cartonche fusible a bani
fonvar de colt frire ol ée
sy socle CH.H'JIIJ:" en dravers un
conpe-circuit HP E. I B.

Les gammes des fusibles sont indiquées dans le tableau ci-dessous :

Grandeurs | Int. nomin, Gammaes de fusibles
I 63 A. f —63 — 8 — 10— 12,5 — 16 — 20
2§ — 32 — 40 — 0. — &3 A.
I 125 A. 0 — 100 — 125 A.
I 250 A. 100 — 125 — 160 — 200 — 250-A.
11 400 A, 120 — 400 A,
1 630 A, 250 — 320 — 400 — SO0 — 630 A,

Les cartouches fusibles, grandeurs [-63 A. et [ - 125 A. sont identiques
exterieurement tant au }'Iuint de vue encombrement que section des Ccon-
tacts, etc. Elles peuvent donc érre indifféremment emplovées dans les
coffrers dlintensicé nominale 63 A, et dans les coffrets d'intensité nominale

19
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Cartonche fusible.

125 A. 1l en va de méme pour les car-
touches fusibles grandevrs 11- 250 A, et
IT- 400 A. qui conviennent a 1'équipement
de coffrerts coupe-circuit rant de 250 A,
que de 400 A, d'intensité nominale.

Les cartouches fusibles HP ayanf fome-
tionnd pewvent Etre rechargées, mais il est
indispensable, d cotte fin, d'wiiliser des
fusibles of de la matiére inerte dorigine. Il

est déconseillé any wsagers dopérer enx-ménmes la vecharge gui ne peut se
faire avec les garantics vonlues qu'a Paide d"un matériel spécial de tassement

de la matiére inerle.

V.— COFFRETS DE MAN(EUVRE INTERRUPTEUR
ET COUPE-CIRCUIT « ICH » ET « CHI»

Ces coffrets comportent un interruptenr bi- tri- ou téerapolaire ainsi que
deux ou trois coupe-circuit i haut pouvoir de coupure. Les éléments équi-

pant lintéricur de ces
coffrets sont du  méme
type que ceux équipant les
coffrets interrupteurs IT
et les coffrets coupe-cir-
cuit CH.

Il est de régle, dans les
assemblages de tableaux, de
placer les interrupteurs en
amont des coupe-circuit
en considérant le sens de
distribution. Pour  per-
mettre toutes les combi-
npisons désirables dans le
respect de cette régle, tout
en conservant les conne-
xions les plus  courtes
possibles, les coffrets sont
réalisés en deux modéles :

— l'un, type ICH, avec interrupteur au-dessus et coupe-circuit en-

dessous ;

— l'autre, type CHI, avec coupe-circuit au-dessus et interrupteur en-

dessous.

20
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VI. — COFFRETS-DISJONCTEURS A RUPTURE
DANS L’AIR « GBN » ET « GBT »

pour courant alternatif et continu,

Les coffrers de manceuvre GBN et
GBT sont équipés d'un disjoncteur G
(voir chapitre III, p. 41 ci-aprés). lls
sont entiérement en fonte pour le type
GBN randis que le type GBT possede
un boitier en tole d'acier et un couvercle
en fonte.

Ces  coffrets répondent aux  mémes
caractéristiques  d'¢tanchéite  que tous
nos AULEES Lypes,

Comme on le sait, la bonne tenue des
coffrets-disjoncreurs en présence des cou-
rants de court-circuit dépend en partie
de I'espace d'air libre au-dessus du dis-
joncreur. Les coffrets GBN conviennent
pour la trés grande majorité des cas
d'application. Cependant, pour certaines
utilisations ol les courants de court-cir-
cuit peuvent atteindre des valeurs trés
élevies, une exécution spéciale est prévue
— type GBT — ménageant au-dessus
des contacts un grand espace d'air libre
{le cliché ci-contre montre un coffree
GRT 2).

Pour les appareils de grandeur 2, les
deux types de coffrets peuvent étre uti-
lisés tandis que pour les gr:].ml-:uri 4 et B, seul le type GBT est cmplayé.

Le cloisonnement entre pl‘l:m;si est renforcé par des voiles verticaux sépa-
rant les cheminées d'arcs 'une de "autre et de la masse.

Ces appareils sont commandés frontalement
par l'intermédiaire de secteurs dentés a grand
rayon (dispositif identique 4 celui des coffrets
interrupteurs IT). En outre, un voyant méca-
nique indépendant de la poignée montre, a
l'extérieur du coffret, la position enclenchée
ou déclenchée du disjoncreur,

L'assemblage des coffrets-disjoncteurs en
tableau se réalise 4 'mde de boites-barres
du type BB 1 ¢ BB 11, Par contre, le coffret
GBTé permet le passage direct des barres
omnibus,
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L'équipement des coffrets-disjoncteurs peut écre complété par des dispo-
sitifs d'entrée et de sortie (boirtes terminales), par des appareils de mesure

{ampéremitres, voltmétres), ete.

VII. — COFFRETS-CONTACTEURS
uNL1 » ET « NLE1 »
15 A, 500V, 50P.

Ces coffrets, en acier, sont equipes d'un contacteur de construction

Brown Boveri du oy

L1 ou LEl. Ce contacteur est un remarquable

petit appareil, particuliérement bien étudié et construit avee le plus grand
soin. 1l peur écre fourni avee déclencheurs thermiques (LEL) ou sans

déclencheurs (L1). Il ¢onvient pour de trés grandes fréquences de ma-
necuvres : les contacts en argent permettent de faire, sans remplacement,
2 a 3 millions de manceuvres avec le courant nominal sous une charge

inductive. Le mécanisme peut supporter
10 millions de manceuvres. Le contacteur
peut supporter d'une mamére continue
§.000 enclenchements 4 heure er 10,000
par intermittence,

Les contacts, aisément remplagables,
travaillent dans des chambees pare-étin-
celles en matiére céramique. Un indica-
teur mecanique indique I position en-
clenchée ou declenchée, Les contacteurs
peuvent étre équipés de contacts auxi-
liaires au nombre maximum de quatre
par appareil,

L]
a

Contaclenr .fralfm.l'rnr.' LE]
avee drois déclenchenrs
thermigues,
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La commande de ces appareils peur étre faite, soit par bourons-poussoirs
W Arrét », soit par contact permanent (flotteur, pressostat,
thermostat, etc.). Dans ce dernier cas, les contacteurs sont pourvus d'un
dispositif empéchant le pompage lors du fonctionnement des relais ther-
miques et les coffrets portent un bouton de déverrouillage de ce dispositif.

i Marche »

Passibilites des contactenwrs L1 ot LEL.

Moteurs triphasés avee rotor
en €. circuit ou induit bobiné

Courant continu

Echelle des
relais  cher-
migques

Urilisation
110 V.{220 V.{380 V.[500 V. |110 V.|220 V_{440 V.

Courant  noim. : 15 : >t

SR ! ! ] U S0l N S -2
pumance gyl SV 44 175t 10 | 0326 | o
admissible s e | | o ‘

du
e JHE 3 f 10, | /13,5 | 175 355 12

0.4- 0,8 A.
0,8 1.5 A.
1.5- 2.5 A.
2,5-F A,
5 <10° A,
8 =15 AL

Les coffrets NL1 et NLE1 conviennent pour montage dans des locaux
poussidrenx et humides.,

A signaler également que les contacteurs L1 er LE1 peuvent étre fournis
nus, montés sur socle en matiére moulée.

Dans les deux exécutions, nus ou sous coffrer, les contacteurs peuvent
ftre combinés entre eux, permettant ainsi d'assurer des services de tous
genres tels que ¢ inversion de sens de marche — commande de moteurs 4
plusicurs vitesses, etc.

Conlastenr-inversens
tripolaire.



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

VIIL. — COFFRETS-CONTACTEURS « RB» ET « EB»

Type RB: pour courant alternatif.
Type EB : pour courant continu,

Les coffrers RB er EB sont
constitues respectivement d'un
contacreur K ou E & rupture
dans I'air (voir chapitre 111 ci-
apris) monté sur barreaus, et
d'un coffret en fonte d'exécu-
tion étanche,
Toutes les caracréristiques
donndes au chapitre 11T pour
les contacteurs nus sont vala-
bles pour le montage sous boi-
tier. Toutefois, il est 4 noter
que les contacteurs montés
sous coffrec ne conviennent,
par suite du manque de venti-
lation, que pour des intensités
de régime égales 3 80 9% de
celles autorisées dans le cas de
montage i I'air libre.
Coffret RB avic contactenr 40 AL muni Tenant compte de ce fait,
e denx relais thermigues. la gamme des intensités nomi-
nales des coffrets RB et EB

est établic comme suit: 32 A, — 63 A, — 125 A, — 200 A,

Les coffrets en question assurent les mémes possibilités d'équipement
et de montage que les coffrets-interrupteurs, coupe-circuit et autres.

Ils peuvent étre équipes de l'un
ou l'autre des deux syscémes de
Prorection ci-apres
— coupe-circuit 4 haut pouvair de

coupure HP rtels que décrits a

la rubrique « coffrets coupe-cir-

cuit » (coffrers RBC et EBC) ;
— relais magnéto-thermiques
RMT dont les caractéris-
tiques sont  données plus
loin au chapitre 111 sous
la rubrique « disjoncteurs
auromatiques A rupture
dans lair, type G (coffres
RBM et EBM) ou des deux

systémes  combinés  (coffrets Contactenr tripolaire R 6
RBMC et EBMC). Int, nominale 150 A.
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IX. — BOITES A BARRES OMNIBUS « BB »

Les coffrecs-barres sont établis en deux séries :

— la premicre, du type
BB [, convient pour
jeu de barres bi- ou
tripolaire jusqu'a 1.000
mm* de section par
phase ou  térrapolaire
jusqud 00 mm® de
secrion par phase ;

— la sceonde  série, du
type BB Il convient
pour section par phase
jusqu’a  2.800 mm*
dans le cas de jeu de barres tripolaire et 2,000 mm® par phase pour
jeu de barres tétrapalaire.

Les barres sont montées sur isolateurs en porcelaine. La fixation des
barres sur ces isolateurs se fait par clames en métal antimagnetique, avee
boulons en acier. Ces clames assurent également la
jonction des connexions dérivées sur les barres, Ces
assemblages ne nécessitent pas de forage des barres
omnibus.

Pour chacune de ces deux séries, une gamme de
coffrets-barres est construite suivant les diverses
grandeurs de coffrets darrivée ou de départ 3
dériver.

Certaines exécutions spéciales permettent d'équiper
p quip

complémentairement les

coffrets-barres avec un |
ou deux appareils de *
mesure, en particulier
ampéremetre de  perit
modéle du type wi
raccordement  direct #
Jusqu'a 0-100 A, et
#a raccordement sur
secondaire de rtrans-
formateur d'intensité »
pour des échelles &
érendue plus élevée.

[
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— BOITES D'ANGLE « ANG »

Le propre d'un tableau blindé est de pouvoir érre installé n'importe ol
L'assemblage doit donc permettre notamment de contourner une colonne
ou encore de réaliser un tableau pour installation dans un coin de local.
Clest alors qulintervient lutilisation de la boive ANG. Certe derniére
permer une modificavion d'orientation des barres omnibus, soit de 4350,
soir oe 90°,

Ci-dessous, quelques-unes parmi les nombreuses possibilivés quautorise
Pemploi des boites d'angle ANG.,

ST
et T Hrok

o N (72 N

Dispositions diverses avee loites dlangle.

I . -

X1. — BOITES TERMINALES POUR CABLES ARMES
« BTS », « BTD » ET « BTL

Les boites terminales, type BTS (convenant pour wn cible armé) et
type BTD (convenant pour demx cibles armes) sont érablies avec flasque
de raccordement d'une seule
pitce ; une meilleure étan-
chéité est ainsi obtenue aux
joints avec les coffrets aux-
quels elles se rapportent. Ces
boites rerminales sont munies
d'un pannean d'accés décou-
vrant tout l'avant de Ia
poche & masse et, de ce fair,
la disposition des torons a
I'intérieur des boites est ren-
due trés aisée. Les boites ter-
minales BTS et BTD sont
munies d'une vis de mise 3
la terre, soit extéricure, soit
inLéricure,
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Caracteéristigues des boites terminales :

@ de passage | @ d'enerée 3 la Section: maxi-
Typa S ke ; mum des cihles

au collier poche 4 masse e P
BTS - BTD ¢ 35 mm. 26 mm. 3 % A mm®
BTS - BTDO  f 45 mm. 1§ mm. 3 % 70 mm*°
BTS - BT? h 60 mm. §0 mm, 3 O O1EF mm”
BTS - BTD i 75 mm. 64 mm. 3 o 240 mm®
BTS - BTD k 85 mm. 72 mm. 3 3 400 mm®

Pour le raccordement d'un cible armé en bout de barres omnibus, nous
utilisons la boite terminale latérale BTL, Ces boites sont érablies en trois
modéles : BTL h. — BTL i. — BTL k. Tous ces modéles sont prévus avec
flasques pour raccordement direct sur face latérale de boites-barres de la
séric BB 1. Les diamétres de passage au collier er a 'entrée de la poche a
masse sont respectivement de 60/50 mm. — 75/66 mm, — 85/72 mm.

a2 4

XII. — BOITES DE RENVERSEMENT « RV »

Pour les départs installés au-dessus des boites-barres, lorsque le eible
de sortie est dirigé vers le haut, le montage de la boite terminale sur le
coffret se fait avec interposition d'une plaque en acier garnie de trois tiges
de traversée isolées. Ce procédé évite de laisser la masse en suspension
au-dessus du coffrec et supprime les suintements de masse sur 'appareillage.

Ce genre de montage est préférable i Uemploi d'un voile en bakélite
traversé par les torons du cible, systéme utilisé généralement jusqu'a pré-
sent. Néanmoins, il y a lieu, chagque fois que cela est possible, de conserver
aux boites terminales leur position normale, c'est-a-dire avec entrée dirigée
vers le bas.

A cette fin, dans les dépares situés au-dessus du jeu de barres, il est

P
e |
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utilisé des boites de renver-
sement RV, Ces boites sont
générﬂcmcn[ vides de tout
équipement er SErvent uni-
quement  au  passage  des
torons de cible. Elles sont
munies d'un large couvercle
d'accés qui permet un travail
aisé de raccordement.

Dans certains. cas, pour
eviter de devoir conduire de
longs torons, les boites de
renversement  peuvent  &rre,
sur demande, équipées avec
connexions de raccordement
nues, montées sur isolateurs.

XIII. — BOITES DE RACCORDEMENT

Pour le raccordement a un coffret équipé quelconque de plusicurs cables
de raccordement (deux ou plus) de fortes sections, en paralléle, il est

conseillé de disposer un coffret de
raccordement entre le coffrer pro-
prement dit et la boite terminale.
Ce coffret de raccordement com-
porte trois barres de connexions
permettant une répartition aisée des
souliers de cible. L'emploi de ces
boites évite de devoir croiser les
torons de cible, opération toujours
laboriense lorsqu'il s'agit de cibles
de fortes sections,

Dans le cas de raccordement de
cibles armés directement sur une
boite & barres omnibus, la boite de
raccordement simpose comme in-
termédiaire entre le coffret 3 barres
et la boite terminale.

L'équipement intéricur des boires
de raccordement est érudié spécia-
lement pour chacun des cas. L'en-
combrement des boitiers esc celui
des coffrers CH.
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XIV. — PLATEAUX DE FERMETURE « PF » ET « PP »

PLATEAUX DE REDUCTION « PR »
PLATEAUX DE MONTAGE «PM»

Les plateanx de fermeture sont réalisés soit en fonte PF ou en tale PP,
Ils sont équipés chacun de quatre goujons filetés munis d'éerous. Ils sonc
utilisés pour la fermeture des ouvertures supéricures er inférieures de
coffrets, lls existenc dans les diverses grandeurs ¢ - f - h - i - k - m (voir
gamme de construction ).

Pour la fermeture des ouvertures supérieures et inférieures restant éven-
tucllement libres aux boites-barres dans la réalisation de tableaux blindés,
des plateauy de fermeture PFP sont pourvus de pattes pour fixation sur la
charpente. Les plateaux PP sont également érablis dans les diverses
grandeurs ¢ 4 m,

L'assemblage entre cux de coffrers de gramdenrs différenies s'effectue i
Vaide de plagues de réduction PR. La désignation de ces plaques de réduc-
tion se fait par I'énumération des indices de grandeurs i assembler :
Exemple : PR e, f. = plaque de réduction pour assemblage d'un coffret
grandeur e-63 A sur coffret de grandeur f-125 A,

Afn de conserver un alignemenr des arfres de couvercle 3 la hauteur
des boites @ barres, il est fait emploi de plateanx e montage PM. Ces
plateaux existent pour toutes les grandeurs ¢ 3 m. Ils sont intercalés au
montage d'un coffret sur une boite & barres omnibus, tous deux de méme
indice, Le plateau de montage PM n'est pas utilisé dans le cas d'assem-
blage de coffrets d'indices différents, le plateau de réduction PR en tenant
licu.

XV.— COFFRETS DE DISTRIBUTION « CE » ET « CD »
Type « CEwn

Ces coffrets sont urilisés pour des dispersions de circuits d'éclairage e
de petites forces motrices. Ils comportent un jeu de barres bi- tri ou tétra-
polaire de section maximum 100 mm? ; ce jeu de barres est placé au centre
du coffret.

L'équipement des départs est réalisé avec
interrupteurs rotatifs et coupe-circuit divi-
sionnaires, normalement du type i bou-
chons ; sur demande, tour aucre type de
petits coupe-circuit peut érre installé,

Ces coffrets de distribution possédent de
longues ouvertures sur les quatre faces laté-
rales. Les flasques supéricur et inférieur
Peruvent ctre équipés avec boites rerminales
simples ou doubles ou avec plateaux de fermerure, ces derniers lisses ou
garnis d'entrées pour tubes acier ou de presse-étoupes,
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Ils existent en trois grandeurs : CE Il - CE Il et CE IV permettant les
¢quipements suivants :

Quantités maxima par coffret
CE 11 CE 111 CE 1V
Coupe-circuit  mo-
nop. a bouchons
25 A. 6 |6 |6 101107} 2 14| 14| 1§
Coupe-circuit  mao-
nop. 4 bouchons
60 A, 3 6 2
Interruptenr  bipol.
1§ A. 3 ] 7
Interrupteur  bipol,|
27 A, 3 ] 7
Interrupteur  tripol.
25 A. 2 1 3 2 fil): 3

Les coffrets du type CE peuvent étre montés sur des boites-barres de
la série BB 1 ou BB II, de grandeurs convenables et ce, 2 "aide de plateaux
de réduction. En outre, les coffrets CE peuvent érre accolés 'un 3 I"autre
par leur face latérale er former ainsi des tableaux complets de discribution
avec jeu de barres. L'arrivée aux tableaux ainsi formés peut se faire direc-
tement par boite terminale ou par lintermédiaire de 'un ou l'autre des
coffrets de manceuvee IT — CH ou ICH.

Type « CD »

De méme que les coffrers CE, les coffrets de distribution CD sont utilisés
pour des circuits d'éclairage ou de petites forces motrices. L'équipement des
départs est réalisé par des coupe-circuit 4 bouchons ou de tout autre type
sur demande spéciale.

Ces coffrers existent également en trois grandeurs : CDIT - CDIIT et
CD IV permettant les équipements suivants
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Coupe-circuit mmmpnhirﬂs Qu:mtm: maximum par coffret
i bouchons CD 11 CD III Ch 1V

25 AL 12 20 28

6l A. ] 12 15

Les coffrets CD peuvent érre assemblés en rableaux comme défini pour
les coffrets du type CE.

Les coffrets CE er CD permettent de nombreuses combinaisons tant
au point de vue assemblage qu'équipement intérieur. Un examen décaillé

est fait pour chacun des cas,
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XVI. — COFFRET DE MANCEUVRE ETOILE-
TRIANGLE A COMMUTATION J""LUTUMATIQUE
W OSH » ET « OSM »

Les coffrets de manceuvre OSH et OSM servent a la commande, au
démarrage et a la protection de moteurs triphasés a rotor en court-circuir,
Le type OSH est prévu pour commande manuelle ; le type OSM, pour
commande i distance. :

Ces appareils présentent les avantages suivants:

— manouvre par un  seul
mouvement de 'organe de
commande, la commuta-
tion d'éroile en triangle
s'effectuant  automatique-
MEnt sans autre interven-
tion aprés  un  certain
temps réglable. On écarte
ainsi tout danger d'erreur
de manceuvre et toute
commutation prématurée
ou trop lente avee les per-
turbations qui en résul-
tent  (d-coup de courant
trop élevé, rtrop grande
chute de vitesse) ;

— déclencheurs thermiques
installés dans le cireuit
des phases, de relle sorte
qu'ils protégent le moteur
aussi bien au démarrage
qu'en service ;

~— construction simple com-
portant peuw de pidces de
contact, ce qui se traduir
par une grande facilité de contrdle et un faible encombrement

Coffret étaile-trianple 441891,

Ces coffrets sont réalisés en trois parties : le couvercle, le bati et la cuve
a huile. Le couvercle donne un accés aisé aux bornes de raccordement et
aux relais thermiques. L'électro-aimant, le mécanisme de commuration
automatique et les contacts sont immergés dans U'huile. Les contacts sont
trds accessibles, facilement contrilables et démontables aprés avoir abaissé
le bac 3 huile sur les tiges-guides.

Le coffrer de manmuvre OSH commandé i la main est enclenché par
un seul mouvement de la poignée ; I'appareil se trouve ainsi dans la posi-
tion éroile. La commutation i la pesition triangle s'effectue alors automa-
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tiquement par un dispositif de commande i ressort. Ce dernier mécanisme
est immergé dans Uhuile ; il est aisément accessible, le bac érant descendu.
La durée sur la position étoile peut Sere réglée facilement entre 3 et
15 secondes par le déplacement d'un levier., Pour des cas spéciaux — mais
contre supplément de prix — ce dispositif peur értre fourni pour des
remporisations plus longues allant jusqu'a 150 secondes.

Au déclenchement, le commutateur revient entiérement i la position
de repos, aussi bien de la position démarrage que de la position de service
Dans la position déclenchée, les six bornes de raccordement du motear
sont mises hors tension,

Le coffret de manccuvre OSM est semblable au coffrer OSH ; toutefois,
sa commande se fait i distance ou au coffret méme, par boutons poussoirs
agissant sur un électro, La commutation de la position éroile a i position
triangle se fait automatiquement comme décrit pour le coffrec OSH.

Protection a maximum d'intensité.

Les coffrers OSH et OSM sont équipés de trois relais thermiques
réglables. Les déclencheurs sont insérés entre les contacts du commutateur
et les bornes de raccordement du moteur ; ils sont parcourus par le courant
de phase. De cette facon, ils protégent les enroulements du moteur contre
fortes surcharges et contre échauffement, dangereux tant en couplage
éroile qu'en couplage triangle. Les déclencheurs seront donc choisis et
réglés pour le courant de phase, c'est-a-dire pour le courant en ligne divisé

— 1
par | 3, soit f—-- 3
3

Gamme de relais thermigues.

0.5 A 09 A — 0,93 1,2A — 1,2al8 A,
1.8 5 2.8 A, — 250 006"A. — 36 25 A,
§ . a ¥ A — 7 AN1E AL — 12 i 18 AL

I# 525 A. — 25 a40 A,
Les coffrets OSH et OSM ne conviennent pas pour la coupure de

courants de court-circuit élevés. Aussi y a-t-il lieu, pour la protection
contre de tels courants, de placer @ 'avant du coffret de manceuvre un
coffret coupe-circuit CHP.

Puissance admissible.

Les coffrets commutateurs éoile-triangle peuvent étre utilisés pour des
intensités de régime en ligne allant jusqu'a 43 A, sous 500 V. et jusqu’a
21 A. sous 660 V.
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Tension Intensité de ser- |Puissance max. admissible du moteur
de service vice (en ligne) env. kw. |  env. HP.
220 43 11,5 15§
380 43 20 27
500 43 26 3%
a6 21 17 23

Electro d’enclenchement et de maintien
et Electro a minima de tension.

Lorsqu'un déclenchement par manque de tension est nécessaire, on peut
utiliser les coffrets OSH lesquels sont alors équipés d'un déclencheur 3
minima de tension. Toutefois, il est préférable demployer les coffrers OSM
dont 'électro d'enclenchement remplit en méme temps 1 fonction de
déclencheur par manque de tension.

Les bobinages peuvent étre érablis pour les différentes tensions de service
shivantes : 110V, — 220V, — 380 V., — 500V, — 550V, — 660 V.

Pour les élecrros d'enclenchement et de maintien, les tensions minima
dlateeaction et les tensions de retombée sont respectivement de 8§
et 70 Y de la tension, nominale. La consommation de ces électros est
de 1150 VA & Pappel dlenclenchement er de 145 VA en maintien, Pour
les bobinages 4 minima de tension aux coffrers OSH, la tolérance dans la
tension de service est de 4~ 10 %% 4 — 30 " de la tension nominale, la
tension de retombée étant de 3§ 4 40 "¢ de la tension nominale.

Protection contre les tensions dangereuses
résultant de mise a la masse.

Ce dispositif de protection provoque le déclenchement du coffrer lors
d'une mise i la masse déterminée par un deéfaur d'isolement dans les
machines et conducteurs au deld du coffret de manceuvre.

Ce déclencheur, monté dans le coffrer, est relié, d'une part, aux parties
métalliques n'étant pas sous tension en service normal er. d'aurre part,
a une terre auxiliaire facile A écablir, Sicor qu'une tension de 20 4 35 V.
environ s= présente sur ces parties métalliques, le dispositif déclenche le
commutateur, Ce genre de protection peut étre fourni avec les deux types
de commurateurs OSH et OSM.

i4
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Contacls anuxiligires.

Les coffrers OSM sont fournis avec un contact auxiliaire a fermeture
servant de contact de réalimentation, Ces coffrets peuvent recevoir un
second contact auxiliaire, soit i ouverture, soit & fermeture, En outre,
lorsque ces apparcils sont destinds & étre commandés par un organe 3
fermeture permanente (interrupteur i flotreur, par exemple), il y a licu
de prévoir un interrupteur de blocage, & réarmement manuel sur poussoir,
afin d'empécher le pompage du commutatcur lors du fonctionnement des
refais thermiques.

Les coffrets OSH peuvent écre équipés d'un ou de deux contacts
auxilizires. soit & fermeture, soit A ouverture, ou d'un contact inverseur.

XVII. — APPAREILS DE MESURE

Les coffrets et tableaux blindés E. 1. B, peuvent étre équipés avec
appareils de mesure : ampéremétre — voltmiétre — wattmetre — comp-
teur, ete., de 'une ou I'autre construction, et dans routes les exécutions
classiques : modéles rond, carré ou pendule.
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XVIIL. — REALISATIONS SPECIALES

1) Bornes de commande « BC » pour Centrales
Usines Métallurgiques — Charbonnages.

Dans de nombreux cas d'équipement de chaufferie, de laminoirs, etc.,
la commande et le contrdle des moteurs — genéralement alimentés en
haute tension — sont ramenés auprés de la machine attaquée, L'emploi
des bornes BC apporte une solution rationnelle au probléme de la réali-

sation des postes de commande.

Le fir est suffisamment spacieux pour receveir en
son intéricur des boites terminales de raccordement et
des cibles de commande et de signalisation. I| est
pourvu d'un panncau d'accés de larges dimensions dé-

couvrant tout intérieur.

Le coffrec-pupitre permet de nombreuses combinai-
sons d'équipement. 1l peut recevoir un ampéremétre ou
un voltmétre de forme carrée, ou les deux appareils
ensemble, de forme rectangulaire dans ce cas.
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Pour la com-
mande et la
signalisation,
des boutons
poussoirs et
des  armatures
de lampes sont
prévus,

Cet eéquipement peut encore étre
complété par un dispositif d'alarme
acoustique (sonnerie).

L'ensemble est' éranche aux
poussitres et convient parfaitement
pour les chaufferies et charbon-
nages, notamment,

2) Bornes de commande
pour fours industriels.

L'usage des fours électriques
industriels se répand de plus en
plus et ce, pour des puissances
d'utilisation  toujours de plus en
plus grandes,


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

Au point de vue de la facilicé du travail, il est rationnel de disposer
l'appareillige de commande et de conduite 3 proximité immédiate du four
tandis que 'appareillage des circuits 4 forte intensité (bornes de distribu-
tion, contacteurs de zbne, erc.) est 3 reporter 3 un endroit judicieusement
déterminé par le trajet des connexions. Parfois méme, pour des raisons
d'ambiance, Pappareillage principal est centralisé dans un local contigu
i la salle des fours,

E. 1. B. a réalisé des éléments standards permettant de nombreuses
combinaisons qui répondent ainsi 4 tous les cas rencontrés en pratique
pour les fours i plusicurs zones. Ces éléments sont auv nombre de rrois :

— le fir identique & celui utilisé pour les bornes BC et pouvant recevoir

intérieurement les tétes de cibles de commande et de signalisation ;

— le coffrer de centre contenant les jeux de plaques-bornes repéres,

les appareils de mesure électriques éventuels, les coupe-circuit de
protection des circuits auxilaires ;

— le coffret de tére établi pour recevoir, soit un appareil de mesure

soit un pyrométre de lecture et de contrile automatique, et les
commutations de mise en marche er de réglage,

3) Boites prise de courant.

Ces boites sont spécialement congues pour équipement d'installations
importantes de  manuteation telles que: ports,  dépits  houillers,
carnercs, Cic.

Elles sont du type semi-souter-
rain et pourvues de deux boires
terminales pour cible armé. La
hizison entre bornes et boites rer-

minales est réalisée a [aide de
clames amovibles, La prise de cou-
eant teipolaire 2000 A, st dérivée
i travers trois coupe-circwt du
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type 4 poignée ou du type 2 haur pouvoir de coupure. La fiche est garnie
d'un tube protecteur du cible souple. Des couvercles séparés donnent accés
aux barres de connexions, aux coupe-circuit ¢t 4 la prise de courant. La
réalisation est particuliérement étudiée pour dtre 3 1'abri de Peau et le
placement de ces prises de courant peut se faire 4 l'extéricur sans autre
protection.

4) Tableaux blindés pour dispersions importantes.

Dins le eas de dispersions principales de serviees auxiliaires dans les
centrales, la nécessité de faire face a des intensités de court-circuit trés
élevées amene a devoir réaliser les tableaux blindés avec de trés grands
volumes d'air, des écartements relativement importants entre barres omnibus
et des chambres d'arcs tris dégagées.

Les disjoncteurs type G ainsi que les sectionneurs & contacts CM per-
mettent la réalisation de tablaux compacts, étanches et donnant toutes
les garanties de sécurité,
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CHAPITRE III

DISJONCTEURS ET CONTACTEURS
A RUPTURE DANS L’AIR
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DISJONCTEUR AUTOMATIQUE
A RUPTURE DANS L’AIR

TYPE « G»

pour conrant alternatif ¢f cowrant contin.

Les disjoncreurs type G sont de construction E: L. B, entiérement belge,

suivant licence Brown Boveri.

Ces appareils se distinguent par une trés grande robustesse et par une
accessibilité aisée de toutes leurs pidces constitutives, lls sont, pour les
types G 2 et G 4, montés sur un socle indéformable en pierrite épaisse,
tandis que les types G 6 — G 8 — G 10 — G- 12 et G 14, sont montés

sur chissis avec barreaux d’acier forte-
ment isolés,

Les contacts sont a pression et de
construction massive. Par pile, les con-
tacts sont triples:

— 1 contact parc-étincelles,

— 1 contact de ruprure,

— 1 (ou plusicurs) contact principal.
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L’opération de déclenche-
ment, tout comme celle de
I'enclenchement, se fait, au
point de vue contact, en
trois temps. Les piéces de
contact sont donc i l'abri de
toute trace de brilures pour
rout déclenchement en ser-
vice normal et en forres sur-
charges. En outre, ces piéces
sont, suivant les types, ou
argentées ou garnies de pas-
tilles d'argent, ce qui évite
tout échauffement en service
prolongé. Le circuit intensicé
i lintéricur de 'appareil est
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absolument rectiligne : les contraintes mécaniques sous les effets d'un
court-circuit tont donc ramendes 3 un minimum.

En paosition disjoncteur enclenché, tous les &léments accessoires de con-
tact, tels que connexions souples, sont court-circuitées, Les contacts sont
flottants ct entiérement montés sur ressorts. A noter que le disjoncreur
G 2 dlintensité nominale 100 A. se compose d'un seul contact de méme
allure que le contact pare-étincelles cité ci-dessus. Le contace de cet appareil
est du type wroulant » 4 nettoyage automatique et point de contact en
service différent de celui sur lequel s'effectue la rupture. Pour tous les
types, les contacts sont aisément remplacables,

La disposition judicicuse des éléments du soufflage magnétique a permis,
pour les disjoncreurs appelés i fonctionner sous courant alternatif, de
supprimer tout bobinage lequel constitue toujours un point délicar, Le
champ de soufflage est produic par la demi-spire formée par la borne
dentrée et la corne de
soufflage fixe.

Tous les disjoncteurs
du type G sont pourvus
de cheminées parc-flam-
mes, chacune delles iso-
lant le groupe de rupture
de chacun des poles.

La serrure équipant ces
apparcils est de méme
exécution que celle équi-
pant les disjoncteurs 3
bain d'huile, haute ten-
sion, de la classe 100 et
200 MVA de pouvoir
de coupure. Elle est a la
fois trés robuste, sensible
au point de vue déclen-
chement  commande et
stable méme sous de
fortes secousses,

Pour les apparails G 2 — G 4 et G 6, la poignée de commande est
repartée 3 gauche. De ce fait, dans le cas de montage simple du disjonc-
teur, en exécution ouverte sur chissis ou sur tableau, Popérateur ne se
trouve pas devant 'appareil quand il opére normalement la mancuvre de
la main droite. Cette particularité est intéressante, car la position de
Vopérateur face au disjoncteur est toujours désagréable lorsque I'enclen-
chement est effectué sur un court-circuir.
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RELAIS A MAXIMA D'INTENSITE « RMT »
(BREVET E.L B.)

Les disjoncteurs des types G 2 — G 4 et G 6 sont équipés avec relais
a maxima d'intensité du type magnéto-thermique, de conception et de
construction E. L B,

Le relais thermique réalise la protection rationnelle
de rout récepreur électrique lorsqu'il s'agit de con-
trile des surcharges! En effer, il permet d'uriliser
au maximum les possibilités du réeepreur, le contrile
ne se faisant pas sur l'intensité absorbée 4 un mo-
ment donné, mais bien sur le rémime auquel est
soumis l'apparcil. Le pouvoir intégrateur du relais
thermique le fait préférer 3 la protection électro-
magnétique temporisée ou non et cela tout particu-
ligrement  pour la protection de moteurs et de
transformareurs,

La réalisation d'un relais thermique est générale-
ment assez simple, soit qu'on urilise 'effer de dila-
tation (lames bimétal ou fl) ou leffer de fusion
(relais @ mélange fondant). Si la technique de ces
procedés est parfaite, la réalisation offre cependant
des mécompres. En effer, ces types de relais sonr, en leurs éléments acrifs,
soumis & des contraintes élevées qui aménent tot ou tard des modifications
dans leurs caraceéristiques : modifications dans les amplitudes de déplace-
ment pour les relais 3 biméral, granulation pour les relais 3 mélange fondant,

E. 1. B. s'est attachée 1 réaliser un relais thermique simple, de caracté-
ristiques stables. Son principe, développé ci-aprés, fait 'objec d'un brevet.

Ce relais, type RMT, utilise Ia variation de résistivied d'un méal ou
alliage en fonction de sa rempérature. Le grand avantage offert par ce
principe est d'éviter d'utiliser un déplacement, un effort mécanique ou un
changement d'étar physique des organes actifs de contrdle.

Le relais RMT est constitué en principe
de deux noyaux magnétiques juxtaposés

0l
| agissant en des sens différents sur une méme
m armature mohile, les enroulements excitane
! ces deux noyaux étant branchés en paralléle

{ voir schéma de principe ci-contre).

: Le noyau 1 est excité par une bobine
= constituée d'un méral dont la résistivice
augmente fortement avee la température (coefficient positif et élevé).
Le noyau 2 est excité par une bobine constituée d'un fil d'alliage dont
la résistivité diminue avec la température (coefficient négatif).
Au repos et tant que la température n'atteing pas une valeur fixde,
I'dquipage mobile est maintenu dans une position par un ressorr. Sous le
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passage du courant normal, les flux des deux bobines donnent une résul-
tante dont l'effort moteur ne peur vaincre effort résistant du ressort.

Lors de l'apparition d'une surcharge, la température des enroulements
augmente, les courants se répartissent différemment et l'effort moteur
atteing, puis dépasse 'effort résistant en faisant, de la sorte, fonctionner
le relais avee un retard qui dépend de la différence des courants dans les
deux bobines, soit done de la température,

Grice au fair que, dés le débur du déplacement de I'armature mobile,
I'effort moteur augmente proportionnellement au carré de lintensité,
I'action du relais est trés rapide et énergique ce qui a permis d'obtenir des
valeurs trés intéressantes au point de vue consommation,

Le fonctionnement mngncnqur: instantané lors des court-circuits francs
est obtenu par le fair qu'a la température normale, les deux branches du
relais ne sont pas parcourues par la  jempe
méme intensité, mais qu'il existe un M 2
décalage en avant. Si, done, l'intensivé Pl 1 - e
en passage atteint une valeur mul- Y |
tiple de l'intensité normale, ce déca- w4
lage augmente en  valeur absolue
{dans le méme rapport) et il entraine
le fonctionnement instantané du
relais sans attendre 'échauffement.
Normalement, les relais BMT sont
fourms pour déclenchement instan-
tané 3 10 fois llintensité nominale.

E. L. B, a ainsi réalis¢ un relais
m?gn?m—rhermqw possédant la sim- ' e
plicité de construction et la stabilice 15 N
de fonctionnement d'un simple relais o | il el T { -'
magnétique instantané Lout en garan- el i i 2 et
tissant, lors des surcharges, un retard
rigourcusement dépendant du régime
auquel  est soumis le récepteur @
protéger.

Les relais magnéto-thermiques RMT sont établis dans I gamme des
intensités nominales ci-apris :
16°-) | 2 - 2582 - |4 - i - 63 - 8 - 107 = 12,5 A,

16 - 20 - 2% - 32 - 40 - %0 - 63 - 80 - 100 - 127 A.
160 - 200. - Z50 - 320 - 400 - 500 - &30 - 200 - 1000 - 1250 A.

Il v a lieu, dans le choix du relais RMT pour une application donnée,
d'adopter lintensit¢ nominale de relais la plus rapprochée de [intensité
de régime du récepreur i protéger.

Les relais doivent étre ajustés a l'intensité de régime et, i cette fin,
ils possédent un bouton permettant le réglage dans les limites == 25 %%
de lintensité nominale. Le déelenchement instantané n'est pas eéglable
er est fixé, par construction, 2 10 fois l'intensité nominale.

3

{ |
|
{

I

B EEE - o a=_ 8 B - am =

Conrbes de  fonctionmement en
action tem porisée des relais RMT,
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BOBINES DE DECLENCHEMENT ET ACCESSOIRES

Les disjoncteurs du type G peuvent étre munis de déclencheurs 3 minima
de tension ou i lancement de tension ou de courant. Les tensions normales
pour les électros de ces déclencheurs sont :

en courant alternatif : 110 V. — 220 V. — 380 V. — §50 V.;

en courant continu : 110 V., er 220 V.

Ces appareils peuvent étre munis de contacts pour circuits auxiliaires.
lls permettent les divers verrouillages classiques
@) verrouillage entre disjoncreurs haute et basse tension de transformateurs;
b) verrouillage entre disjoncteurs rhéostats er relevage de balais dans le

cas de commande et de protection de moteurs 3 bagues ;
¢) inter-verrovillage entre divers disjoncreurs.

CARACTERISTIQUES DES DISJONCTEURS « G » EN MONTAGE
A L'AIR LIBRE

Les garanties indiquées ci-aprés pour le fonctionnement des disjone-

teurs G sur court-circuit ont été détermindes er vérifices par les labora-

toires des wsines Brown, Boveri & €7, et notamment par leur plancher
d'essais de court-circuit. Ces garantics sont formelles,

A) Pour emploi sur couvant 50 périodes.

ISTERSITE DE RUPTURE MAXIMUM

INTERSITE 3
EX¥ KA AUX TENSIONS Cl-DESSOUS
e B |y . sans cloison de | avec cloisons de
uh.f“nm-""r 8 E: SimAL e separation entre | séparation entre
type L = ? 24 en KA al il
B |mid compl, poies poles
Z |E= ; : ;
! = % | (3} [db) |zz20V,|38aV. [s00V. 220V, 180V, | 500V,
p

2 f 100 9,6] 15 | 1S g | 5] ‘3,5 12 9 7
h 250 |11,5] 25 | 15 g | 45| 35| 12 9 7
i 400 |13 25 15 8 450 3.5 12 9 7

400 19 |32 |18 | 15 |10 g | 15| 15 |12

1 400 |16 | 25 |25 | 20 |18 |14 20 | 20 |20
m 1000 |31 45 2520 | A8 | 14 20 | 20 | 20

G & m 1500 |42 55125 | 20 |18 14 207120 |20

Qoo lOan

2

2

41

4 k a0 (21 32/ 18] 1§ |10 ] 15| 15112
(3

]

G 10 n 1500147 | 55 1 25 | 20 (200 f20.} 20 | 200{ 20
G 10 p |2500 |59 |'sf |25 | 20 [20 |20 | 20| 20 | 20

(x) valeur efficace pendant une séconde,
(a) ces valeurs se rapportent aux disjoncteurs enclenchés.
{b) ces valeurs sc rapportent i lenclenchement des disjoncreurs.

45


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

B) Pour emploi sous courant continu.

Intensités Intensite de rupture maxima aox: tensions ei-dessous
‘o - sans cloison de séparation
Disjoncteur Limite Limite dvnamigue
2 | smisal thermique | o
Type G, |Nominale] 5. en KA o V. 220 V. 430 V. too V. 1o YV,
en KA. en KA. en KA. en KA. en KA,
en Amp.
a, b. c. d e d I e d e d e d e
G.2fc. 100 2,6 1§ 15 4 2,8 3.6 2.6 3,3 5 - — [ 2,8
G.2ke, 250 11,% 23 13 4 2,8 3.6 2,6 3.3 2.3 — — & 2,8
G.2ic 400 13 25 13 4 2,8 36 2.6 33 2.5 —_ - f 2,8
1
G.4ic 400 19 32 15 13 9.8 12 8.9 11 8 — — 19 11,5
G.4 ke, 600 21 32 18 13 9.8 12 8.9 11 8 —_— = 14 11,§
|
G.6ic, 400 16 23 25 20 14,2 18 124 | 16,5 | 11,3 15 10,6 22 17,7
I
G. 6 mc, 1000 3l 43 25 20 14,2 18 12,4 ] 16,5 | 11,5 1§ 10,6 22 17.7
G.8ne. 1500 42 55 ¥ 20 14,2 18 124 | 14,5 | 11,5 1§ 10,6 22 17,7
G.10ne | 1500 47 5§ 25 i . o " 5 4 4 . J ¥
G. 10 pe. 2500 i9 [ 25 22 17.7 20 16 18 14,2 17 15,2 22 17.7
#) valeur efficace pendant une seconde. Le courant de coupure admissible est :

fr} ces valeurs se rapportent aux disjoncteurs enclenchés. . L
! Pe : > avec 2 mH. - de 137 7% de la valeur renseignée au 1

¢) ces valeurs se rapportent a l'enclenchement des dis-

joncteurs. avee ImH. -de 116 % 0 "

. | " ¥ g ws - i
d) ces valeurs se rapportent @ une chirge ohmique, avec 6 mH.-de 80 " "
¢) ces valeurs se rapportent @ une charge inductive, avec S mH. -de 63 9 i )

induction de 4 mH. avec 10 mbl - de 52 % W "


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

e disjoncteurs unipolaires

Intensité de rupture maxima aux tensions ci-dessous pour disjoncteurs bi- tri- et tétrppolaires

avec cloison de séparation

sans cloizson

de séparation

avec cloison de separation

220 V. 40 V. foa V. 10 V. 230 ¥, 440 V. doa V., 1o, Y, 220 V. 4o V. foo V,
en KA. en KA. en KA. en KA. en KA. en KA en KA. en KA, en KA. en KA. en KA.

d e d ] d [ d e d e d e d [ d ¢ d [ d ¢ d c

i
5.5 2.6 b 2.3 — — 4 3, 3.6 32 ABp 22 3 2,7 8 4,6 8,f 4,2 77 3.9 7 39
|
5.5 2,6 § 23 - — 4 3.3 3.6 3.2 33 2,9 3 2.7 9 4.6 8,5 4,2 Fib 3.9 7 3.9
5.3 2.6 5 23 - — 4 i.g 36 3.2 33 | 29 3 2.7 8 4.6 8,5 4.2 7.7 3.9 7 35
1% 10,6 | 14,% 2.8 — — 14 2:2 k2 8,1 11 /] 78 10 7.1 18 la,8 18 15 18 13.6 18 12.4
18 10,6 | 14,5 9,8 _— e 14 9.2 12 3,3 11 I 7a8 10 £yl 13 16,8 18 15 1§ 13,6 18 12,4
|
20 | 16 | 18 |142 | 17 | 132 | 20 '[168| 13 15 Fae sl 156 |2 Ted' 2™ Byl lnis | 2 |vs | 20 w7
20 16 13 14,2 17 13,2 20 16.8 18 15 16,5 13,6 15 12,4 2% 23 25 21,3 2% 19,5 2% 17,7
20 16 18 14,2 17 15,2 20 16,8 18 1% | 16,5 | 13,6 15 12:4 2% 23 23 21,5 23 19,5 25 17,7
i
- . - - ¥ = 25 23 25 21,5 |25 | 195 25 17.7 25 23 25 21,5 25 19.5 25 17,7
20 | 16 | 18 |142 | 17 |32 | 25 ([ 23] 25 [20,5 | 25 |uos |25 [z | 25 | 23 |2y |215 | 25 |19 | 25 [177
Cependant, la valeur trouvée ne doit de toute fagon
pas dépasser celle donnée & la colonne,
bleau.

®) ne se construit pas en type monopolaire.
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CONTACTEURS A RUPTURE DANS L'AIR
«Rn ET «E»

Type R : pour courant alternatif.

Type E : pour courant continu,

La construction des contacteurs des types K et E a éré érudice en tenant
compte des résultats d'essais minutieux concernant les causes et les effers
du rebondissement des contacts a4 l'enclenchement des contacteurs. La
disposition réalisée pour les conracrs évite vout rebondissement nuisible e,
de ce fair, ces appareils se caractérisent par une tenue excellente en service
et de grandes possibilités quant au nombre de manoeuvres.

Contactenr fripolaive R 6
Inf, wominale 150 A,

Les contacteurs R er E sont montés sur chissis de barreaux en acier
fortement isolés, toutes les piéces érant aisément accessibles. Les contacts
principaux, en cuivre, sont massifs et facilement remplacables.

Les appareils du type R (pour courant altermatif) se différencient de
ceux du type E (pour courant continu) par une exécution speciale des
bobinages de commande et de soufflage. Le bobinage de commande est
soigneusement imprégné et convient pour U'emploi dans une atmosphire
chavde et humide. Des bagues de court-circuitage rendent le fonctionne-
ment des électros pratiquement silencieux. Toutes les parties métalliques
sont traitées contre 'oxydation et les isolants sont non-hygroscopiques.
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Courant maximum de manenvre des contactenrs multipolaires
ponr montage i Paie libre,

Type E & courant Type B & courant aleernatif
continu
sans ch, Alavec ch. & [sans ¢h, :'l[ul.'ur. ¢h a |avec ch. 4
arcs, sanslarcs, avec| ares ni |arcs, saps| arcs el
souffloge | soufflage | soufflage | soufilage |soufflage
A gEne- e - magne- A RNE- MmagEne-
tifue tique tiue tique tique

Intensite Charge

) ohmique | 8 % IN. | 8 <IN |15 = IN.J15 = IN. (15 < IN.
a l'enclen-

chement inducerice] 8 % IN. | 8 > IN. [ 15 IMNLJ1S > TNLJLS X TN.
. ohmique — 8 X IN. —_— 2 X IM. |8 X INM.

au déclen-

chement | . gucerice]  — lasxm|  —  |1xm|exIN.

Les contacteurs R et E permettent un nombre extraordinaire de ma-
nocuvres avant tout remplacement de piéces. Clest ainsi qu'au cours
dessais d'ordre mécanique, ces apparcils ont résisté sans altération jusqu'i
4 millions de manccuvres. Le rableaw ci-dessous donne le nombre de ma-
neeuvres possibles sans remplacement de contaces et ce, pour les diverses
caractéristiques de charge.

MNombre de manccuvres sous charge
Courant de manceuvre
ohmigue inductrice
1 X IN. 1L.000.000 §00.000
0,75 # 1IN, 1800000 200,000
0,5 >IN, 4.000.000 2.000.000

Fréquence des manceuvres admissible par heure @ 1,500,

Les contacteurs R er E se construisent en exécution mono- bi- tri- et
térrapolaire, dans la gamme des intensités nominales 40 — 80 — 150
et 250 A. lls sont construits, soit pour tension maximum d'utilisation
220 V., soit pour §50 V. Ils peuvent étre réalisés avec ou sans chambre
d'arcs, avec ou sans soufflage magnétique,

Les contacteurs sans chambre dares ni soufflage magnétique ne sont 3
utiliser que dans le cas ol les appareils sont employés comme organes de
couplage, 4 fermeture ou & ouverture sans charge.

Exemple d'application : contacteurs de court-circuitage de résistance
dans les équipements de démarrage.
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Contacts auxiligires.

Toutr contacteur R ou E peur érre équipé de contacts auxiliaires, au
nombre maximum de quatre, chacun de ces contacts auxiliaires érant
réalisé en contact-inverseur monopolaire 3 trois bornes. A l'enclenchement
du contacteur, l'ouverture d'un des contacts des inverseurs auxiliaires
s'opére au tiers du mouvement d'enclenchement, la fermeture de Pautre
se faisant en méme temps que celle des contacts principaux.

Pour des applications spéciales, le contact & ouverture peut étre réalisé
en « congact anticipé », c'est-d-dire s'ouvrant immédiatement au mouvye-
ment d’enclenchement, le contace 3 fermeture agissant normalement comme
dit plus haut.

Le contact i ouverture peut étre également réalisé en « contact retarde n.
Dans ce eas, 'ouverture s'effectue aprés la mise en contace des éléments
principaux et le contact a fermeture n'est pas utilisable. Le cas classique
d'emplol du contact & ouverture retardée se trouve dans les contacteurs
avec urilisation du courant continu pour la bobine de commande et ce,
pour la miss en circuit de la résistance additionnelle,

Protection contre surinfensite,

Les contacteurs peuvent étre équipés en protége-moteurs par l'adjone-
tion de deux ou trois relais @ maxima magnéto-thermiques RMT tels que
décrits au débur du présent chapitre 1IL Dans ce cas, les relais RMT
commandent un contact agissant par ouverture du circuit de la bobine
de commande et de maintien ; aprés intervention des relais RMT, le contact
st maintenu dans la position o ouvert w, évitant ainsi le pompage. Le
réarmement doit s'effectuer 3 la main,

Il est rappelé que les contacteurs ne constituent pas un organe approprié
pour la coupure de courants de court-circuit élevés. Lorsque la protection
contre de tels courant doit étre assurée, il y a lieuw demployer, en série
avec le contacteur, des coupe-circuit 4 haur pouveir de coupure. Ces
derniers appareils peuvent étre fournis avec socle pour montage sur char-
pente.
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CHAPITRE 1V

TABLEAUX BLINDES HAUTE TENSION


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

TABLEAUX BLINDES HAUTE TENSION

E. L B. s'est également créé une spécialité de la construction de rableaux
blindés haute tension équipés soit avec disjoncreurs a bain d'huile, soit
avec disjoncteurs preumatiques  ultra-rapides.

Les caractéristiques propres a ce genre d'équipement sont, outre I'étan-
cheite :

— possibilité de monrage dans des locaux quelconques ;

— sécurité pour le personnel, méme non iniié ;

— encombrement trés réduit,

La photographie ci-contre montre un tableau blindé haute tension, isolé
pour 11,000 wvolts, tension de service 5.250 volts, équipé avec disjoncteurs
pneumatiques ulera-rapides d'un pouvoir de coupure de 250.000 KVA.

Les disjoncteurs sont moneés sur bouclier roulant et la jonction élec-
trique, entre disjoncteur et partic fixe, se fait par contacts i fiches. Le
bouclier étant retiré, des volets obturent automatiquement les parties sous
rension.
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Un panneau de visite donne un large
accés aux circuits d’air comprimé et aux
organcs de commande du disjoncteur,
méme lorsque ce dernier est engagé dans
I'équipement. Le retrait, la mise en
place et la translation du bouclier peu-
vent aisément se faire a l'aide du chariot
prévu a cette fin.

Léquipement comporte : un ou deux
jeux de barrés — un jeu de sectionne-

ment 4 fiches — deux ou trois réduc-
teurs d'intensité — un sectionneur de
mise 3 la terre — un disjoncteur. Le

tableautin des appareils de mesure peut
comporter : ampéremétre ou voltmérre
— relais secondaires & maximum  d'in-
tensité — essayeurs de relais — comp-
teurs,

L'alimentation en air comprimé  est
assurée  par  une  canalisation  double
érablie sur toute la longueur du tableau;
entre "élément fixe e le bouclier ; cette

alimentation est réalisée par une lyre en tuyauteric monobloc branchée

sur une prise en by-pass.

§4


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

35


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

CHAPITRE V

APPAREILLAGE HAUTE TENSION
POUR CABINES DE TRANSFORMATION
DE PETITE ET DE MOYENNE IMPORTANCE
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I. — ISOLATEURS SUPPORTS POUR L’ INTERIEUR
«ISOn - «ISA» - aISBw» - « ISC» - « ISD»

Tous les isolateurs E. 1. B. sont du type sans scelle-
ment, c'est-d-dire 3 fixation mécanique des armatures.
Ce dispositif, breveté par E. 1. B., présente, sur les
isolateurs scellés au ciment, des avantages tels que, dés
son apparition, il a conquis la faveur de tous les vsa-
gers.

Encombrement moindre.

Dans les isolateurs-supports a scellement (ciment —
pite 4 la glycérine ou aux oxydes de plomb — ciment
de marbre, etc.), une résistance suffisante 4 la traction
nécessite un scellement peu épais mais avec un maxi-
mum de surface. Cetre maniére dz faire entraine 'obligation d'utiliser des
armatures métalliques profondes déterminant, pour les isolateurs-supports,
une hauteur totale trés grande comparativement aux hauteurs uriles. De
fait, pour de tels isolateurs & scellement externe, la hauteur totale de
lisolateur est d'environ 1,3 & 1,5 fois la haoteur wtile. 1l en résulte une
augmentation de 'encombrement des appareils, des cellules, des équipe-
ments en général.

Ce rapport considérable entre la havteur rorale de Pisolateur er sa hau-
teur utile ne se présente pas dans les exéeutions i scellement interne, mais
dans ce cas, 'on ne réalise que de faibles surfaces de prise de ciment, d'ou
des résistances absolument trop faibles aux efforts de traction,

Liisolateur 4 fixation mécanique des armatures ne présentant pas de
cuvette pour recevoir le ciment, a, pour une hauteur urile égale, une
hauteur totale beaucoup moindre. Cette question qui, i premiére vue,
parait n'intéresser que le constructeur, doit cependant retenir 'attention
de l'usager, car cette différence de hauteur totale se reportant sur tout
Papparcillage n'est pas sans influence sur les dimensions des logettes
nécessaires,

Insensibilité aux agents atmosphériques.

La plupart des ciments utilisés pour le scellement présentent le grave
inconvénient de se désagréger a la longue dans certaines conditions. De
plus, le foisonnement toujours possible de la matiére de scellement peut
amener une diminution de la valeur diélectrique du support et des sollici-
tations trop grandes de la porcelaine ; ce foisonnement réduit, jusqu'a
la rendre précaire, la résistance du scellement.

Llisolateur 3 fixation mécanique des armatures utilisant des dispositifs
stables, ne présente pas ces inconvénients,
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Constance dans la résistance.

La résistance du scellement dépend dans une trés large mesure de la
qualité du hant utilisé, de la préparation du mélange, de la température
du séchage, cte.

Ces questions sont trés critiques et la présence de certaines impuretés
en proportion de 1 ou 2 9 dans la litharge, par exemple, donne un scelle-
ment totalement défectueux. On est donc exposé 3 de trés nombreuses
causes de malfacons et un essai de type est insuffisant pour déterminer
les caractéristiques obtenues dans la fixation d'une série,

Par contre, avec l'isolateur a fixation mécanique des armatures utilisant,
tel que celui de I'E. 1. B., un ensemble rigide monté d'une fagon intime,
on obtient un engin de caractéristiques stables, cette stabilité s'é¢rendant
non seulement aux diverses pieces d'une méme série, mais également aux
garantics dans le temps.

La coupe d'un isolateur E. I. B. (voir
ci-contre) montre la disposition des piéces
de fixation. La porcelaine comporte au-
dessus et en-dessous une cavité tubulaire 4
deux  diamétres. Dans chacune delle est
glissée une vis 3 téte spéciale en cone dont
la sortie de la cavite est empéchée par une
série de grains cylindriques en euivee placés
annulairement sur le cone. La mise en place
et le serrage des armatures supéricure et
inféricure aménent la linison intime des
divers ¢léments et donnent un ensemble
bien rigide.

A noter que 'emploi de pigces dices élas-
tigques a été évité, car des efforts répécés de
quelque importance aménent inévitablement
unz déformation permanente de ces pibces.

Au cours d'essais, les isolateurs E. 1, B.
se sont révélés d'une résistance élevée et H{"’"’ L cou i
ils s¢ sont surtout caractérisés par une tris d'un isolateur.
grande stabilité, méme en présence d'efforts
renouvelés et importants. Cer avantage constituz une qualieé bien propre
au dispositif en question,

Au point de wvue résistance mécanique, les isolateurs supports E. 1. B,
se répartissent en cing catégories offrant les valeurs suivantes comme plus
petite charge de rupture i la flexion :

50 — —
ISA — 375§ kgs
ISB — 750 kgs.

ISC — 1250 kgs.
ISD — 2000 kgs.
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Ainsi qu'on peut le voir, aucune valeur minimum de garantie n'est
donnée pour le type 150, également sans scellement. Quoi qu’il en soit, ce
type offre néanmoins une appréciable sécurité car sa résistance aux efforts
de flexion est de loin supéricure 3 celle de la plupare des isolaveurs scellés
au ciment,

La présente liste se limire aux isolateurs pour
tension jusqu’a 20 KV, effort minimum de rupture
en flexion 750 kgs, intensité nominale 600 A.,
support pour barre de 50 X 6 mm. maximum.
Toutefois, le programme de fabrication s'étend aux
appareils pour tension de service jusqu'a 45.000 V.
¢t tére-support pour barres omnibus et connexions
i lames multiples de grande section.

Sufrpori
powr fill rowd.

[I. — ISOLATEURS DE TRAVERSEE
w«ITO» - «ITA» - « ITB» - «ITCw - « ITD »

Les isolateurs de traverséc sont en porcelaine vernie de toute premiére
qualicé et leur profil est caleulé afin de constituer un tour harmonicux
avec les isolateurs supports de méme gamme,

Ils sont établis dans les tensions nominales
3-12- 15 - 20 - 30 ¢t 45 KV. pour des inten-
sités de 200 a 1000 A. et pour équipement avec
tige de traversée.

E. I. B. exécure également des traversées dites
o passe-barres » afin de répondre aux cas d'appli-
cations ot les intensités traversantes sont supé-
reures & 1000 A, Dans ce cas, les isolateurs de
traversée ne sont pas pourvus de tiges propres,
mais congus pour permettre le passage direct
des barres. Chacune des extrémités des traversées
est pourvue d'un plateau s'adaptant sur les barres
et obturant l'espace intérieur des isolateurs.

Les isolateurs de traversée sont établis dans les
cing catégories ITO - ITA - 1TB = 1ITC et ITD,
et décrites ci-avant pour les isolateurs-suppores.

Tous nos isolateurs de traversée sont également du type 3 fixation
mécanique des armatures et du collier. Ce collier est en fonte pour les
appareils jusqu’a 600 A. Pour les appareils de 1000 et de 2000 A, il est
en acier rainuré afin d'éviter la création d'une spire magnétique autour
de I'appareil. Pour les intensités plus élevées encore, le collier est en ma-
titre non magnétigque.
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III. — SECTIONNEURS

Les sectionneurs E. 1. B. utilisent le systéme de
contact breveré CM dont il a été question au cha-
pitre Il - Géncralités.

Les sectionneurs avec contacts CM ont maintenant
prouvé leurs hautes qualicés par le service assuré sans
incident depuis de nombreuses années par des milliers
d'applications dans les grands réseaux de distribution,
centrales électriques, charbonnages et usines métallur-
giques du pays.

Ces apparcils se caractérisent par une grande stabilicé
de leurs qualités électriques, stabilité due @ 'absence
de toure pitce élastique du genre lame-ressort. Leurs
caractéristiques trés favorables au point de vue échauf-
fement ne sc voient nullement aleérées 4 la longue non
plus qu'en service trés dur.

Les isolaveurs supports qui les équipent sont du type i fixation méca-
nique des armatures tel que décric précédemment. Pour les sectionneurs
tripolaires, les biclles de poussée et de jumelage des coutcaux sont en porce-
laine vernie, également 3 fixation mécanique des armatures,

Les sectionneurs unipolaires sont fournis pour commande par perche
uniquement tandis que les sectionneurs tripolaires peuvent étre liveds avee
levier, pour commande par perche ou avee poignée de commande manuel
par tringlage. Pour |"¢quipement de postes importants, une attention parii-
culiére doit étrc réservée aux sectionneurs tripolaires 3 commande pneu-
matique i distance.

L

La commande pneumatique i distance E. L. B. se compose d'un seul groupe
cylindre er piston er d'une seule électro-valve, Les mouvements w enclen-
chement w et w déclenchement » sont sélectionnés par un disque 3 cames.
Cetre disposition permet un encombrement réduit, avantage appréciable

lors de l'agencement des tableaus
haute tension.

Les' sectionneurs E. 1. B. sont
execures dans toutes les combinai
sons classiques : prises arriéres par
isolaveurs de traversée — contacts
de signalisation — michoires di
mise 4 la terre — équipement aved
court-circuiteurs de terre tripha
sés — verrouillage entre spgtion
neurs et court-circuiteurs, etc.
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A BAC UNIQUE, SERIE « OG » ET « O »

CONSTRUCTION E. L B. — LICENCE B.B.C.

r V. — DISJONCTEURS TRIPOLAIRES DANS L'HUILE
I
I
|

Au cours de ces derniéres années, linterconnexion des centrales s'est
développée d’une facon extraordinaire dans le buc de faciliter les échanges
d'énergic ; de nouvelles centrales & grande puissance ont également éré
crédes. 1l en est résulté une augmentation considérable de la puissance de
CouUrt-circuit qui peut apparaitre en certains points des réseaux. Par conse-
quent, 'artention des exploitants a éré tour particuliérement attirée sur

. Ja question des disjoncreurs de tous genres, sur la sécurité que doivent
Préseniter ces apparcls et sur les garanties trés réelles que doivent offrir
leurs caractéristiques.
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La station d'essais a grande puissance des usines Brown Boveri a permis
de faire de nombreux essais systématiques et de dérerminer les valeurs
fondamentales indispensables 3 la construction de disjoncreurs présentant
une entiére sécurité de fonctionnement. A cette station, ont été controlés
divers appareils de chacun des types construits par E. L. B. suivant
licence B, B, C.

Les disjonctours i bain d'buile construits par 'E, 1. B. convrent la gamme
des appareils jusqu'a 37.000 V. intensité jusqu'd 2,500 A, pouvoir de cou-
pure jusqutd 630,000 KVA.

DESCRIPTION

Le bac est cylindrique, avec fond et couvercle bombé, de facon i obtenir
une bonne résistance aux sollicitations 4 la pression qui prennent naissance
en cas de rupture de court-circuit, Le bac a huile est réalisé en tdle dacier.

Le couvercle est en fonre pour les types OG 4 3 OG 8 il est en acier
pour les types OG 9 — 06 et O 8,

Le fond bombé est soudé a la partic cylindrique du bae, de telle sorte
que le cordon de soudure n'est sollicicé qu'a la traction. Le bac et le
couvercle sont boulonnés ensemble de maniére étanche 4 'huile. Un anneau
de fer soudé contre le fond du bac permer de poser le disjoncteur sur une
base horizontale, La cuve a huile est revétue intéricurement d'un cylindre
isolant destiné 4 empécher les claquages a la masse et un petit eylindre
isolant ovale entoure la phase médiane. Un bouchon de vidange d’huile
est disposé au point le plus bas du fond du bac.

Le couvercle est de forme carrée. 1l porte un indicateur de niveau d’huile
ainsi qu'une vis d'arrét permettant de bloguer le disjoncteur, pendant le
transport, dans la position enclenchée. On y a également ménagé un trou
de remplissage avec bouchon fileré. Enfin, un tuyau d’échappement dirigé
vers le bas et un anneau pour le levage de Pappareil sont prévus,

Les disjoncteurs de la série OG sont indifféremment exécutés avee deux
ou_trois bornes de front tandis que les appareils O 6 et O 8 sont toujours
fournis avec trois bornes de front.

Les bornes sonr constituges par des isolateurs de traversée en poreelaine
scellés dans le couvercle. Les isolateurs des types O 6 et O 8 sont remplis
de sable. Pour les appareils des types OG 4, OG 6 et OG 8§, les contacts
fixes ainsi que les contacts montés sur les traverses mobiles sont constituds
par des plots aisément remplagables tandis que pour les appareils des
types O 6 et OF les contacts sont du type 3 michoires qui conviennent,
au point de vue des efforts dynamigues, jusqu'a des intensités de 42 KA,
d’amplitude ; ils servent de contacts principaux et de contacts pare-
érincelles.
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Caracteristiques des disjonctenrs d buile E. L. B. - licence B.B.C.,
jusgqu’a 200,000 KVA de ponvoir de coupure.

\ . Pouvair de coupure
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KEV. | KV, KY.| Amp.| KA, |MVA. | KV. KA. Ke.
OG4 3 26 29 400 20 50 3.6 8 24
QG4 k 3 26 29 630 20 i 36 8 24
OGe 1 6 i3 ia 400 20 75 i 8 39
OGes k [ 33 i6 630 20 75 §A i 39
OGS 112 |12 42 46 400 20 100 a2 8 &7
aGs k1212 42 46 630 20 100 7,2 g &7
OGS 115 |15 ¥3 58 400 20 100 7.2 § 67
OGS k15 |15 53 58 | 630 | 20 |1o0 7.2 8 &7
OGI i 1% 53 ig 400 L5 1 200 7.6 13 70
OG? k 15 §3 i8 &30 5 200 7.6 15 70
O6 i 3 6,4 | 33 i6 400 42 150 4.3 20 45
Qs k3 6.4 |33 17 630 0 |150 4,3 20 45
08 13 11 42 46 400 42 200 5.8 20 70
08 k3 11 42 46 630 50 | 200 5.8 20 70
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RELAIS

Les disjoncteurs peuvent étre équipés de deux ou trois relais 3 maxima
directs d'intensité (2 action instantande ou i action temporisée) ainsi que
de déclencheurs & minima de tension ou 4 mise sous courant,

A) Relais divects @ maximum d’intensité a retard indépendant
de la surcharge, types HB 4 et HK 4, de construction Brown
Bouveri.

Construction. — Ces deux types de
relais dont les caractéristiques sont
détaillées i la page ci-aprés, compor-
tent comme organc moteur, un mo-
teur Ferraris synchronisé. Le rotor de
ce moteur, normalement bloqué, est
libéré lorsque l'intensité de réglage esc
atteinte. 1l entraine par sa rotation
un secteur denté dont la portion utile
varie suivant le réglage de la tem-
porisation. Arrivé en fin de course,
ce secteur provoque le fonctionne-
ment du levier de déclenchement.

Retard i.rn.".r'pi.-mfuuf de Fintensite.
— La wvitesse de rotation du moteur
et par conséquent le retard du relas;
est indépendante de Vintensité, 11 se |
produic seulement, pour les intensités Relais HK 4. ;
voisings de lintensité de déblocage,
une augmentation du retard au déclenchement, correspondant au temps
d'accélération du levier de déclenchement. Ce retard supplémentaire peut
ateeindre au maximum 0,2 seconde pour les intensitds voisines de intensité
de réglage et est done tour 3 fair négligeable dans la pratique.

Précision. — La tolérance dont il faut tenir compte pour le temps de
déclenchement, indépendamment de 'augmentation éventuelle du retard
aux faibles surcharges, est de %= 0,1 seconde seulement. Certe grande
précision er la clarté de 'échelle du temps, trés large, méme pour les
retards les plus courts, permettent pratiquement de réduire, en toute
sécurité, 1'échelonnement du temps de déclenchement des disjoncteurs en
cascade a 0,5 seconde, pour autant que le temps propre de fonctionnement
des disjoncteurs ne dépasse pas 0,2 seconde.

Réglage du temps, — L'échelle de temporisation est graduée de 0,3 3
6 secondes et porte également lindication 0 3 utiliser pour obtenir le
déclenchement instantané pour lintensité de reglage.
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Caracléristiqgues, —

Counrant de déblocage :
réglable.
Tolérance en 76 de la valeur
réglée,
Canrant de retombée : en O
du courant de déblocage
pour réglage 1,2 = In.

Conrvant  admissible en  per-
MANCHEE ©

pendant 1 saconde.

instantanément en mulei-
ple de 'intensité nominale
effective,

Déclenchement instaniané

facultatif réglable pour
toute intensité supérieure 3

Temps de  déclenchement ;
réglable.

Tolérance,

Retard supplémentaire pour
lintensité  de  déblocage
min. de 1,2 In. (Ce retard
supplémentaire décroit ra-
pidement lorsque le cou-
rant croit. Il ’annule lors-
que le' courant dépasse
2 An.Y.

Intensités nominales.
Intensités nominales en AL

f = 50 pér./s

Type HB 4
1,274 2 % In.

+ 2 o

eny. 93 %
1% 2A5% 1,3 ¥ 1o
ia §A: 14 % n.
6 12 A 1,5 # In.
16 A: 1,6 X In.
204 1200 A : 1.7 X' 1In.
14 2A: 70 % In.
ia FA: 80 X In.
6 A: 90 X n.
ga 12 A:100 X In.
16 Az 110X In.
2004 1200 Al: 123 X-In.

$00 * In. (max.
100,000 ALY

Y-a6 X 'Inj er =0

0 et 0,3 2 65
= K1 5.

env. 0,2 s

| N TR T O R R X
12, 16, 20, 25, 10, 40,
50, 60, 80, 100, 120,
150, 170, 200, 240, 300,
400, 600, 1200.

67

Type HK 4
1,24 2 X In,
+ 2 9

env. 84 %6

0,5 a600 A: 2%In.

0,5 a1 A: 140 %In,
1.3 2,5 A 160%]In.
3 A: l80XIn.
4 a2 6 A:200XIn.
8 A 220XTIn.

10 & 600 A: 250 %In.

1000 * In. {max.
100.000 A.)

4 a'¢ X In)er oo

0 er 0,3 a4 és.
+ 0,1 s

env. 0,2 s

05 Lalssi 225 a. ik
5, & 8, 10, 12,515, 20,
25, 30,740, 50, 60, 75,
85, 100, 120, 150, 200,
300, 600,
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Déclenchement instantané par courf-circuit. — Quelle que soit la posi-
tion de l'index sur D'échelle du temps, le déclenchement est instantané
pour une surintensité réglable de 3 4 6 fois l'intensité nominale du relais
pour les relais HB 4 et 4 4 6 fois 'intensité nominale pour les relais HK 4,
Si l'on désire empécher ce déclenchement instantané, méme en cas de
forte surclmrgt, il suffir de p];u:cr l'index indiquant I'intensité de déclen-
chement instantané devant le signe oo,

Résistance anx court-circnits, — Les deux types de relais HB 4 ec HE 4
se différencient principalement par leur résistance aux court-circuis, qui
est de 500 fois Dintensite nominale pour les relais HB 4 et 1000 fois
I'intensité nominale pour les relais HK 4. Dans le relais HB 4, le levier
de déclenchement est actionné directement par 1'électro-aimant du relais
et il revient automatiquement i sa position de repos aprés chaque fone-
tionnement. Dans le relais HK 4, aprés un fonctionnement, le levier de
déclenchement reste abaissé, 1l est ramené dans sa position de repos au
moment du réenclenchement du disjoncteur par un dispositif agissane sur
le tringlage du déclenchement.

Sécurité de fonctionnement. — Toutes les précaucrions ont &t prises
pour obtenir le maximum de sécurité de foncrionnement. Le mécanisme
du relais est exécuré avee la plus grande précision dans une fabrique suisse
d'horlogerie. Le circuit magnétique est constitué de tdles laquées moins
sujettes 3 Poxydation que les toles isolées au papier. Toutes les pidees du
mécanisme sont nickelées ou exécutées en acier inoxydable.

B) Le relais thermique direct HT — Brown Boveri.
But et proprictés,

Dans les installations a haute tension, la protection contre les surcharges
est le plus souvent confiée aux relais de protection contre les court-circuirs,
bien que ceux-ci, et en particulier méme les relais 3 maximum dintensité
a temps dépendant, ne puissent remplic correctement cette nussion. Il y a
i cela deux raisons : tout d'abord le temps de fonctionnement de ces relais
est independant de la charge préexistante : les temps de déclenchement
sont les mémes, que le déblocage du relais aic liew aprés une période de
pleine charge ou aprés une période de marche & vide. Ensuite les temps de
fonctionnement sont bien trop faibles en regard de la durée d’échauffe-
ment de U'objet i protéger. Les conséquences sont des déclenchements
survenant bien avant que la température maximum admissible soit atreinte
ou, au contraire, une protection imparfaite contre les surintensités, ainsi
que nous le montrerons plus loin,
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Le relais de surcharge d'un type nouveau, le relais thermique HT, est
destiné a4 combler cetre lacune, ce qui est possible grice aux propriéeés
$UIVANTES

a) Le relais est constamment parcouru par le méme courant et soumis
au méme échauffement que l'objet a protéger. 11 indique sa propre tempé-
rature sur une échelle et déclenche lorsque la température réglée est
dépassée. Si le relais est construic de relle sorte que pour tout régime
variable de courant, sa température soic égale 3 celle de objet i protéger,
il est Pimage thermique de celui-gi. 11 agit exactement comme un thermo-
métre 3 contact placé sur objer, Pour atteindre ce bur, il faur satisfaire
a deux conditions, La premiére est qu'en régime stationnaire et pour un
courant donné les températures du relais et de I'objet soient égales ou
dans un rapport donneé. 1l suffic pour cela de choisic convenablement le
courant nominal er le réglage en intensité du relais. La seconde est que la
rapidité avec laquelle la température croit er décroit soit la méme pour
le relais et pour l'objet. La courbe de température en fonction du temps,
d'un corps chauffé avec une puissance constante, est une exponenticlle.
Comme la température finale n'est atteinte théoriquement qu'aprés un
temps infini, il est d'usage, pour définir la vitesse d'échauffement, de se
servir de la notion de constante de temps ©. Au bout d'un temps égal a 7,
le corps a atteint 63 7 de la température finale, 5i la constante de temps
du relais est égale a celle de l'objer, la deuxiéme condition est réalisée.
Pour permerttre cetre adaptation, la constante de temps du relais peut étre
ajustée a 15, 30 ou 45 minutes par le simple changement de masselorres.
Le tableau I donne un apergu des constantes de temps de divers objets.

TABLEAU L.

Constantes de temps de différents objets.

Constantes de tentps
Matenrs : 0,3 3 8000 kW' o o o a0 s 0 envi 25 & 50 min

Gépédratenrs : $000 3 30000 kW
Machines a poles saillants » . . . . . .  » 2§ 3 60 min

Turbo-altermateurs . . . . . . . . . % 25 345 min

Transformatenrs : 100 4 10000 kW

Température moyenne de ['huile par rapport
& Tair de refroidissement . . . .0 o UL W 20124 3h

Température moyenne de 'huile par rapport
i l'eau de refroidissement . . . . . . » 1h

Cuivre par rapport & Phuile .0 o o w0 L0 T 0f 207 min

&9
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Cibles : Cibles triphasés asphaltés sous plomb (exécution normale).
Constantes de temps en minutes :

Section, mm* 6 kY 1o kV
la 32 47
25 is il
33 40 57
50 46 64
70 32 72
9% &l 20
120 67 87

A quoi correspond en pratique le fair que les constantes de temps du
relais et de 'objet sont égales ou au contraire différentes. Le cas de 'égaliné
vient d'étre traité : c'est celui de image thermique. Si la constante de
temps du relais est plus petite que celle de V'objet, le relais s%chauffe et se
refroidic plus rapidement que l'objet. Lors des surcharges, le relais déclen-
chera donc avant que la limite d'échauffement admissible de installation
soit atteinte, La constante de temps plus faible du relais correspond ainsi
i une augmentation du degré de sécurité de la protection. On choisira
done souvent, & dessein, une constante de temps plus faible que celle de
l'objet. On pourra aussi utiliser avee profit le relais, méme si la constante
de temps de 'objer est beaucoup plus grande que la constante de temps
maximum 2 laquelle le relais peur étre ajusté. La constante de remps du
relais doir done toujours étre choisic égale ou inférieure a celle de 'objet.

A ce sujet, il faur encore mentionner que la courbe réelle d'échauffe-
ment d'un conducteur électrique s'écarte de la courbe exponentielle théo-
rique, qui n'est valable que pour un corps homogéne, car lors d'un rapide
échauffement, la différence de température entre le conducteur et son
isolant est d'autant plus grande que Péchauffement est rapide. Le relais
s'échauffant suivant la courbe réelle tient done compte de ce phénoméne.

b) 1l est d'usage et conforme aux normes dlindiquer la température
admissible pour un objet sous la forme de la différence de température
entre 'objet er le milien ambiant. En conséquence, le relais est muni d'un
dispositif de compensation de la température ambiante. Il mesure done la
différence de température. Dans certains cas, le dispositif de compensation
peut étre laissé de coré ; le relais mesure alors la température effective
de ['abjet.

c) Le relais est muni d'un dispositif de déclenchement instantané en
cas de forte surintensité, 1l peut &rre i volonté réglé pour déclencher en
fonction uniquement de la température, ou au contraire pour déclencher
instantanément lorsque l'intensité dépasse un certain multiple du courant
nominal,
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Cuonsfriction.

La bobine a (fig. 1) excite le circuit magnétique qui constitue, avec les
masselottes b, ln masse & échauffer er qui contient I'élément chauffant
et I"élément thermomérrique. L'échelle ¢, gradude de 0 & 120° C, indique
la température du relais. Sur 1'échelle d est
indiquée la température de déclenchement.
Celle-ci peut érre ajustée i volonté entre 20
er 120° C, Le relais est construit de telle
facon que lorsqu'il est parcouru par le cou-
rant nominal, la surélévation de tempéra-
ture soit de 60° C, En déplacant les
clavertes ¢, graduées de 1 4 2, on fair en
sorte que la rempérature de régime de
60" C soit atteinte pour des courants va-
riant de | i 2 fois le courant nominal ; ou
bien encore que pour le courant nominal
la température de régime du relais passe
de 60 32 15" C, La température du relais
peut ainsi érre adaptée dans de grandes
limites & celle de D'objer. i est le dispositif
de compensation de la température am-
biante. Le déclenchement du relais a licu
lorsque l'index du thermométre ¢ atreing
la valeur indiquée par lindex de réglage d.
A ce moment, le levier de déclenchement Fig. 1. — Relais thermique
est libéré, Aprés le déclenchement, il faut direct HT.
réarmer le levier de déclenchement. Ceei
a lieu, soit par wn dispositif actionné par linterrupteur, par llinter-
médinire de la tringlerie de déclenchement, soit tour simplement au moyen
de la perche de manceovre. Un signal g indique le fonctionnement du
relais. Le relais peut étre réarmé 30 s déji aprés un déclenchement. 11 peut
méme étre réarmé plus tor, si l'on régle entre-temps la température de
déclenchement 3 une valeur légérement supérieure. Le relais peut narurelle-
ment étre utilisé comme indicateur, sans provoquer de déclenchement.
On fait agir alors le levier de déclenchement, non pas sur la barre de déclic
de linterruptenr, mais sur un dispositif de contact. Le déclenchement
instantané pour fortes surintensités peut écre ajusté sur Péchelle h, entre 2
er 10 fois le courant correspondant i la position de la clavette e

Sur la position == ce déclenchement est bloqué

Les temps de déclenchement du relais thermique 3 partir de I'écac froid
sont donnés par les courbes des figures 3 4 §. Chaque courbe correspond
a un ajustage de la température de déclenchement.

Les courbes b des figures 3 4 § donnent la température de régime du
relais en fonction de la position des elavettes e lorsque le relais est parcouru
par le courant nominal,
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L'encombrement en hauteur du relais thermique est le méme que celui
des relais 3 maximum d'intensité rypes HB 4 et HK 4. La disposition, la
force er la course du levier de déclenchement sont aussi identiques. La
résistance aux courts-circuits du relais thermique est particulierement éleviée
environ 1000 fois le courant nominal. Le thermométre est pour ainsi dire
indestructible. Toutes les picces du mécanisme sont inoxydables. Le
tableau 11 (page 74) résume les caraccéristiques du relais thermique.

Applications.

Les générateurs, les moteurs 3 haute tension et les cables sont les objets
les plus importants parmi ceux dont la constante de temps est de 'ordre
de celles qui ont été prévues pour le relais thermique er dont celui-ci
réalise Iimage thermique. Le relais thermique protége ainsi les générateurs
d'une fagon parfaite contre les surcharges et permet déviter absolument
les déclenchements intempestifs causés par des court-circuits dans le réscan

de  distribution, Les  sur-
charges qui se présentent lors
de décrochages de machines,
o= alors que le courant oscille
entre zéro e un maximum,
ne peuvent pas, dans la régle,
étre évitées par des relais i
maximum  d'intensité, alors
que le relais thermique réagic

ua ﬁ B R === * a ces surcharges en propor-

e h e ?  tion f!c l'éch:luFf‘cnwnt d:‘.‘ la

machine. Le relais thermique

Fig. 2. — Relais thermigue direct, Image  appliqué 3 des moteurs 3

thermigue d'un cible de 8 BV, 3 %16 mm®, haute tension permer  de

Tﬂnpérntur; de |'I:'III'II'I:|:| dulcihlt Mmesuree [alémr les Pﬂiﬂmi clevées de

~X=X=X= T;::;Erl:?u:frmlzqtuzzmzl; I'échelle dy CRUTANL de démarrage, sans

relais. qu'il ¥ aic danger de déclen-

cher s occasionnellement

Iintensité ou la durée du courant de démarrage est un peu plus élevée

que prévu, ceci pour autant que la température admissible du moteur ou
du démarreur n'est pas dépassée.

A - g

Les mémes considérations sont valables au sujer des cibles. Un essai dont
les résultats sont donnés a la figure 2, montre lexactitude que peut
atteindre 'image thermique. Un relais thermique HT avec une constante
de temps de 45 min, protége un cible de 8 kV, 3 X 16 mm® qui a une
constante de temps de 48 min. La température de ime du cible est
mesurée i l'aide d’un thermo-élément. La courbe en traic fort esc celle
de la rempérature du cible. Les croix indiquent les valeurs lues sur indi-
cateur de température du relais; Le courant de charge est aussi reporté au
bas de la figure. L'essai s'étend sur 11 heures et comprend entre 0 et
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Fig.3. — Relais thermique direct HT. Fig.4. — Relais thermigue direct HT.
a) Temps de- déclenchement en fonction 8) Temps de déclenchement en fonction

du courant pour différentes tempéra- du courant pour différentes tempéra-

tures de dér?cnrlmuwllt, T = 15 min. tures de déclenchement, T= 3o min.
h) Température de régime du relais en . b) Température de régime duo relais en

fonction de Ia position de la clavette. fonction de la position de la elavette.

6 heures le comportement du relais pour toutes les valeurs du courant
jusqu'd la pleine charge. Comme on le voit, la correspondance est pratique-
ment parfaite. L'essai prouve que le relais est un excellent indicateur de
température,

La courbe entre 6 et 11 heures donne le comportement du relais pour
des surcharges de 2 3 4 fois le courant nominal,

Lors d'une brusque surcharge, la température du cible er celle du relais
croissent en suivant presque la méme courbe ; voutefois celle du relais
dépasse la température du cible d'environ 3 & §° C, ce qui donne une
sécurité qui est obtenue valontairement par la caractéristique du relais.
L'écart des températures durant la longue période de refroidissement n'est
que de 3° C. Cette deuxiéme partic montre combien l'image thermique
est exacte méme pour les plus grandes surcharges.

La constante de temps des transformateurs est, en général, plus élevée
que celle du relais thermique, Le relais HT permet de protéger les trans-
formateurs d'une fagon parfaite contre les échauffements nuisibles, tour
en permettant une élasticité inconnue jusquiici dans la possibilicé de
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TABLEAU 11

Relais thermigue divect HT,

Caractéristiques = so Hz
Indication de la température (surélévation par rap-
port & lair ambiane) . . . . . . ) 0—120" C
Température de déclenchement réglable . . . . | 20—120" C
Influence de la température ambiante . compensée
Courant correspondant & une surélévation de tem-
pérature de 60” C, réglable par le déplacement
de clavettes entre . . . . 1—2 T«
(La graduation de la clavette marque le multiple du
courant nominal pour lequel le relais indique 60" C.)
Température admissible en permancnce . 100" C

Constante de temps thermique T ajustable par chan-
gement des masselottes poinconndes 15, 30 et 45 3

Temps de déclenchement en fonction de Vintensicé
pour différents réglages de la rempérature de
déclenchement

Déclenchement instantané faculeatif pour fortes
surintensicés réglable
Tolérance .

Amplitude de courant instantané admissible .

Reéarmement aprés un déclenchement : par dispositif
spécial sur Uinterrupteur, ou par perche de ma-
naEuyre.

Temps d'attente aprés un déclenchement thermique
jusqu'i ce que le relais puisse étre réarmé . .

Force et déplacement du levier de déclenchement .

Indication du déclenchement .

15, 30, 45 nun

voir fig. 2
3

(1] Kk

] » 4
2-10 I C
== 10 5
env. 1000 T«

max, 1000004

env. 30 s
1 kgx2em

vaolet
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;

i

4.
!

surcharge. 11 faut en effer remar- S =
quer que la température de régime
au dela de laquelle le déclenchement
a liew ne dépend pas de la cons-
tante de temps, mais des réglages
de l'intensité et de la température
du relais, La réduction du temps
de déclenchement lors d'une sur-
charge, du fait d'une constante de
temps du relais plus faible que
celle de l'objer, est d'autant plus
grande que la  température du
transformateur précédant la sur-
charge ¢taic élevée. Ce déclenche-
ment accéléréd sera, dans bien des
¢as, non pas seulement admissible, ‘ el -
mais encore désirable. '

1

*—ﬂhﬁﬁl?'_ L,ﬁﬁ'“ ML i

g
.

L

=
1

Lol -
Il en va de méme pour la pro- ] "]
tection de tous les objets dont la PR , ‘F
1 il i
constante de temps est plus grande : LN N I N T 2

que celle du relais. 3
Fig. §. — Relais thermigue divect HT,

Combiné avec des relais & ma-
ximum d'intensité, le relais ther- @) Temps de déclenchement en. fonction
du courant II““" différentes tempéra-

mique permet une protéction sans tures de déclenchiement. T = 45 min.
lacune contre les court-circuits et b) Température de régime du relais en
contre les surcharges de toutes les fonction de [a position de la clavette,
installations électriques, des géné-

rateurs, en passant par le réscau jusquaux consommatéurs.

Les relais & maximum d'intensité, 3 temps indépendant, permettent une
protection contre les court-circuits dans des conditions claires et avec des
temps courts, Des relais & temps dépendant de Pintensité comme: relais
de surcharge, @ la condition qu'ils aient une caractéristique thermique
comme le relais HT, protégent les installations contre un échauffement
inadmissible, tout en évitant des déclenchements intempestifs et en per-
mettant d"utiliser complétement la capacité de surcharge de Vinstallation.

C) Relais directs @ maximum d’tntensité a action instantanée

type RU de construction E. 1. B.

La construction de ces relais relativement simple est caractérisée par
l'absence de tout dispositf de temporisation. Le fonctionnement du relais
a lieu dés que liptensité atreint la valeur réglée, I'effort moteur érant
donné par lattraction du marteau fermant le circuit magnétique de
I"électro-aimant.

L'attraction du marteau est compensée pap l'effer d'un ressort et d'une
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serrure 3 déclic. Le réglage s'ef-
fectue par déplacement d'un levier
agissant sur la position du déclic
de la serrure du relais ; le réglage
peut étre effectué dans les limites
1,2 a 2 fois lintensité nominale.

1l est & noter que l'expression
généralement employée « relais a
action  instantanée » ne doit pas
étre comprise dans le sens absolu
de ses termes: en effer, on doit
considérer qu'entre le moment de
I'apparivion de la surintensité et
le déclenchement du disjoncteur,
il existe une temporisation  de
l'ordre de 0,2 seconde.

Ces relais peuvent étre fournis
dans la gamme des intensités no-
minales suivantes :

] —2—3i—4—5F—6—28
— 10 —12i—16 — 20— 23 —
i) — 40 — 50 — 60 — RO —

100 — 120 — 150 — 170 —
— 200 — 240 — 30p — 400
et 00 AL

Relais RU,

D) Relais a minima de tension.

On entend par relais 3 minima de tension des relais constitués par un
déclencheur monté dans le corps de serrure méme et déterminant le déclen-
chement du  disjoncteur.

Ils peuvent étre normalement bobinés pour des tensions de service de
110 V. — 220 V. — 380 V. — 500 V. en courant alternatif et de
24 V. — 36 V. — 110 V. en courant continu. Les bobines sont construites
pour supporter en permanence une tension de service dgale @ 110 70 de la
tension nominale:

Pour ces relais, l¢ circuit est normalement fermé, I'électro-aimint est
excité et le noyau attiré, La tension dattraction est d'environ 60 %% de
la tension nominale ; la tension de retombée (déclenchement) est de 35 &
50 7 de la tension nominale. Dans les cas de courant alternatif, les déclen-
cheurs & minima de tension peuvent, en exécution spéciale, érre réalisés
avec sensibilité 4 la fréquence réduite ; dans ce cas, les tension d'attraction
et tension de rerombée sont respectivement 85 7% et 30 70 de la tension
nominale.
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La consommation des déclencheurs 3 minima de tension est de 7 4
12 watts a la tension nominale pour le cas de courant continu et de 60 VA
a la tension nominale, fréquence §0 périodes pour le cas de courant
alternatif.

L'alimentation de la bobine & tension nulle peut se faire ;
#) par une source indépendante ;

£} du coté sous tension, disjoncreur déelenché ;

¢) du coté sans tension, disjoncreur déclenche.

Suivant l'un ou lautre cas, la réalisition du dispositif de relevage du
noyau est différent. Pour les applications définies sous a) et £) lors de 'en-
clenchement du disjoncteur, les contacts de ce dernier ne peuvent pas se
toucher s la bobine & minima n'est pas excitée, c'est-i-dire si le réseau
n'est pas sous tension; siola source auxibiaire fair défaut ou si un contace
auxiliaire d'on autre apparcil verrouillé électriquement avec le disjoncteur
est ouvert. Le cas d'application classique du mode de raccordement défini
sous ¢) se trouve dans les petits postes de transformation n'ayant qu'un
disjoncteur du coré primaire du transformateur et alimentation de la
bobine 4 minima de tension étant prise sur le secondaire du transformateur.

E) Relais de déclenchement par mise sous courant.

Comme pour les relais 3 minima de tension, le déelencheur est monté
dans le corps de serrure mais le déclenchement du disjoncteur s'effectue
par excitation de 1'électro.

Les électros peuvent étre bobinés pour raccordement shunt aux tensions
nominales suivantes : 110 — 220 — 380 — 500 V. en courant alternatif ;

24 — 36 — 110 V. en courant continu, ou pour raccordement série
de 1 ou § A.

Lors d'un déclenchement, la bobine est mis¢ sous courant pendant envi-
ron 04 secconde jusqu'i ce que son circuit soit coupé par un contact
auxiliaire. La tension minimum & laquelle le noyau est attiré est égale
a §0 % de la tension nominale pour les bobines shunt. La consommation
de ces derniéres est de 20 3 34 W, pour les relais 3 courant continu ét de
160 a 200 VA pour les relais & courant alternatif.

Les relais de declenchement 4 bobine série trouvent leur application
comme relais secondaires 3 maximum d'intensité lorsqu'aucune source basse
tension n'est disponible. Les relais 3 maximum d'intensité sont alors prévus
avec contacts i ouverture, ces derniers shuntant en position normale
Péleetro du relais de déclenchement. Les contacts des relais s'ouvrent au
moment du fonctionnement de facon que le courant du transformateur
d'intensité soit dérivé 3 travers la bobine de déclenchement.
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CONTACTS AUXILIAIRES

Les disjoncteurs peuvent étre pourvus de contacts auxiliaires. Ceux-ci
sont constitués d'un ou de plusicurs éléments comportant chacun un
inverseur monopolaire.

COMMANDE

La commande s'effectue par volant, Dans la série OG, le volant est trés
aisément démontable grice 3 une seule vis de fixation aceessible de I'avant,
Cette particularité permet un montage facile des disjoncreurs dans des
cellules avec portes : il suffit de ménager dans celles-ci un trou permettant
uniquement le passage de la buselure. Dans ces cas d'application, il est donc
inutile de recourir i l'exécution avec volant amovible.

Les disjoncreurs OG et O peuvent ftre fournis avee volant er buselure
amovibles.

Ces disjoncteurs peuvent également étre prévus avec commande i dis-
tance : par électro pour courant continu,
par moteur pour courant continu et courant altermarif,
par ressort et moteur (faible consommation),
par air comprimé,

Les commandes 3 distance ne sont reprises ici que pour mémoire, leur
description dépassant le cadre de la présente liste.

REMARQUES IMPORTANTES

— L'exécution normale prévoit une longueur d'arbre depuis axe du
disjoncteur jusqu'a 'arriére de l'estomac du volant, de 600 mm. pour
les types OG 8§ —OG 9 — O 6 — O § et de 480 mm. pour les types
OG 4 er OG 6. Toute longueur autre que celles ci-dessus fixées entraine
un supplément de prix. La longueur désirée doit étre indiquée i la com-
mande.

— Sauf indications particuli¢res a la commande, les relais seront placés
a gauche — lorsqu'il s'agit d'un disjoncrenr 3 deux bornes de front.
a I'avant — lorsqu'il s’agit d’un disjoncteur a trois bornes de front.

Le relais & minima de tension est placé cdté volant,
— Les accessoires tels que : indicateur de niveau d’huile — bouchon de

remplissage — dispositif de descente de bac, sont normalement prévus
coté volant,

— Au cas ol la position du volant ne serait pas indiquée en la com-
mande, ¢'est la disposition & deux bornes de front qui sera fournie pour
les types OG — et & trois bornes de front pour les types O,
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CHAPITRE VI

LE DISJONCTEUR PNEUMATIQUE
ULTRA-RAPIDE BROWN BOVERI
CONSTRUIT PAR E.L B. (SOUS LICENCE)
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. — GENERALITES

L'idée d'utiliser l'air comprimé pour éteindre un arc électrique a éué
¢mise pour la premiere fois au débur de ce sitcle. Aucun appareil n'a
cependant été réalisé sur la base des différentes suggestions contenues dans
les brevers. Un disjoncteur & air comprimé a éré construit et essayé par
la 5té An. Brown, Boveri & Cie en 1922, La puissance monophasée dont
on disposait pour cet essai éraic de 15000 EVA 4 8 kV. Les résulears
obtenus 3 cetre époque permettaient déja de se rendre compre de lx valeur
d'un tel appareil, mais le développement de ces disjoncreurs ne put toutefois
érre poursuivi que lorsqu'on put disposer de la station dessais a grande
puissance. Clest 3 ce moment seulement que des érudes analytigues trés
poussées ont permis de déterminer avec une grande précision la forme des
éléments jouant le role le plus important dans le processus dexrinction de
I'arc et d'obtenir ainsi une extinction sire dans tous les cas. Plusicurs
milliers d'essais en court-circuit ont permis de déverminer actuellement,
aussi bien qualitativement que quanticativement, les divers facteurs qui
influene sur le processus de rupture. Ces travaux ont prouvé une fois de
plus qu'il n'est pas. possible de développer un disjoncrenr de ce type, pré-
sentant toute sécurité, sans procéder a une écude préalable approfondic
dans une station d'essais 3 grande puissance.

Sur la base de ces ctudes, la Sté An. Brown, Boveri & Cie a2 mis au

point une série complete de disjoncreurs pneumatiques ultra-rapides pour
montage a lintérieur et d extérieus.

Il. — CONSTRUCTION

La construction du disjoncteur pour 'intéricur & moyenne tension ressort
des figures 1, 1a et 2 (pages 83 er 84). La base du disjoncteur, supportant
les éléments actifs, est formdée par le réservoir d'air comprimé 1, avec rac-
cord pour le branchement sur un réseau d'air comprimé,

Le réservoir, placé horizontalement; porte & sa partic supéricure la
soupape principale 2 5 des isolateurs-supports ereux fixés par des brides au
réservoir portent les chambres d'extinetion ec les sectionneurs. Les chambres
d'extinction 3, au-dessus desquelles se trouvent les silencienx #, sont fixées
aux trois isolateurs supéricurs. Les couteaux 5, dont les tétes dlarticulation
sont montées sur les isolateurs inférieurs, sont en série avec les contaces de
rupture proprement dits 5 ils sont reliés méciniquement entre cux, La
lisison par levier 6 transmee le mouvement de Varbre 7 aux couteaux §.
Larbre 7 est lui-méme actionné par les pistons § et 9 qui sont sous la
dépendance des électro-valves 10 er 11 ; le fonctionnement de ces der-
nidres peut étre provoqué électriquement ou i la main,

Le disjoncteur pneumatique ultra-rapide utilise Vair comprimé aussi
bien pour Pextinction de Varc que pour la manceuyre mécanique de
I"appareil.
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i, — MODE DE FONCTIONNEMENT

1" Le déclenchement.

Pour le déclenchement, on proveque l'ouverture de la soupape princi-
pale 2 en agissant sur I'électro-valve 11. La soupape principale se subdivise
en une soupape augiliaire 22 ¢t une soupape principale proprement dite 2b.

L’air comprimé peut s'écouler en grande quantité par la soupape prin-
cipale 2b dans les canalisations 12 et parvenir, par les trois isolateurs creux
supéricurs, aux trois chambres d'extinction 3. Chacune de ces chambres
comprend un contact fixe 13 et un contact mobile 14. Ce dernier, dit
i contact d'extinction », est solidaire d'un piston ; un ressort fait appuyer
fortement le contact mobile 14 contre le contact fixe 13,

Diés que la pression eroit dans la chambre d'extinction, le piston se
déplace légérement vers le bas, entrainant avee lui le contact d'extinetion.

La masse du contact est faible, tandis que la force agissante est impor-
tante ; le mouvement de rupture s'effectue donc avec une vitesse trés
élevée. L'arc jaillic aussitir entre les contacts et il est immédiatement
entrainé par l'air comprimé & travers le contact creux vers le pare-étin-
celle 21 qui impose i l'are, pendant toute la durée de la rupture, une
longueur oprimum théorique. L'air comprimé entoure l'arc de tous cotes
et balaie énergiquement la gaine gazeuse ionisée la remplacant 4 trés grande
vitesse par de 'air frais. L'are s'éteint ainsi définitivement au moment du
premier passage normal du courant par zéro.

Le fonctionnement de la soupape principale 2 met également sous pres-
sion le piston de déclenchement 9 i travers la conduwite 16 qui forme une
dérivation de la canalisation 12. Le piston 9 provoque la rotation de
l'arbre 7 et par l'intermédiaire du tringlage 6, I'ouverture des couteaux 5.
La masse du couteau sectionneur et de son mécanisme de commande est
beaucoup plus importante que celle du contact de rupture. En outre, la
vitesse avee laquelle 'air comprimé pénétre dans le eylindre 9 est fortement
diminuée par le conduit d'alimentation correspondant dont la section est
faible. 11 en résulte que le temps d'ouverture du couteau sectionneur est
supéricur 4 celui du contace de rupture, compte tenu de la durée de l'arc.
Grice a ce verrouillage pneumatique, dont la sécurité est parfaite, le
sectionneur ne peut s'ouvrir qu'un certain temps aprés Uextinetion de P'are,
donc i viden,

La soupape principale 2 a été érudide de facon telle que la soupape 2b
se referme aussitde apris Uextinction de l'are, afin que la consommation
dair comprimé soit aussi réduite que possible. La pression disparaic alors
dans la chambre d'extinction et le contact se referme sous |'action du
ressort 15,

Dans tous les types, un contact auxiliaire, entrainé mécaniquement par
I'arbre 7, interrompe le courant de 1%électro-valve 11 dés que les couteaux §
se sont ouverts. Cette électro-valve coupe 1'alimentation d'air comprimé 3 la
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Fig. 1 ¢t la. — Représentation schématigue du disjonctenr pneumatique
ultra-rapide E, I, B. — Licence Brown Boveri,
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soupape auxiliaiee 22 er met simultanément cette dernidre en communication
avee 'atmesphire. La soupape auxilinire se ferme sous 1'action de I'air con-
tenu dans le réservoir principal.

Au cours du déclenchement, la pression est tombée de quelques atmo-
sphires dans le réservoir du disjoncteur, mais grice 4 la liaison permanente
qui existe avec linstallation de production dfair comprimé, la pression
remonte immédiatement, en sorte que le disjonctenr est prét pour une
nouvelle mancuvre quelques secondes aprés le déclenchement.

2° L'enclenchement.

L'enclénchement est commandé par ["électro-valve 10, qui provoque
Parrivée d'air du réservoir principal sur le piston 8. Ce dernier entraine
Parbre 7 et améne, par le cringlage 6, les couteaux § dans la position
enclenchée en leur imprimant une wvitesse élevée.

Un encliquetage 17, logé dans la tige denclenchement permet un
déclenchement  immediat, méme lorsque le cylindre 8 est encore plein
d'air comprimeé. Cer encliquetage forme en méme temps dispositif anti-
pompage, c'est-a-dire que, lors
d'un enclenchement sur court-cir-
coit, les relais 4 maxima provo-
quant le déclenchement immédiat,
le disjoncteur reste  déclenché
méme si l'on maintient Vordre
d'enclenchement.

Un commurtateur auxiliaire avec
un nombre de contacts variable
suivant les exigences de installa-
tion est entrainé par arbre 7 en
méme temps que les couteaux .
Ce commutatenr permet tous les
verrouillages électriques que 1'on
désire entre le disjoncreur et les
autres appareils de Pinstallacion, 11
sert aussi pour la signalisation,

D'autre part, un contact de ré-
alimentation 12 donne la garantic  Fig. 2, — Disjonctenr pmenmatique
que lorsqu'un  mouvement  d'en- wltva-rapide  E. L B
clenchement est amorcé, il s'effec- Licence Brown Beveri,
tuera complétement. Tengion apminale . .. o 64 EV,
Courant. pomanal. . . . . oo,
Pouveir de eoupure . . . oo MYA,
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Fig. 3. — Disjonctenr puenmaltique
ultra-rapide E. I B.
Licence Brown Boveri.

Tension nominale . . . . o kV.
Courant mominal, . . . . 630 A
Pouvoir de eoupure . . . ifoo MVA,

Lloscillogramme de la figure 4 per-

maot de suivre trés clairement le fonc-

tiopnement du. disjoncreur. . Cette
figure représente 'enclenchement ‘et ld
rupture d'un court-circint avec un. disjoncteus. pneumatique de 50 kW,
a 50 p/s. Llegsai a) cré fair a pleine tension, avee une puissance d'énclen-
chement de 745.000 kVA et une pussance de rupture dz 550,000 kKVA.
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Fig. 4. —Oicillogramme d'un enclenchement et dune cospure sier conri-
circnit avee wn disfopctenr puewmatique ultra-rapide de 50 £V @ 50 p/'s

Tension avant le court-circuit g6 kV. Puissance triphasée d'enclenich. 745 MVA.
Courant de rupture . . . Bhoo A, Pouvoir de eoupure triphasé . seo MVA.
Tension réwablie . . . . . a%r¢ kV. Durée de l'arc . . 1fap/s
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Le temps entre 'enclenchement et le déclenchement a été choisit intention-
nellement long, afin que les phénoménes 3 V'enclenchement et au déclen-
chement soient bien distinets les uns des autres. En pratique, cette durée
de court-circuit peut étre beaucoup plus courte ; elle dépend essentielle-
ment du réglage des relais. L'oscillogramme donne les indications suivantes :

b = Courant et tension dans la phase U,

d = Courant et tension dans la phase V.

g = Courant et tension dans la phase W,

Mouvement d'ouverture et de fermeture de la soupape principale.
= Mouvement de fermeture et d'ouverture des sectionneurs,

= Variation de la pression dans les chambres d'extinction.

"
=

A = B

L'allure discontinue des courbes ¢ et h est uniquement due au procédé
d'enregistrement, tandis que les mouvements réels sont bien continus, La
pression a €té enregistrée par lintermédiaire d'un courant altermanif a
1000 p/s.

Les différentes phases du processus d'enclenchement et de déclenchement
ressortent clairement de loscillogramme dans lequel on remarque en 1 l'en-
clenchement du sectionneur, en 2 le début du court-circuir, en 3 I'ouver-
ture de la soupape principale, en 4 la variation de pression dans la chambre
d'extinction, en § le début de la rupture, en 6 la fin de la rupture, en 7 le
déclenchement des sectionneurs et en 8 la fermeture de la soupape
principale,

L'oscillogramme montre que Venclenchement sur court-circuit s'effectue
de facon irréprochable. L'enregistrement de la tension décéle une longueur
d'arc de moins de 1,/100 de seconde. Les deux werticales tracées sur
l'oscillogramme limitent le temps compris entre l'ouverture de la soupape
principale et la fin de la rupture. Ce temps =st de 151000 de seconde.
On remarque la rapidicé exeraordinaire avee laquelle se succédent les
opérations suivantes: ouverture de la soupape principale, accroissement
de la pression, mouvement du contact mobile, extinction de l'are. Larc
s'éteint avant méme que la pression soit arrivée 3 sa valeur maximum
dans la chambre d'extinction. Des temps aussi courts w'om? jamais é1¢
atteints jusqu'd présent avec d'autres constructions et on ne peut trouver
dans la littérature technique aucune mention relative 2 des disjoncteurs
exécutés pratiquement et présentant des caracréristiques semblables. Ce
disjoncteur mérite done le nom d'wlfra-rapide puisqu'il satisfait de facon
compléte aux exigences sévéres imposées actuellement pour la rupture, en
corrélation avec la protection sélective des réseaux. L'oscillogramme montre
en outre chirement que les sectionneurs s'ouvrent 3 vide, ear leur mou-
vement ne commence que 2,100 de seconde environ aprés Pextinction de
I'arc et leur séparation effective §/100 de seconde plus tard. Peu avant
que les couteaux arrivent dans leur position ouverte, un contact auxilizire
coupe 'excitation de la soupape électro-pneumatique, provoquant ainsi la
fermeture de la soupape principale. On réalise de cette fagon un fonction-
nement économique quant i la consommation d'air comprimé.

L1
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IV. — PRESSION DE SERVICE ET RESERVE D'AIR

Suivant le pouvoir de coupure des disjoncteurs, la pression de service
est de 7 3 9 Kgs/cm® ou de 12 a 14,5 Kgs/cm®. Dans les installations ol
les deux pressions sont nécessaires, I'alimentation de la distribution a basse
pression se fait par l'intermédiaire d’one soupape de réduction.

Si la pression descend en-dessous des limites de pression de service normal,
le disjoncteur pneumatique ultra-rapide peutr écre, sur demande, bloqué
au moyen d'un dispositif faisant partic de la commande. 11 n'est plus
possible, alors, ni de déclencher ni d'enclencher sans que la pression ait été
rétablie, 11 est trés rare que ce dispositif soit appelé i jouer, car les inscalla-
tions de production et de réserve d'air comprimé sont établies pour couvrir
largement les besoins méme en cas de manwuvres trés répérdes,

Dans la presque totalicé des cas, I'E. 1. B. prévoit linstallation d'une
double station de compression, chaque moiti¢ calculée pour assurer 3 elle
scule le service et constituer la réserve de tous les disjoncreurs de 1'équi-
pement ; la double installation assure la distribution 3 chacun des disjone-
teurs par deux canalisitions méres, les dérivations sur disjoncteurs étant
prises a travers des systémes by-pass,

Les compresseurs alimentant ces installations sont commandés automa-
tiquement soit par des manométres @ contacts, soit par des interrupteurs
de pression ; la pression est ainsi maintenue dans la zone des maxima
de seevice et la réserve est conservée au maximum. Généralement la com-
mande de mise en marche et de 1"arrét des compresseurs est réglée pour
s'effectuer aux valeurs respectives de 8,5 et 9 Kgs/em? et de 14 et 14,5
Kgs/em® suivant les cas.

Les installations de compression sont pourvues de divers organes de
stcurité tels que: soupape de sireté, clapet de retenue, filere & cau et 3
huile, etc. En outre, une signalisition optique et acoustique avertit dés
que la pression descend en-dessous de la valeur minimum de service ou
dépasse la wvaleur maximum normale

Dans les installations importantes, on peut produire [air comprimé i
une pression supéricure i la pression d'utilisation (25 Kgs, par exemple)
et le détendre au moyen de soupapes de réduction. Cette disposition a le
double avantage d'assurer une distribution d'air trés sec et de réduire sensi-
blement la capacité des réservoirs principaux.

On peut affirmer, se basane sur Pexpérience de trés nombreux équipe-
ments, tant en Belgique qu'a 'étranger, que I'air comprimé est un auxi-
lizire siie, commode et digne de rtoute confiance.

V. — ETANCHEITE

A lexception des deux soupapes électro-pneumatiques d’enclenchement
et de déclenchement qui font, & proprement parler, partie de la commande
ct non du disjoncteur, celui-ci ne posséde qu'un seul joing, 4 la soupape
principale. 1l s'agit d'ailleurs d'un joint plar de construction courante.
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L'étanchéité est assurée par la pression interne du réservoir elle-méme, si
bien que "élasticité du joint ne joue pas de role. L'¢tanchéicé du disjoncteur
est done excellente. Tous les autres joints du disjoncteur ne sont soumis
a la pression que pendant le déclenchement, soit pendant quelques cen-
riemes de seconde seulement ; leur éranchéité n'a done pas dlimporrance
¢t n'a aucune action sur "étanchéité du réservoir du disjoncteur.

VI — INDICATEUR DE POSITION

L'indicateur de pesition est accouplé mécaniquement avec 1'arbre qui
encraine les sectionneurs, et son fonctionnement ne dépend pas, par exemple,
des appareils de commande. L'indication de position est done absolument
sure, [D'aurre parr, lorsque le disjoncreur est ouvert, la séparation du
circuit dans Dair est visible, grice aux sectionneurs. Cetve propriété, qui
confére i l'installation un degré supplémentaire de sécurité, est fort appré-
cide du personnel d'exploitation et il n'est pas nécessaire d'insister sur ce
point,

Vil. — COMMANDE

La commande du disjoncteur est des plus simples. Dans la plupart des
cas, lzs deux soupapes électro-pnéumatiques sont équipéss de perits électro-
aimants qui permettent i manipulation i distance. On peut uniliser comme
manipulateurs deux simplss  boutons-poussoirs indépendants. Grace aux

Fig. 6 et 7. — Disjonclenr puewmatigue wltra-rapide E. 1. B. — Licence
Browmn Boveri avec relais dircets,
Tension nominale 11 kV, Pouvoir de coupure oo MYA.

Courant nominal goo A.
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deux verrouilliges mentionnés plus haur, on évite toutes les suites que
pourraient avoir de fausses manceuvres, Les soupapes électro-pneumatiques
peuvent aussi étre manaeuvrdées directement 3 la main.

La question du déclenchement par relais primaires a été tout particulié-
rement ¢tudide. Ce déclenchement s'effectue par Uintermédiaire d'un ressort
auxilizire combiné avec le tringlage de commande, de fagon telle qu'il se
charge pendant l'enclenchement du disjoncteur. L'énergie nécessaire au
déclenchement existe donc a I'état potentiel lorsque 'appareil est enclenché
et les relais doivent sculement libérer le cliquer qui maintient le ressort
comprimé ; il suffic pour cela d'un couple trés faible. Ce disjoncrenr con-
vient donc aussi bien pour le déclenchement mécanique par relais primaires
(& maximum d'intensité — fig. 6 et 7 — er thermiques), que pour le dé-
clenchement par relais secondaires (3 maximum d'intensité ou 4 tension
nulle, relais sélecrifs, etc.).

VIII. — MONTAGE DU DISJONCTEUR
DDANS LES INSTALLATIONS

Lors de 'étude de ces nouveaux disjoncteurs, on a attaché une impor-
tance toute spéciale a la question du montage. On est parti du principe
que la disposition d'un poste de distribution et plus spécialement celle des
conducteurs ne devrait pas étre lice 2 une forme particuliére du disjoncreur,
comme c'est le cas avec les disjonc-
teurs dans "huile. Avec le disjoncteur
pocumatique ultra-rapide, il est pos-
sible de disposer un nouveau poste de
distribution de la fagon la plus adé-
quate aux conditions de service et aux
locaux. 1l n'est pas nécessaire de tenir
compte de conditions particuliéres
imposécs par le disjonereur. Si l'on
veut remplacer dans une installation
existante des disjoncteurs dans huile,
trop faibles pour les conditions
actuelles, par des disjoncteurs pneu-
matiques ultra-rapides, il est possible
de le faire en évitant des transforma-

a

Fig. 8. — Disjonctenr puewmatique
ultra-rapide E. L B, — Licence
Brown Boveri,

Exécution  verlicale avec  chariol,

Tension nominale . . . . 23 kV.
Courant nominal . . . . 1000 A,
Pouvoir de coupure . . . zoo0 MVA,
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tions cofiteuses, car la forme de ce disjoncteur peur toujours étre choisie de
facon qu'elle s'adapre aux conditions particuliéres de l'installation. Les
connexions s¢ fone d'une part 4 la téee d'articulation des trois sectionneurs
et d'autre part aux trois chambres d'extinetion.

La figure 6 montre un disjoncreur pour montage vertical, adossé a la
paroi, avec trois bornes 3 la partic supéricure et trois bornes & la partie
inféricure. Ce mode de montage sera adopté lorsque le disjoncteur doic étre
inseré dans une ligne sans en modifier la direction, ou lorsque des condi-
tions locales particuliéres 'indiquerant. Si 'on préfére rendre le disjoncteur
mobile, on adoptera la construction sur chariot donnée par la figure 8.

La figure 7 représente D'éxéeution horizontale avee les six bornes & la
partiec supérieure. Cette variante, avec ou sans galets de roulements, sera
plus particuliérement urilisée lorsqu'il s'agit de remplacer danciens disjonc-
teurs dans huile trop faibles par des disjoneteurs pneumatiques ultra-
rapides 2 grand pouvoir de ruprure,

La construction du disjoncteur pneumatique ulera-rapide a été érudiée
de facon qu'il soit possible d'insérer une plaque de tdle entre la partie
haute tension et le réservoir portant le mécanisme de commande. Les
figures 9 er 10 représentent de tels disjoncteurs, Cetre solution est parti-

Fig. 9 er 10. — Disjonctenr wltra-rapide E. 1. B. — Licence Brown Boveri,
avee plague de montage, va du cité banie tension ef du cofé commande.

Tension nominale 11 EV. Courant nominal 400 A,
Pouvoir de coupure 250 MVA.
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culi¢rement intéressante lorsqu'il s'agit de la construction de nouvelles

installations. Elle permetcra de poser des bases voute nouvelles pour la
construction des postes de distribution.

Ces disjoncreurs ne présentent aucun danger d'explosion, d'incendic ou de
suie 3 il n'est done plus nécessaire de diviser linstallation en cellules par
des cloisons. On a réalisé ainsi le passage de la construction avec cellules i la
disposition en hall avec rous les avantages qulelle présente quant a la visi-
bilité des appareils et au prix du batiment, Il n'est pas nécessaire de prévoir
des parois longitudinales pour la fixation des appareils ; de simples char-
pentes en fers profilés suffisent et augmentent encore la clareé de V'installa-
tion.

La plaque intermédiaire entre la partic sous tension et les autres éléments
des disjoncteurs présente unme protection parfaite contre rtout contact
accidentel avec les parties sous tension, tandis que les organes de commande
et les conduites d'air comprimé restent accessibles. Du coté haute tension,
il n'y a aucune cloison qui géne le contrdle de la position des couteaux
des disjoncteurs et ces derniers étant tous alignés, il suffic d’un coup d'ail
pour reconnaitre I'éat de couplage de tous les départs.

L'exécution avec plaque intermeédiaire convient parfaitement pour P'équi-
pement de tableaux blindés ; les disjoncteurs, dans ce cas, sont montés
sur_boucliers amovibles.

Le lecteur est prié de se reporter aux chapitres 1V er VI ol figurent des
équipements blindés et ouverts du type hall.

a1
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CHAPITRE VII

AUTRES FABRICATIONS COURANTES
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DISJONCTEURS PNEUMATIQUES ULTRA RAPIDES
POUR TRES HAUTES TENSIONS

Construction E. L. B.
Licence B. B. C.

Disjonctenr wltra-rapide de 150 &V pour monfage en
Hrm air  avec -f.ff!'iniiﬁf de réenclenchement  rapide,
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APPAREILLAGE A TRES HAUTES TENSIONS
POUR EQUIPEMENT DE POSTES INTERIEURS

Disjonctenrs puewmatiques ultra-rapides
Sectionnenrs

'-;;QARI;E

e

52



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

L L E. s D'iale de Gaby,

SECTIONNEURS POUR TRES HAUTES TENSIONS
insqu’a 220.000 V.

Commande par tringlage Commande prnewmatique

H L IL E. - I'oste de Gouy.



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

SECTIONNEURS A FORTES INTENSITES
jusqu'a 10.000 Amp.

en exécution mono- bi- et tripolaire,
a contacts muleiples,

2 commande directe ou

a distance pneumatique ou électrique.

Sectiomnenr trip, 3000 V,
#000 Amp.

Sectionmenrs fripolaives 12000 V.
2000 A, i commande fpmenmatique,

Les contacts multiples CM
réduisent les échauffements
AU maximum.

Ils ne s'aleérent pas a la
longue non plus qu'en service
trés dur.

Sectionneur !rfll!‘mfa.r'rg' §50 .V, 7500 Amf:,
d commande preunatique,

238
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APPAREILLAGE POUR TABLEAUX
ACCESSOIRES D’EQUIPEMENT

Commulatenrs de commande.
Lawtpes de - signalisation.

Essayenrs de relais,

Bontons poussoirs,
Plagues-bornes.

Counrt-circuitenrs de 1. i

Fiches de courd-cirenitage.
Electravalves.

Parafondres bante of basse tensions.

Perches de manauvre.

Tabourets fsolanis,

Crants, l’&—*

Elc e u’-
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CHAPITRE VIII

INSTALLATIONS


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

E. I. B. dispose d"un Département « Installations » parfaitement organisé
tant pour la construction de tableaux complets en ateliers que pour
'équipement et la réalisation 3 pied d'wuvre de toutes installations
industrielles intéressant centrales de distribution, charbonnages, usines
métallurgiques et chimiques, industries diverses, etc,

Dans ce domaine, I'activité de I'E. 1. B. s’étend de la petite cabine de
transformation pour abonnés jusqu'au poste extérieur a trés haute tension
en passant par les tableaux généraux des centrales éleceriques er 'équipe-
ment complet d'usines de production.

E. L. B. peut inserire 3 son actif maintes réalisations heureuses velles
que la construction de tableaux haute tension en montage type o hall »,
la construction de tableaux et pupitres en tile 3 bords roulés, etc.

Enfin, E. 1. B. mer gracicusement 3 la disposition de sa clientéle les
services d'un bureau d'études important, parfaitement outillé et doté d'une
expérience considérable pour l'examen des problémes de rous genres, la
remise de projets, 'érablissement de devis,

Dans les pages qui suivent, le lecteur trouvera quelques-unes de nos
réalisations.
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Charbonnages de” Wénster,

Egquipements d 6300 V. - vue arriére.
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Charbonnages de Weérister.

Equipemernts @ 6300 V. - vue avant,
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Electricité de la Province du Limbourg,.
Seus-station de Godscheid & 10 KV,

U. C. E. Hainaur,
Equipements a 30 KV. des Glaces de Saint-Gobain,
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Union Générale Belge d’Electricité
Poste de Trivieres.

Tension de serviee 70,000 V' — apparcillage 150 KV,
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U. €. E. Linalux:
Talfean de commande du poste intérienr 'Onugrée (70 KV.).

U. C. E. Hainaut — Centrale de Quaregnon,
Salle des tableany ef pupitres de commande.
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Charbonnages de Limbourg-Meuse,
Tableaw de commande de fa chaufferie,

5 L B. E. — Poste de Petic-Rechain.

Salle de commande.
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U. €. E. Hainaut.
Installation de Bedressenrs anx Glaces de Saint-Gobain,

Charbonnages de Limbourg-Meuse.

Salle de commande de la Cenirale.
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CHAPITRE IX

DIMENSIONS D’ENCOMBREMENT
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Les cotes d'encombrement ne sont données qu'a titre
indicarif.

Notre souci constant d'apporter des perfectionnements
a nos modeles et 3 nos fabrications peut nous amener
a les modifier.
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COFFRETS DE MANCEUVRE

COUPE-CIRCUITS « CH »

INTERRUPTEURS ET COUPE-CIRCUITS «ICH» - « CHL»

INTERRUPTEURS « IT »

114
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: : Indices B D F N (8] R 5
EhE
-
Hes ¢ 336 | 255 | 306 | 300 | 211 | 168 148
=LE i
=g 336 | 255 | 306 | 300 | 236 | 168 | 168
#E i
sz IT h 416 | 306 | 386 | 380 | 263 | 208| 208
SE% i 416 | 306 | 386 | 380 | 298 | 208 | 208
-~ 5w —~
,,55#. k 506 | 343 476 470 | 346:] 253 | 253
e = e
EE28 m  |506 | 343 | 476 | 470 | 396 | 253| 293
L8
EEEE Indices | B D F N (§] R 5
2 Ee
%’j‘;fggr e | zl_aq_zuz .’:llﬁ‘ ‘zuu T ===
o2 g [y f 236 | 202 | 206 [ 200 | 186 | — | —
=Ta T
L h 266 | 248 | 236 | 2301 | 0B | — | =
TEs I [k -
§ZE- i 266 | 248 | 236 |-230 |24\ = | i—
TEc-E e -
g i f k 336 | 281 | 306 | 300 | 287 | — | —
= :-;é
% Te Indices | B D F N Qa R 5
ST E-;.
e e 416 | 255 | 386 | 380 | 217 | 168 248
=583 - -
zS2 . f 416 | 255 | 3%6| 380 | 242 | 168 | 248
22-% |ICH =
sEs2 : h 526 | 306 | 496 | 490 | 272 | 208 318
e € W el B
e e e | i 526 | 306 | 496 | 490 | 307 | 208 | 318
REG L k 646 | 343 | 616 610 | 355 | 253 | 393
= Sou
o M. B. — Les cotes K et 8 s'entendent pour les coffrets
i ICH w, Pour les coffrets o CHI » les cotes B et S5 sont
i permuter,

COTES COMMUNES

TIndices | A C E G H | | K L M

254 | 205 | 226 g0 | 18% | 100 [ 15% 6% | 146 | 220

e

f o4 | 205 | 276 g0 | 235 | 100 | 205 65 | 146 | 270
h 354 | 250 | 320 | 102 | 270 | 145 | 240 [ 105 | 191 320
i 424 | 251 | 390 102 [340 | 145 | 310 | los | 191 |3%0
k $12 | 284 | 478 (1170 | 425 | 175 | 395 | 135 | 224 |47¢8
m. |12 | 234 | 578 (117 |525 | 178 | 495 | 135 [224 |578
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COFFRET CONTACTEUR SEUL
wRBw et « EB»
COFFRET CONTACTEUR AVEC
RELAIS A MAXIMA « RBM »
et « EBM »

COFFRET CONTACTEUR AVYEC
COUPE-CIRCUIT « RBC»
et o EBC w

b3

m

1

¥

.

oL

A L |
!

]

7 COFFRET CONTACTEUR AVEC

RELAIS A MAXIMA et COUPE-
CIRCUIT « RBMC »n et « EBMC »
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COFFRET CONTACTEUR COFFRET CONTACTEUR
SEUL AVEC RELAIS A MAXIMA
«RBw et wEBn o RBM » et o EBM »
COFFRET CONTACTEUR
AYEC C/C a RBC » et uEBC »

Inl.:::urnl Tndicks B F N Int. :\.'mn. thdtors B ¥ N
4 2 336) 306| 300 32 2 '”.6 5“1‘3 :'ffu_
63 __4 *I‘:lﬁ 386 | 380 6 <+ .'Fr?.r_ﬁ‘ 4'.1.5_ _-'I-_ﬁ!]_

_|_3'F IE 416| 386| 380 _I.'!'i __E §26| 496 490
200 B fhe) 476 | 470 200 ] 646| al6| 610

COFFRET CONTACTEUR AVEC RELAIS A MAXIMA ET C/C
@ RBMC » et o EBMC »

1 -
]ru,ilum Yisdices B bt bt F Ft N N!
32 2 53| 236 | 416 | 385 | 206 | 380 | 200
63 4 793 | 266 | 526 | 496 | 236 | 490 | 230
125 6 793] 266 | 526 | 496 | 236 | 490 230
200 8 983 | 336 | 646/| 616 | 306 | 610 300

COTES COMMUNES

Im,:um Indices | A ‘ Dl E G H 1 1 E| LM
Az 2 J04| 205| 276 | 80 | 235) 100) 205 65| 146|270
63 4 3540 251 320) 102,5] 270] 145 2400 105|191 320

125 6 | 424] 311 390[102,5] 340] 145 310 105] 251|390
200 8 F12| 384 478 117,58 425 175] 39§] 135| 324 478

Les conpe-circuid « HP n penvent se placer avant an aprés le contactenr.
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COFFRETS AVEC DISJONCTEURS « GBN » et o GET »

Indices | A Bl DIE | F | H|FNEIMEIMNI|R]S

GBN 2 | 424 $84 (285 |340|390|556[2701240| 225390550207 357
GBT 2 | 424| 799 [285|340|390(771|270|240| 225|390 550 |208] 378
GBT 4 | 512|1001 {340|400]|478|971]340|310]280|478 965 |253| 748
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COFFRET DE DISPERSION

AVEC INTERRUPTEUR ET COUPE-CIRCUITS

i CE »
e I
| | i
| s 2
. i I
0 .,Ig | =¥
i 8 1
I | ! e
9 $-
I T ¥
\
¥ ]
¥ ¥
& Sty |
o — e L =
AVEC COUPE-CIRCUITS
w CD ow
=
e
o K ¥ E
! o | — I i & o, |
¥ |
‘4 || e -
- e 1} s
& : i
o ¥ ¥ ! 1
i 39
r“'—‘? =
Grandeur | A C E G H 1 i K M
C = A ) 710§ " = IRy NS IFFS
11 106 | 220 | 276 | BO | 235 100 | 205 | &% 270
11l 426 | 340 | 390 | 90 | 340 | 120 [ 310 | 80 | 390
IV | 614 | 530 | s78 | 90 | s2s | 120 | 495 [ s0 | s7s

119
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BOITES TERMINALES

Type w BTS » Type « BTD »
i ; E”E'_'#if‘.:;t a=oge]
i | |
! i

|
| o
el |

0]

BOITES DE RENVERSEMENT « RV »
TR O 1] =21 & T 11
| (et
. | I J A : - B ':'
L A "

120


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

BOITES TERMINALES « BTS»
Indices A B [ I3 E i) K
e 185 150 100 35 10 15§ [
f 235 150 100 45 12 205 6f
h 270 230 145 60 12 | 240 10§
k 340 280 145 75 12 310 105
m 423 330 175 85 12 39§ 135§
BOITES TERMINALES « BTD »
Indices A B C D E 1 K
¢ 18% 180 100 35 10 155 65
f 235 220 100 45 12 205 6§
h 270 250 145 &l 12 240 105
k 340 300 145 75 12 ilo 10§
m 423 340 173 g5 12 i9s 135
BOITES DE REMNVERSEMENT a« RY o
Idiees | A | B|lCc|F |l |H|I1|TI|XK|L |M[N |
e 238 | 84 1376 (200 | 58 |18F |LoO |155.| &5 | &7 |220 | 358
288 [116 376 [200 | 88 |23% |100 |205 | &5 | 98 |270 [358
338 (141 |451 |245 | 103 |270 (145 |240 |105 |123 (320|433
408 |161 |451 245 | 103 |340 |145 |310 |105 |143 |390 [433
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BOITES BARRES a« BB I »

R 1
| X
!-:— A —_— - A
- HF——
e H ,_:
Indices A G H | J E h,{
e 256 76 185 100 155 65 220
£ 306 76 235 100 20§ 65 270
h 356 94,5 270 145 240 10§ 320
i 426 98§ 340 145 3o 10% 390
k 14 98,5 425§ 145 395§ 105 478
m 614 9g.5 5§25 145 495 105 §78
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INTERCALAIRES POUR BARRES OMNIBUS « INT »

== .
o
| [ =
.U w H = d
l ] o] Ié}
= ] | o |
: : | :
- - = - B -
Type A B Cc ] K
~ INT 83 85 336 136 100 300
_INT 140 | 140 ||/ 336 | 136 | | 100 | (300 |
INT 200 200 3ia 136 100 Joo
BOITES D’ANGLE « ANG »
% g . =
! V(72
= g .
: x LI—-—-— — 300
oS )

-
.

- — T o

PLATEAUX DE MONTAGE « PM »

B RSO (O
L (& L i
1]
@ R
J o
1
h 4
o
Pz’ __,_l._?"t
A > i
-5 - A
Indices | Fig. A B J K M N
¢ 1| 183 100 | 155 [ 65 | 165 | 80
“f | 1 | 235 | 1o | 208 | es | 215 | 80
h I 270 145 240 |, vo5. ). 250 | 12§
SO TSI | T4l S1o, [Nmoi I 1320 )R 325.) €
k | I | 425 | a7s | 395 | 135 | 405 | 125
i 525 175 495 13§ 505 125
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PLATEAUX DE FERMETURE PLAT u PP »

==y L0 I
v o
- = - I
i3 O [
! AR !
f : % s
Indices | A B 1 K Indices | A B J K
[ 185 100 153 67 1 340 145 il0 10%
£ f23s [0 [205 | &5 | k [425 [a7s |35 {135
_];I 270 ! |-|'F__24-[I_ I-III‘ | m §25 i 1?5_--‘;9-5- l?'ﬁ_
Plateau de fermeture latéral « PFL » 320 | 120 | 300 | 100

PLATEAUX DE FERMETURE PROFOND « PFw

______ =
5c) i 2—3 |
p £
Tnidaw |
] |
=] : o4—7T
-+ oJ
A (5 1w -
Indices |A | B D J|E [M [N[ndices]A |B D[] |K |M|N
e L85 (100 10 (155 65 {115 |50 i P40 (145 195 310 (107 255 (RO
f  PyshooBopos|sshesko | k |—=|—=]—]—|—|—]—
h 7oh4s b3 aolios peshs [ m [=|—=|=|=]=]=0=

124
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PLATEAUX DE REDUCTION u PR »

AShra hat MIOTE | ( el
| W m W
L \
& e & R st
{ R Wi
| BE Lot Sy
Indices A B [ K G .
e-f 233 100 208 65 65 ] 155§
e-h " 270 | 145 | 240 | 105 | s | so | 155
R CF s40c] LaasVl Gub [ 2orD1a | el [ e
e-k 425 | 175 | 395 | 135 65 | 350 155
\ G| U] S3CP LizsV]i a8 | 227 és | 50 | 155
f-h 270 | 145 | 240 | 105 65 | 50 205
£ 340 | 145 | 310 | 105 | &5 | so | 205
f-k s25 | 175 | 395 | 135 | es | so | 205
£im s25 | 175 | 495 | 135 | 65 | so | 205
ha 340 | 145 | 310 | 105 | 105 | 725 | 240
bk | 25 | azs | 3es | ass | a0s | 725 | 240
- _hm s25 | 175 | 495 | 135 | 105 | 725 | 240
Tk | w2 | azs | ses | ass | 05 | 725 | 0
im | szs | 175 | 495 | w55 | 105 | 725 | 310
i s25 | 175 | a9s | 135 | w5 | sms | 39y
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JOINTS w J»

E £
(0] |
m
- —J = —_—
5]
- + L.
- A - o |

Indices A B 1 K Indices A B 1 K

¢ 185 | 100 | 155 | 63 k 425 | 175 | 395 | 135
f 235 | 100 | 205 | &5 m | 525 | 175 | 495 | 135
h 270 | 145 | 240 | 105 | kB | 425 | 145 | 393 |10
i 340 | 145 | 310 | 105 | m-B(Yy| 525 [ 145 [495 | 103

=% =T BN = 1 [ B 120) o[ 1ad

{1) Pour hrides supéricures et inférieures de boites barres [
(2) Pour brides latérales de boites barres BE L.

COUVERCLE SUPPORT POUR BOITES BARRES « PFP

. =Y gLt
EFo NeT VEH:, GriffDergs)
" L% ¥ I
] i i i 1 By |
- & ot F > > 30 L —

o

15

4 — ——F — = = L

-y — -

A D I I G H ] K

s d00| — ] B0 [azs | 18 | 153 65

233 | 109 Som 3 qrieri | 181 205 63

270 | 145 =5 40| 190 | 2 240 | 103

340 143 Iiﬂr 40 | 260 [ 20 310 10§
425 175 200 40 345 20 3as 10%
2§ 175 250 40 445 20 493 10%

1w =
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DISJONCTEURS TYPES « G2 » ET « G4

ot el el

5

- A |.I
; ol
| 1;‘
- | XS]
i i
| l|.
| r ’r:i"
@ 2 & “n
' B
|
' :’ !
- 03w ua-ﬁ--u:-ﬂ-ut-n:
el N — ]
Typellntens] A | Ar| a2 ng | o3 B | Bt| bz | by l':q_ bg Ca oids
G2 f] 125A »
G2 h] 250AB75 (284 69 | 68 |79 [417 (3600412384 65 [320 §
G2 400A &
G4 i | 400A 8
— W41 |355(88,5| BF (96,5 (498|405 467 (427 | 95 [343
G4 k| 600A 10
Typelintens b | er | ¢ | Dol da bf b | bkt €| =] v Poids
G2 f|125A 57167
G2hl250A005] 35 (150 |320(215 |20 {20 |30 |1+ [300|— [ 3/8"
G2i|400A 1/2"
G| 400 13,7
— e ozl 41 l181 1351 266 |30 |25 |25 |20 400 — |——f—
G4 k| 600A s E

& : Distange nécessaire i 'enlévement

de la chambre d'érincelles.

aa : Distance nécessaire jusqu'd une paroi isolante,
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DISJONCTEURS TYPE « G 6 n

] 0L
005

-

325

b R o e e

{*
|
-

e R S T o

i

(|
o 09 f—oEe (s

a Distance nécessaire @ Penlévement de la chambre parc-étincelles.

as Distance contre paroi isolante & laisser libre pour formation d'arc,

CONTACTEURS TYPES «Ewn er «R b

courant continu et alternatif

')

. T

T S |

[ i s i e ——

128
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CDNT{‘LLTEURS TYPEE «E»n et aRn

uni- bi- tri- tétra-
Type |!'f'.tm-. ol dalds pelaire | polaire | polaive | polaire
A, Aalad] alad] alan| al ar|poas

_R2 ‘ - 2
E-R2n s Al12shos | sdlie [158]142]194]178]230]214]266)25 0
E-R2w 1941178)1230/1214/ 266/ 250{3 06290
E-R4 2 2
RAn | g lienliaa [1aafag [1268]178 232(214[268]250(308[290
E-R4w 232(214|268250 Jud;9u11ss 34
E-

Rén [ oo lier 162,5] 15 0]24.5| 23 H214(2701250/5101290]3 65345
E-Réw 270[250(310|290{365| 315[430[410,
E-RS )

: Reall, o b 197,51 19013.2.5|275{259]325{3 00139013 65| 455|430
E-Riw I25(300290(365|45 5 430/ 550/ 525

Type thl:cnu. dy | B by| ba | by Ir: hs | C | Cr :. Q v

Nom.

E-2 0 1

=i WIRFPE %160 |10d sol 102 25| 85| 15 12120 16| 7.5
E-2w 80 { 120 o
K 0

it Py Y LS 121 69122 25| sol 20| 15122 20 9

E-4w | | 90 1 ¢ - H?} e
E- |
=80 Hysoal-Zlaso |59 ot|153| 40| 98 25| 2012 25 |11

E-6w 110 175

E-8

2_1osoal ™ bos [185|110|191] 40110} 30| 25 1229 25 |14
E-8w 150 250
Type |™™lay (B | bifba [ b3 |6f|bs)c|la| & abe

Naom.
¥
R2a 1 soal-Uieo | 92 60|10 25| 85 as| 1259 16 7:5
R2w 60 100| &2
70

judn s0 Al-Fl190 [123] 69]122] 25| 80| 20| 15 20| 9

Réw 70 | [ i 120} Y C
100

Rén_ 150 a-%50 [14s] o1lis3| 0] 95|25 | 20 — 25 |11

(Réw | |too} AVARNP I BN ES 8 S8E ) edARis
150

RS0 120 Al-2%as |18sl110191) 40 |110] 50| 25 25 (14

Riw 120 200

& Distance nécessaire & I'enlévement de lo chambre d'étincelles.

aa Distance contre paroi isolante & laisser libre pour formation d'are,

Las mppereils Bdiee n convienpent poar omplol jusque 230 V.
coffncioors tyye & B & of Jusque IS0 Y

Lea apparells indice w convimmpont pour Pemplol Jusque B600 W
oourant nlternntlf respsctiviment poor les contocteurs e E s of s B s

123

rournnt contine poar los
cournnt nliernntil pour les contactours type = s

courant eomiing ot LBH0 V.
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ISOLATEURS SUPPORTS TYPE «1S»

"I‘:"pe Tens. Dimensions en millimetres
résistanee . |MOM, Fig.
n kg |V A lar| B | br|bz | ba |bg | bs| @
3 1) |85/ |57 | 90 | 17 |.277 [ ’80) | 30 — [1/2%
(o6 12 |1 |75 |57:|aso | 17 |27 | 3| 7 | — |1/2%
13 1 |25 |57 | 170 | 17 27| 136 | 75D — |1/2"
20 |3 |92 |s7|200 |21 [ — |190 | 3 | 44 |5/8”
31010 |85/ |57 ) 20 | 12 13270 80y | 35— | 1427
1sa [z |1 |75 |57 w727 [136] 7 | — [1/2
s7s kg | 15 [l |75 157 1o | 17 fi27 [ase | 7o) — |12
20 | 3 [9z2 [s7 |200 |21 | — [190 3| 44 |5/8"
Ll el ] o0 |27 |— | g0l | 13 18 |5/8"
1sB |12 |2 foz2 [s7 6|2t | — (1|3 | 42 [5/8"
750 Kg 15 [ 2 Jroo |57 | 166 | 20 | — |56 | 3] %0 s.,-'_é"’
20 | 3 fs [ss 205 [20 | — |90 | s | &5 [5/8”
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ISOLATEURS-TRAVERSEES TYPE «IT »

“lntensite E F G
200A | 1/2"°W | 24 | &
ISOA | 5/RTW | 27 g
00 A | 7/8" W | 5§ | 12

1.000 A "G 62 13

“ﬂ'l-':l;:‘u["l:u T;:;::-.n Dimensions en millimétres
el ;n' e i
:E.“E:: en KY.1 a1 (a2 | ag|a4 | a5 |ab] B | ba | bz | by| by | C| D
3 = 5| S5 T | = = e e e P e
12 | 308[139(139|30 |30 |76 |154|98 | 75|26 |128|13 | B&
iITO

15 [ 348|152(159|30 [30 |76 15498 |75 | 26 [128]13 | 86
20 | 452(220|192) 40 | 15 | 7219011594 |40 155 1F |11}

3 —_— = = | ] — | — | — || = | — [ —] —

ITA 12 | 308(1392|132|30 |30 |76 |154)98 (75 |26 [128) 1¥ [ B
375 Kg 18 |3480159(159|30 |30 |76 |154|98 |75 |26 (128]13 | 86
20 [4521220(192| 40 |15 |72 [190{115 )| 94 |40 | 155 15 |113

i —_—fe— | — | — | — | —| e [ || i [ e | e [

ITB 12 P331|153 (138040 | 15 | S9|1900015( 94 138 (15515 |113

750 Kg Il Mo e el | vl el P ] Ll s i | | B ] =2 o L
20 |452|2080199 |45 [16 |72 (2251190117 | 40 [190 |15 |137
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SECTIONNEURS UNIPOLAIRES
TYPES aS5USOn - w SUSA » - o SUSE »
de 200 3 1.000 Ampéres

b [ >

Q3-—» :-b—{i}—h -1
| ' 1

=t

EODA 1000A 15004
] 14 THIH
~JEEeN H}”,- —LRIN
1 'by H 1 L I L] k
- T I
Lo -7 - 'l A A g
S/ ol NN % oXo]°
o } 9
: 5 .
k3 e T T
! i 1} [ |
; —+ 200 20— —-{T'sﬂmm'sr -:-l mammmﬂmp
RUREN. S 40—l b B0 w—m——-.

Sectionneurs unipolaires Type o SUSO» - « SUSA » - « SUSB»
de 200 3 1.000 A,
Ton= | Ino-

son | tar| Mesist. ] A | al| a2 | a3| a4 | B | bt|b2 |b3
i

g—gﬁg —:g:, :g% sr_s_K_g' 355(190| 30 | 90| 60 |400{350|210]| 95
susO[1z KV|Iso| —

SUSA|12 KV[ISA 375 Kg
SUSO[15 KV|ISO —

SUSA[15 KV|ISA[375 Kg|
SUSO|20 KV[ISO| —

SUSA[20 KV]ISA 375 Kg
Socle *U*T rU [T
SUSB| 3 KV]ISB [750 Kgliso|215[4s [30]100 |80 | 97400 350|210 93
SUSB| 12 KV|ISB|750 Kgl411246|30[30[146 60 [104 400 [350|210 95
SUSB|15 EV|ISB |750 Kgl449 |266 |30 |30 |166 [60 112|420 {370 230 | 95
SUSB20 KV |ISE 750 Kg|f26 [320| 45 |205 | 80 [470 420 260 [105

* U pour socle en fer profile — T pour socle en tdle.
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SECTIONNMNEURS TRIPOLAIRES

TYPES w STSOn - aS5TSA v - a STSB o
200 - 300 - 600 - 1.000 - 1.500 ﬁmp-crcs !

i : i
b.e I £ H
Tatd : : i
{1 = =30 - mmir.;lu:‘ui
19 |
O4-nd e th— s sl
¥ £3 g DIMENSIONS EN MILLIMETRES
- ek 2
- - = f— R g -
= Ef 3 Alar jaz|az |ag [as] bi| ba | by D |dr da |d3 | d3
E iKY 4hol4gol14al Gojig 250130 (100 | 325 | 40| o0 | 35) 25
& - |
i*{ 12 150 boo| s70|2co| 100 | 15 340 25 162 | 44738 | 150|338 | 22
E g 15 G68o|bgo| 220|120 | 15 370 | 25 175 |37 (38| 17038 ] 22
i 20 Bio| 76o| 250] 155 | 25 450 30 195 | s62| 38| 200 50| 25
E Ly g . 46al430|1gof go| s 20|30 |roo | 325 (40| o035 | 2%
5 ISA
= 12 6oo) 570l 200|100 | 15 34025 | 162 | 347 38| 150 38| 22
o g 375 :
P - B Kg 680 bsol220( 120 15 37025 |u7s |[479| 38| 17038 | 22
" 20 10| 7holasof 155 25 450]30 |195 [s63]| 38| 20050 25
| = e 450)440] 140 100 | 20 250|350 |100 |350|40|100) 48] 40
T[] 1sB
A ) i B 90| 560|200 95 (15 4o0 |30 1505|453 35| a6 33| 27
5} g; 15* Kg fgolbrol 220|100 |15 41030 |165 |4B0] 38| 06635 25
;';' 20 730]| 710 250f 125] 20 50| 3251195 [356 |40 205 45| 30
* : Pour les sectionneurs d'intensité nominale de 1500 A, les cotes A et ax
sont & augmenter de o mm. et a2 de 40 mm,
** : Nos sectionneurs tripolaires sont fournis avec lo commande soit & gauche
soit i droite, La cote ag est i nous communigquer,
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DISJONCTEURS TRIPOLAIRES DANS L'HUILE A BAC UNIQUE
TYPE « OG n

intensité nominale 400 et 630 A,

i o

-rTIJHEHEU!i :
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Cotes principales mm.

Type RV | T AiTAZ[B2[Cl| G2 C31Ca] H] RT 5 50

OG4i3-K3[ 4 [450[350[240|233[380[175[250] 30 [480[420] 340508
(OG6i3-K3| 6,4 | 500]400|265|258]440{ 210[300( 35 |480[470] 390558
OG8i3-K3| 15 | 570(470/300|293| 520/ 285|380| 35 |600|540| 460|628
OG9i3-K3| 15 |600|s00]315{308|520| 285|380 15 | 00| 570/ 490|658

Chariot mm.

Al A4 Bl C E L R1

OGhi-K3| 4 390 | 426 §30 640 | 680 | 480 55

OGsid-Ki[ 64 | 440 | 476 | 550 | 960 | 1000 | 540 | 575

0Ggi3-K3| 15 510 | 546 | 620 m};u 1100 | 610 | &45

0G93-K3| 15 | 540 | 576 | 650 9260 | 1000 | 640 | 675

Bornes mm.

K K1 K2 K3 P P1
env. envy. eny. envy. Eny. £nvy.
OG413-K3| 4 Ifli (L ll'._JU — e 130 16§
OG6i3-K3| 6,4 | 160 | 110 = — 1 [ 150, | o
OG$i3-K3| 15 | 200 135 = 2L T 18w P 2 by)
0G9i3-K3| 15 200 135 — = 180 | 215
Raccordements mm.
Disjoneteur Relais type HBE-RU Relais type HT
Cour. hoim, Bornes | Cournnt | Courant
o el RO EY e AR Lo |0 20 B Lo Ll K280 E0o gl
- ] 1-240 | /8| —| —1 45| 0,5-200]57/8 —| — 45
i 1400 5,."'5” &0 F : L 8] 0 .'"r
) 300-400]5/8 | —| —[45| 300 |—|1/2 25| —
150-400] 3/4| — | —|47 | o,5-200]3/4 —| — 45
k |630 | 3/4770 = —_— —| —]— oo — | 5/8 25| —
600 | —[5/8 200—] 600 |—|5/ 8 25|]—
Légexpe ¢ RU HB4-HT
Aan o Raceordements, THGE IR
Co: Vis de vidange d'huile. oG4 | oo | Gou] oci| o] ogs
1Mo ¢ Indicateur de niveau d'huile. K2l 1551165 [213) 185] 202] 242
Ge : Vis de terre 3/8", =

Jz: Clé pour dispositif descente de K3l 98| 1100135 120 130| 155

bae.
Nh : Relais directs. K4] 120[120]120] 155] 155155

1a : Haceord d'évacuation d'huile. Sur Esl 2051205 |2051270] 2701 270

demande spéciale seulement.

Uk : Dispositif de descente de bac. ®
Ve : Pante de fixation.

N. B, — Fig. 1a: Commande latérale, relais du cité de Ia commande ; les
relais & maxima peuvent étre sur demande place & l'avant au 'arriére,

Fig. 14 ; Commande frontale relais & droite ; les relais & maxima peuvent
#tre sur demande placés & ganche ou 4 droite.

* Tous les disjonctenrs dans [huile peuvent ftre ftorés avee on sans dispa-
sitef de u'.:'.lrfu.rr de fa enve, — La position de celut-ci Uk (F) on Uk (v) eat' &
imdiquer d la commande,
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DISJONCTEURS TRIPOLAIRES DANS L'HUILE TYPE « O »

LEGENDE.

Aa : Raccordements.

Bl : Palier pourl'ar-
bre de déclen-
chement.

Co : Vis de vidange
d'huile.

Cz t Repére de la po-
sition enclenchée.

Do : Nivean d'huile
et trou de rem-
plissage.

F

-

2 Cliquet pour le
dispositif de
descente du bac.

Ge : Vis de mise &
la terre.

Ka ! Indicateur de
position,

Kh : Commutateur
auxiliaire.

Nh : Relais directs.

Qa : Tuyvau ou sou-
pape d'échappe-
ment.

L

=

: Dispositif  de
descente du bac.

Ye : Boitier du con-
tact pour déclen-
chement éleetri-
que.

¥M : Tringlage pour
le déclenchement
mecanigue.
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DISJONCTEURS TRIPOLATRES DANS L'HUILE TYPE, « O »

Cotes principales mm,
Types KV A |ar [az Jas (A | as | B2 |Bs [celez (o3 | £ [
FRY, [Snv, ERY. pmln,
O6iz-06ks |64 |s50)es0|630|30 |370] 90 310|225 250|285 [62 |193
Ofig-08%ky |11 |Goojsooie8o| » | » [r1s |335 (250 |530 |310 (390 | » [2318
Oroiz-Oromg| 24 | 725625 |05 | 35 |400 |162,5]400 |310 [665 |385 480 |78 |265
Orzig-Diamy] 57 |850)750 3o | o LFo hBs |g60 l175 [Bss laos [635 |94 311
Cotes chariot mm.
Types KV. As | B E H M | R
min. LN min WX,
| 1000 [2) g2o (2}
O6is-06ky |64 | o0 | 480 —— | 1700 | r6zo | 438 | sof
14503 1370 (3) |
o OF'¥ 1000 (2) q2o (2]} 88
i'1- 3 | 11| 450 | 530 " u
WE-o e 1450 (3] r370(3) : 22
g 1200(2) 1oz}
Oroig-Omomz) 24 | 575 | 655 ———— » —i n b1y | 4%
L= 1350 (3) 13703}
' 1550 (2} 1470 (2)
uzig-Oz2mg] 57 | 700 | 780 [— » Fers=iaaral L 738 | Sog
1550 (3] 1470 (3)
Bornes mm. Volant mm.
Types KY.| K | K | Kz K3 P P1 Type a
env. | env. | env.| env. | env. | env.| # 0w @ N
Ofi3-06ks |64 | 30| 230 205| 140 | 200 | 290 | 6-8
O8iz-08ks | 1| 370 | 260 | 296 155 | 225 | 265 | 108 | 380 | 120
] 12 i
hoig-tiom 3| 2 r 12| ‘2 1ho| 2
3|24 | 45 3 75 74| 314 1o kan
Muzig-0izma| 370 568 | 392 | 335 220 s42| sa | 2., 339 ™4°
Raccordements mm.
DMsjoncteur Relais tvpe HB 4 Relais type HE 4
U, P, Bornes [
Ind] Ampm] r ¥ ::Ir:i:-::’:: r rz I I¥T c:ﬁ';ﬁn;:l:: ri rz X | ¥
20240 SR — ] — 10-200 8 — | —
v e Lo 40 |5 45 5/ 45
300-400 " — | —|a5 300 — |1/2"]| 20| —
150-240 [3/4" | — | — 47| 75200 |3/4"| — | —|a7
k| 630 |3/4"| 70| 00400 | 0 | — |—]|® 100 — | 5/8% 20| —
L= — |5/8"| 2o |— foo - v | 25| —
300400 | — |3/4"| 20|—] 150-200 | — |3/4" 20| —
m |1ooa fi1/537 go fioa — n o |=— 100 — o L)
feee] — no| 25 |— oo _— n | 25| —
{2} Pour montage de la commande devant la parei ou adossé au couvercle dis-

jonctenr,

{3} Pour commande adossée au chariot,
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DISJONCTEURS PNEUMATIQUES ULTRA-RAPIDES
MONTAGE VERTICAL
(sur console ou sur téle)

j I
e N |
; Fs
i Wi P
L) H o (3]
i -
I 1
i F A
e a s
| 't
[
G_E.T _JI._I:I (=
E”: E * |
! ] =
i | I i L=
F y!g ii?ﬁ; |
SRR 1
:

Auv-dessus du disjonctedr, Pespace libre doit
etre au minimum #gal & la cite P,

R : Raccordements.

CA: Conduite d'air comprimé : @ 10/13.
VT : Vis de mise a la terre : @ 5/87.

PR : Plagues de bornes.

RI} : Relais & couramt princinal.

YE : Vis de purge.

C 1 Consoles de fixation.

T : Tile de fixotion (sur demande),

MONTAGE HORIZONTAL
(Fixe ou mobile)

—I—.-:_- ';" —————— i -.::[_'
k- Ag e R—skero!

- AS -
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DISJONCTEURS PNEUMATIQUES ULTRA-RAPIDES

Types Dogk| Dink| Dok | Doam| Diem| Do il Dag k| D2y m| D3z k
100 100 250 210 00 5o 250 K00 500
KY. 6.4 T i T T 11 24 24 37

Amp. 630" | 630’ 630' | 1oco | 1000 | 1ooo | 630 | tooo | 634
A 670 720 B30 370 g2z 1050 g8s 1055 1140
Ad 240 g0 375 375 135 fico 350 425 339
Az 150 1ho 215 215 240 330 20% 240 215
A 340 | 365 | 43| a0 | abo | soo | sio | sio | s¥
Ay 135 138 145 155 155 155 155 155 170
As 755 783 g2 03n | 1oaf | 1364 g0 | 11e0 | ao3f
Ab 290 290 %o 250 250 403 340 340 %0
A5 LN T T L 7 T I B O
AR 05 0% 190 1o 10 120 140 95 175
Ag 238 258 348 148 193 504 153 358 131
~ B 745 i3 933 gaz: 5o | “wogd | o2z | riqo | 1263
B 170 150 207 207 220 260 307 170 233
Ha 195 193 215 215 230 254 atsg 230 | 235
¢ 1020 1050 1395 1375 1583 2141 1375 1510 1538

A 5 Frae | D Igs 175 170 198 ETE 300 | 210 | 208
C3 555 | 555 | g7so | yis | Bas | wike | g5 | 7so | gie
Cy 945 g7s | 1238 | a134¥ | nqo3 | wggo | 12g8 | 1334 | 1383
Cs | 4s5| 450 bag 703 703 || 1160 583 1, 1603 583
o 715 739 g3 b LR E] L5585 950 Tozg 1045
CH 52 CE s (11 8 [ 2 68 £z

© 23 24 a4 23 23 a4 24 34 2F

d o 7m fiad 70 . go| 70| "g0 bacd
1105 a2 12 12 12 22 25 23 32 25
€ 45 45 45 45 45 ) 43 45 30

¥ 40 40 40 30 40 [T 40 40 50
h B gy i $5 55 100 i 55 104
K~ 360 | 390 | g0 so7 | 667 | H6o| 490 | 677 540
o 90 o S P L T T T AT

P 190 220 250 250 250 2q0 300 330 400 *
P 100 130 125 | 127 125 130 1o 193 276
4] 3 5 [ 6 & 5 [ 6 &
R- | 330 | 3s0| amo| 40| seo| gso| 40| 550 | sso
R 1ho 17% 238 238 2570 178 23 27e 27e
b 350 40 500 500 L0 550 oo figo fo0
= 1ooa | oo | wzse | vasa | r2se | asse | rase [ rgge | n4pd
o 50 50 40 30 40 40 40 Jo 15
n2 300 300 390 350 390 190 390 330 | 476

K3 | 395 1 s qoal . 535 |4 S35 l-rsof Le—Gso ) siofl fos | 660
b i50 LEL 1050 1050 1070 1330 1140 1310 1400
R | %8| 333| =50 250 2f0 | 300 235 110 7%
bz - :f.:l I 20 ag F 11 a5 15 15 a5 23
1 £l 4 4 ] ) L 4 5 -3
L DT T T ET vl Tl TPl Y BTl RS
ra 40 40 40 L] ] fia 40 6o 40
r2 40 40 40 6o L 6o 40 b 40
tr | 20| 2007 go| 3o go| 40| 25| 3o 10
i 20 ag 25 2e ag 40 11 11 30
i 25 25 35 i5 35 40 35 35 40
v 17 17 22 23 23 | 25 22 23 28
v 14 | | 14 157 7 17 17 9 17 7
w 20 20 20 30 30 (1] 20 j0 20
W1 20 20| 20| o 97 160 30 u7 30
¥ %o fa 90 1o 100 100 100 1o 115

(1) Egalement valable pour le type 400 Amp.
les tvpes qoo et 630 Amp,

{2]

L]

L]

n
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