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LEMPLOI DU GUANO DISSOUS
(GUANO DU PEROU TRAITE PAR I’ACIDE SULFURIQUE)

PAR LE PROFESSEUR

Dr A. STOECKHARDT, 4 Tharand.

—————e \'
I &
0 A{b @

. : . N
Le Guano du Pérou traité par l'acide sulfur1q_ue®§8 fRent,

comme principaux éléments constituants, les dey® principes
les plus importants au point de vue agricol \QI.’@‘Zote et le
phosphore, lout-a-fait comme le guano brut. L ot{é)kcst, pour les
plantes , une matitre premiére importante. I\,@X E\L‘fsiances azolées
sont celles qui forment les enveloppes deg@llb&s végétales, elles
forment le protoplasma et la ch]orophyll{o@n t8nue dans les cellules.
Clest d’elles que dépend le d'éveloppemg'ﬁt\@’é ouvelles cellales, ainsi
que Yabsorption el la décomposit@%og})@\l’acide carbonique de Pair.
Les engrais riches en azote donne,gl\bli@?a une plus grande formation
de chlorophylle , et des autres, lég?ents azotés des plantes, ainsi que
& un accroissement dans\@qg ftmation des cellules végétales ; ils
déterminent une plus \%@T‘e intensité dans la marche de la végé-
tation. Avec le secouge def’engrais azotés , non-seulement on récolte
une plus grandgz&{&&g it de plantes, mais, en outre, celles-ci
sont plus vigpb{?e]&%s«& plus riches en azote. Ceci suffit pour faire
comprendre, qiic e,bgsg,\ola\lo du Péron traité par Vacide sulfurique
convientammade guano brut, pour toutes les plantes culti-
vées. %ﬁ‘p\gﬁﬁ%‘k a confirmé ce fait. ‘
‘i\&(@‘lozgx}br&@ es principes minéraux nécessaires pour la constitution
(&@h@@ﬁlgﬂ(‘\e, le phosphore occupe une place d’une importance
rgpongtrante. 11 est le compagnon fidele et le collaborateur de
\Qé,eelzg{é pour la formation du protoplasma et de la chlorophylle : ils
“s"heminent ensemble, avec les progres de la végétation, des racines
Slans les tiges et les feuilles, jusqu’aux boutons a fleurs, pour
s'accumuler enfin dans les graines. On peut désigner ces deux
éléments sous le nom de « Lléments formateurs de la graine » ;
quoiqu’ils exigent, pour cette formation, le concours d’autres éléments
encore. Dans les roches et les sols, le phosphore se rencontrve en
combinaison avec 'oxigéne formant I’acide phosphorique, mais en
trés petite quantité seulement. Le cultivafenr réduit encore cette
proportion, parce que les parties des plantes les plus riches en
phosphore : les graines, il les exporte de son exploitation, c’est-a-dire
de ses champs, sans qu'une restitution suffisante soit fournie par les
fumures ordinaires. On congoit gue, dans ces circonstances, le

., Grimbergen

&

O

(Q

Ox

(/)
o


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

et

guano du Pérou traité par I'acide sulfurique conviennc, comme le
guano brut, pour presque toutes les espéces de sol. La pralique
a ccmlcment confirmé ce fait.
Il vésulte de ce qui précede que le champ d’action ouvert, en
agriculture, au guano du Pérou traité par Vacide sulfurique, est de
méme naturc et de méme étendue que celui donné en partage au
guano brul. J’ai déja, il v a vingt ans, précisé de la maniére suivante
Pimportance agricole de ce dernier. 1l peut ¢lre employé : A
1o Pour fertiliser promptement les terres neuves et pauvres ; @O
2° Pour enrichir et créer rapidement une nouvelle fertilité aux @ o\Q
champs et aux prés dégéndrés et épuisds ; Q
3° Pour amencr, des champs déja fertiles, au maximusy dgso
fertilité pos«lh]e dans des conditions locales <1ormLc Ol{c}eéQ i
est la méme chose, pour rendre Pexploitalion migg}?u\oj}lswe

que possible; 0 3

40 Pour permettre, sans mconvemenis lqdoptlonﬂ%e ssolement
le plus runummtem Q}° &

50 Pour rvendre la force et la vigueur mg‘os%ﬁxs languissants ,
chétifs ou ayant souflert de I'hiver; ,b

6o Pour procurer de I’engrais aux Ch@qﬁz\\é?au\ prés sur lesquels
on peut difficilement employer le &’m&

7° Pour alteindre, le plus vite Q@é g&fo 4 une plus grande pro-
duction d’engrais naturel ; é\ X

8o Lt méme pour obtemx,\@oﬁx@]m‘us naturel, de riches produits

du sol. be N
NI «1
Les deux princi é@ tﬁq Rants existant dans le Guano du
Pérou, traité cide sulfurique, sont facilement solu-
bles et a I'étaf @&xﬁok ture assimilable parles plantes. Dans
le Guano Qf’l ,g‘omntum azotée (ammoniaque) est également

soluble ; {\n}’g? 1%\?5 nourriture phosphorée (acide phosphorique), il
n’y a dé\q quune tres faible partie. Les deux aliments des
ph%@ n(cﬁ\us dans le premier peuvent donc, sile sol est sufli-
S@m@%t,ymmlde se dissoudre immédiatement et sc diffuser.
@ 52 %fge si le sol est couvert de planfes, ils peuvent étre immé-
at@knent absorbés par les racines. La conséquence est un dévelop-
N
R s Q)(\ nent rapide et vigoureux de la végétation. Une forte nourriture
S oﬂest avant tout, nécessaire aux 1)]anfes dans leur premiére jeunesse,
& car, a cette époque, elles font provision pour leur développement
complet ultéricur. Si elles peuvent tout d’abord prendre un grand
essor, leurs racines, leurs tiges et leurs feuilles seront aussi, dés le
début, plus grosses et mieux formces. 1l pousse une emblavure
forte et vigoureuse qui, non-seulement annonce une croissance
ultérieure forte ct vigourcuse, mais la rend encore plus assurée.
Une plante vigoureuse, en ellet, est en élat d’opposer aux circon-
stances météorologiques défavorables et aux autres obstacles a la
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végétation, une plus grande résistance qu’une planfe chétive.

A cause de Paction rapide et énergique do guano du Pérou traité
par l'acide sulfurique, on peut, & un plus haut degré quavec le
gnano brut, avoir recours non-seulement & son emploi seul, mais
particulierement aussi :

10 A son emploi en mélange avec le fumier d’étable, la poudre
d’os et autres engrais & action lente qui doivent d’abord, dans le
sol, étre rendus solubles par la putréfaction et la fermentation, et O&.
étre chimiquement transformés avant de constiluer une 1)0L11‘r‘itlll‘%\.®\~.oe'
assimilable. Le guano protége les plantes jusqu'a ce moment cog&% (g\o
Loute nécessité. {\\4 O

20 A son emploi comme fumure supplémentaire pour s semis
qui ont souffert de 'hiver , ou dont la végétation est denaflpad lan-
guissante , en tout ou en partie, soit faute de force d%tx\s-&é\sol , Soil
pour toute autre cause. Les principes nutritifs du ga\éhno:,o facilement
solubles , sont & méme, étant employés & l’au@ug&avant I'entrée
de T'hiver, et au printemps le plus 10t possi¥ (bpeﬂans fous les cas
avant le commencement de I'é¢piage, de 1{&@'&1@]@5 semis souflrants
et de les soutenir. g @°

3o A son emploi comme engr: igﬂcfi,gﬁide. On délaye le guano
dans 80 4 100 parties d’eau et l%%é(&{best répandu, a la fagon du
purin , sur les herbages et les @}\%\r'{&, ou, comme fumure supplé-
mentaire’, sur les légumes ,\d,%'s@&}%ux , ete. , ou employé pour l'av-
rosage des plantes de J%ﬁl Pu en pots. Les solutions concentrées
sont corrosives pour le§@aci¢§és délicates des plantes, et ne doivent
done élre utilisées q\g&\g@m@‘?}é terrain a été fortement humecté par
des pluies antéri%m\e%\\o &

Les régles paatt R%;@zo moment le plus favorable a I'emploi du
guano du Péfouctrait®par Iacide sulfurique, se déduisent aussi de la
propriété{@h@%%%é‘dent les mati¢res nutritives quil renferme, d’étre
facilgmiénpsaliibles.

%&%{g@%gﬁo du Pérou traité par Pacide sulfurique, le fumier
gk@t{@:“b‘?en consommé, le purin pourri ont ce caractére commun

ee}éd r@'&lter aux plantes une nourriture immédiatement assimilable.
O _Eamthe les derniers, e guano devra donc étre employé avec le semis,
P O a¥ quelque temps avant le semis. Dans le premier cas on doit
R &% oPeéviter, a cause de ses propriétés corrosives, son contact immédiat
\0606 avec les grains de semence. I’épandage du guano brut longlemps
avant le semis est considéré comme désavantageux , surtout dans les
terres sablonneuses. Des expériences que je fis en 1861 le prouvent.
Les rendements (avoine) sur une surface d’environ 18 meétres carrés,

fumée avec la méme dose de guano, furent les suivants :

Epandage 4 semaines Epandage avec le semis.
avant le semis.
Dans un sol sablonneux pauvre-comnme Brada A e ats A20E T,
Dans une terre argileuse (ertile-comme 2 I Dan ey g 23 »
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&e@l orte sur le guano traité, mais bien leur action indirecte. En
et une bonne récolte exerce, surtont dans les sols compactes, au

SN (%) 2! l >

., e

2) De ce que les principes nuiritifs solubles sont plus rapidement
absorhés et consommés, il est naturellement conseillable, pour le
guano brut comme pour le guano traité, d’adopter un épandage
périodique effectué a différentes époques. On obtient ainsi une
répartition plus uniforme des principes nutritifs pendant la durée de
la végétation, et par suite, un développement plus uniforme des
plantes, Les expériences suivantes que je poursuivis pendant quelques

années, avec les mémes doses de guano, montrent de combien le ®O

rendement peut s’élever par 1'emploi du guano en fumure diviséeg

le cas du semis et de la fumure simultangés :

XN «O
S &
1857 1858 1861 <7 K«&%I
= =5 i &=
Sot 8ol k| Sol
aoyen, moyen, Bib&g&@ argileux.
o e
Fumure et semis simultanés,........ 100 100527 100 100
1/2 fumure avec le semis, 1/2 fumure ‘\‘QQ) bcz '
avant Pépiage.......ooviiiiiiin., 1417 OQ\M@ 131 134
1/3 de fumure avec le semis, 1/3 avant rz}fb ’Z@Q
l'épiage, 1/3 avant la floraison.. ... é@@ @c& 133 — =

Les principes nutritifs des p]@ﬁ%@l{%s le guano du Pérou traité
par l'acide sulfurique étant prefqugdentierement consommés en une
année, il faut naturellemex\f@%\@ cet engrais , comme avec le guano
brut et les composts d’@fe @%mposition analogue , abandonner la
pratique habituellcme&@@sgu%iq,avec le fumier de ferme, de fumer
pour plusieurs annégs ce Wser en régle: La fumure doit étre
répétée chaque&ﬁ@g\o t employée pour toutes les plantes
capables de@{& @ﬁ)gﬁ’ter. \

L’agricy @ﬁ'e@t@ive ne connait plus les « champs épuisés » avee
leur troiéiqu\a&\ s @& récolte ou leur demi récolte, elle ne connait que
des Q(@l'{m?p {Ccontinuellement en pleine production, » quelle
ob&é\n r&‘)z’a((\\?emploi des engrais dont il est ici question. Elle ne fait
BAE 5 z%& ces sortes d’engrais, entrer en ligne de compte leur

imultérieure directe, sous le rapport de laguelle le guano brut

Oxqpoint de vue de leurs propriétés mécaniques , une influence heureuse

pour les cultures subséquentes.

111.

Le Guano du Pérou traité par I'acide sulfurigue contient de
trés grandes guantités d'azote et de phosphore. Il est, comme
le guano brut , un engrais concentré. Dans 100 kil. de cet engrais il
ya9ad0 kil. d’azote et 9440 kil. d’acide phosphorique, c’est-a~dire
a peu pres autant que dans 4250 a 1500 kilog. de fumier d'étable a
demi consommé. Il résulle de la solubilité de ses deux éléments

© het MOT, Grimbergen
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principaux, ainsi que nous 'apprend la pratique des cultivateurs
allemands, que 100 kilog. de guano du Pérou traité produisent, la
premiére année, au moins le méme effet que 2500 & 3000 kilog.
d’engrais d’étable. Partant de ces chiffres, on trouve que pour
avoir léquivalent d’une fumure moyvenne & lengrais de ferme,
il faut, par morgen prussien, 4100 kilog. de guano traité; et
150 kilog. pour I'équivalent d'une forte fumure. S’il ne s’agit
que d’une fumure additionnelle ou supplémentaire, il suffit de

50 kilog. de guano traité pour avoir son équivalent, et méme de g

2

o/\e')
RS

25 kilog. dans les sols sablonneux et légers. Ces proportions ng;zg» @é\
o

donnent en chiffres ronds : > &
Par acre Anglais. Par hectarc\eo. ’b\
TForte famure............ . 870 livres 500 o\‘Rlng\.\
Fumure moyenne ......... 300 » 400 \g@" Q‘J\Q)
Fumuare supplémentaire.,.. 75 4 150 » 100 ?‘5\%90«\ %

S
Pour le colza , les turneps, les betteraves, le éﬁ) 6%, le tabac :

des doses plus élevées que les précédentes‘\@%&nployées avec
succes, particulierement dans les terres fortes¥uig pour une fumure
donnée,, saméliorent mieux que les ters8s Jederes. Les champs
acides et humides , les prairies maréca%@cl’s 3, doivent naturellement
étre améliorés par le drainage avanjg ue®lengrais puisse chez eux
exercer foule son action. Q)\Z‘ (\Q'@

L’¢lévation de la températur@,cﬁl(tfénne d’'une conirée accélére la
végeétation et, sans aucun %@}%@%vorise Taction des engrais. Il en
résulte que pour obtenir j@ méghe effet on pourra, dans les contrées,
les localités , les cham %&?e;@’une exposition chaude ou ayant des
terres chaudes , rédgirgy @%e d’engrais & employer. Tandis que ,
dans les contrée*o‘b\i % @%es froides il faudra au contraire ’élever.
Des e‘xpérien%@ f@'}bs&ﬁ’l Saxe montrent que,, en moyenne les deux
premiéres QﬁnS (\dgzallture apreés lafumure, le rapport du rendement
aux fraiscﬁ‘e,g&-o@\ction a 66

O

S . i
QK@ \\fb Sous un climat doux Sous un climat rude
& @ A une allilude de 300 & 4 une altitude de
O & QO
PO W@ 500 pieds). 1200 a 4900 pieds).
e Qfg’t’@gﬁer d’étable comme OO s S84 T e 57
,z‘;\ozl@e le@uano comme........ [ —— e oare 128
be'\gé?\'d" bi " h 0 .
QO @?—a— ire bien plus favorable avec le guano qu’avec le fumier.
O~ &9 &4 grande richesse du guano fraité en principes nutritifs des plantes

e T
600 immédiatement assimilables, le rend préférable encore au guano

brut. Aussi peut-on le considérer comme un engrais additionnel
particuliérement favorable pour les contrées du Nord, les contrées
montagneuses froides et rudes.

Tl est & peine nécessaire de faire ressortir que le guano traité, a
cause de son haut degré de concentration , se recommande , comme
le guano brut, parlout ot le transport du fumier est pénible et doit
se faive & longue distance, par exemple, pour les piéces de terre
éloignées , les terrains de montagne etc. Dans ces conditions on peut

NS
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condnire, sur une brouette, autant de principes du fumier, sous
forme de guano, que sur deux ou trois voitures sous forme d’engrais
d’étable.

Iv.

Le guano du Pérou traité par l'acide sulfurique n'éprouve
aucune volatilisation sur le scl et n'est pas enlevé par les
eaux. Le guano du Pérou brut, &'l a été répandu a la surface du
sol, éprouve, par la volatilisation de son ammoniaque faiblement 1‘e§0
tenue, des pertes considérables en azote. > 9

Cetle perte a Jiew méme lorsque P'on a hersé aprés l’épanda‘%@? &°
moins qu'il ne survienne une pluie suflisante pour entrainer@é\g@ s
dans des couches plus profondes. Avec le guano du Pérougft’ngé par
Pacide sulfurique on n'a pas & craindre de semblagh: eg\?)ertes,
son ammoniaque est retenue par deux acides ér}\eggl({\a"és: Facide
phosphorique et Yacide sulfurique. Done, 10{@@(1%{8 enfouissage
superficiel et pour les fumures supplégfen@:ﬁres aprés les
semailles, il doit &tre préféré au guano h\m?’ Fautant plus que sa
richesse supérieure en acide phosphori%@ gg“ﬂlble , exhalte Taction
de Tazote. 0’23\ \\&0

Ce dernier avantage subsiste el&&%‘%ﬁ)rs d’un enfouissage plus
profond par lequel on empé\%keé\]é\ éperdition de I'ammoniaque
dans le guano brut. C’est p (%@e‘, alors encore , pour une méme
richesse en azote, l’actiog%i uano traité surpasse, la premiére

The

NP N\

année , celle du guano bfx Q\}\Q)notamment sar Jes plantes a racines

profondes qui se mon}ﬁ‘e{@;JLQconnaissantes envers ’acide phospho-

rigue assimilable Q\fb%hg%dgﬁ. Avec le guano on n'a pas a redouter

une perte d’azo\@(\ 3 @@délavage des pluies, la descente dans les

couches infé@ng% oiPdans Veau des drains , comme cela arrive avec

le salpétr%Q?ﬁ @hi&\{zﬁin effet, 'ammoniaque dissoute est retenue par

la for%é%\’aﬁs\oﬁﬁtion des fines particules ferreuses, et cela jusqu’a

ce (&)‘é I@Q)@&hes des plantes lui rendent la liberté et Pabsorbent. I

eé\e%?&e\\(hc‘me pour 'acide phosphorique dissous.

~\(\Q’\'&3 Qgﬁ}xbreuses expériences pratiques parlent en faveur d’un en-

@Q} @%i@(@ment profond du gnano brut, notamment dans les terres

& é\léggéres , sablonneuses et calcaires. Les résuliats de recherches faites
P N ,ok\}\ci en 1857 et 1858 sont conformes a ceux de la pratique.

OQ(\&Q' &Qe Poids des gerhes sur 48 métres carrés 45 avant recu 250 grammes de Guano.
N 600 : — -
! Froment Seigl Org Avoi
- gle rge voine
} d'hiver, d’hiver. d’hiver. a’été.
Enfoui par un hersage'avec le semis. . 7,3 6,3 5,8 [ 21
»  de 0m056 a Om1142............. 7,b ' 6,3 Tt Ol
»  » Oml2 » OmIG8.... ........ 11,7 5,7 1,5 22,2
» » 0m168 » Om224, ... ,........ 13,2 ‘ 7,2 9,2 23
V.

Le guano du Pérou traité par I'acide sulfurique ne demande

© het MOT, Grimbergen
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aucune préparation particuliére avant ou pour son emploi.
Il se présente dans le commerce sous Vaspect d’'une poudre fine,
uniforme , séche, sans nodules ni pierres. Il peut immédiatement
¢étre employé, tandis que le guano brut doit d’abord élre pulvérisé
et tamisé , pour recevoir une forme propre i I'épandage. L’épandage
se fait enlidrement de la méme fagon que pour le guano brut, soit &
la main, soit, ce qui est préférable , au moyen de distributeurs d’en-
grais. Plus le sol est léger, plus il est a- conseiller d’employer, au
lieu de Ja herse, la houe ou la charrue pour I’enfouissage. Pour les
pommes de terre on le répand dans les sillons. Pour les praires o1
herse d’abord légérement, puis on passe avec le rouleau. L'épandagp &
& Ja volée et le hersage sont aussi recommandables dans les smqis‘(zgo
les plantations en lignes, quand on doil craindre l'action c&&’&qﬁe
de Yengrais par un contact trop intime avec les petite@é‘ex@ences
comme celles des turneps, des choux, du tabac, de{r&\ﬁr es, ou
avec les racines tendres des plantes. Par les fagons\uﬂé@‘eures don-
nées au sol entre les lignes , le guano sera shfﬁsg@ﬁ’n‘g@ encore mis
a porlée des racines. ° @60
Afin de diminuer le danger précité, et at&;@% @'vue d’obtenir une
répartition plus uniforme du guano sur egﬁa@@ e sol, onlui donne
ordinairement un plus grand \'olum%é%pbfzﬁ\e mélangeant avec des
substances terreuses. Il suffit, Wrsg’il s’agit de guano brut,
d’éviter, pour ces mélanges, l’en%gloi,bde substances qui, broyées avec
le guano, développent une od\&% 1oniacale, comme la chauy, les
déchets calcaires. Il faut epfox&s’assurer, pour le guano traité, si
les substances employéesb?e@%ngent pas rendre de nouveau insoluble
Pacide phosphorique @]@%&gous ce rapport, on doit considérer
comme substances g i\§ﬁ) 6é05 la chaux vive, le carbonate de chaux,
donc aussi les texPegocaledire et marneuse, les cendres, les déchets de
toutes sorte%g@%i{éhrg&mtes alcalins, donc les cendres et les déchets
de toutes %él l{s&‘e{lﬁrmant de la potasse , de la soude, du carbonate
d’amm({ﬁ?adz@ &e. Dans ces conditions il ne faut donc faire usage
que ¢ sylfstaiftes indifférentes, comme de la terre douce, pauvre en
chgu L@)le, de la sciure de bois.
> L L VI
SN ; : : :
Q%\\;Qélg_\guano, répandu simultanément avec certains engrais,
OQb‘ & cqﬁgtituera facilement une fumure compléte. Cec_-i s’applique
\Qb\ J@u guano du Pérou brut aussi bien qu’au guano traité. Ce qu'il
O renferme en plus grande quantité, c'est Vazote (armmoniaque),
'acide phosphorique et le gypse (chaux et acide sulfurique) ; mais il
ne contient que de faibles proportions de potasse et de magnésie.
On ajouterait donc ces deux derniers principes nutritifs des plantes.
Dans Ja plupart des cas I'addition de potasse sera seule suffisante.
Dans beaucoup de cas, notamment dans les terres argileuses et
fertiles, celte derniére sera méme superflue pendant de longues
années. Pour certaines plantes au contraire, il sera avantageux

X0
(2) O\
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d’augmenter encore soit la proportion d'acide phosphorigue, soit
la proportion de chaux.

On peut recommander comme mélanges approximalifs de cette
nature.

Avee

g\:{::w Farine Super-| Sulf. (j“:::.
Pé

lrl:iol‘él e phos. |de Po-| o
1’1:3'. phate. | tasse. ngs
sulf.

Pour le colza et les céréales d’hiver.............. 100} 100| — | — | 208~
» les céréales d'été et le lin............. veensf| 1000 — {40 | — ’Z’%@
» les pommes de terre fourragéres et les choux.|| 100} — | 50 | — | O@
» les pommes de terre destinées 4 la distillation.jf 100{ — | 50 @J ‘f
» les betteraves fourrageres et les turneps..... st === [ PR
» les betteraves & sucre et le tabac............ 100{ — [ 734 ®5Q\’z’ —

» * le tréfle, les l1égumineuses et les prairies..... 100| — &é) ) & | 40

Les meilleures marchandises renferment, pour leés'?l “Qﬁhosphate
18 &4 20 °/, d’acide phosphorique soluble ; pour 1%:%\1@??@ potasse
a'75°,, 40 °/, de potasse; pour le chlorure dg 8&\ssium a80°%,,
50 °/, de potasse. L’emploi de la chaux %‘\ marne se fait de
préférence isolément, longtemps avant l’@?m@@age du guano; ainsi
en automne sur les champs destinés @y&(&gumineuses et au trefle.

Vu la diversité extraordinaire qu@on&onstate dans les différentes
espéces de sol, souvent méme&r@@&\ne seule exploitation, il est
fortement a conseiller aux cul@gégﬁrs d’interroger eux-mémes leurs
terres, par de petites ea@o’én&nces, sur la nature de P’addition
réparatrice qu’elles désirg®t. e sol répondra d’une fagon plus précise
que 'analyse chimiqU@..b i¥addition d’un certain principe produit de
Yeffet, c’est un « u&fb{\g,‘?éiﬁgb\l\e reste sans effet, c’est un « non » que
la terre répondo&é%Q@eqﬁon posée sur la nécessité de ce principe.
Si, aprés cing \aﬁar‘@b ix ans, aprés l'exécution de drainages, de
labours p) ‘é&%’, %bﬁ les réponses restent les mémes, c’est ce dont
Pon peugs’ @ir@z@zn répétant ’expérience au bout d’un certain temps.

Pogr @sé%blab]es essals sur les terres je recommanderai les
engraj xu&*ﬁnts et la proportion dans laquelle on doit les employer

Q}éﬁl‘&l@é}fm‘face de vingt métres carrés.

o Oaé\uano du Pérou traité par l'acide sulfurique 500 grammes

be,'b 0‘0@&& (azote et acide phosphorigue);
R 6\60 QQ‘JO o Le méme plus un superphosphate 250 grammes (azote et plus
<& & d’acide phosphorique);
&P 3o Le méme et du chlorure de potassium 250 grammes (azote,

acide phosphorigne et potasse);

4o Le méme et du sulfate de potasse et de magnésie purifié 500
grammes (azote, acide phosphorique, potasse et magnésie) ;

50 Chaux éteinfe (employée un an avant);

6o Répélition éventuelle des expériences 4 4 4 sur un sol chaulé,

THARAND, Février 1873. :
A. STOECKHARDT.

© het MOT, Grimbergen



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights



