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INTRODUCTION

Les industriels et les ingénienrs comprennent aojourdliui qu'ils deivent améliorer
l'exploitation des chanfferies et des foyers industriels : cette guestion si importante avait été
négligée jusqu'ici, tandis que les chandiéres, les moteurs 4 vapeur, les économiseurs, étudics
fiévrensement, tendaient vers lenrs limites de perfectionnement.

C'est préeisément cette amélioration gue nous indiguons dans eette brochure, et que
nous sommes 4 méme de réaliser, grice au chargemr méeanique, dit Underfeed Stoker, combiné
au tirage mécanique de la Compagnie Sturtevant de Braxelles.

Avee l'aide d'industriels, d'ingénienrs, de méeaniciens et de ehauffeurs belges, M. Hot-
chkiss a perfectionné la disposition du foyer & chargement mécanique, et aujourd’hai des expeé-
riences ont pleinement démontré le suceds de notre appareil @ le maniement des chanfferies
est maintenant aussi facile et anssi perfectionné que peut U'étre celni des motenrs & vapeur.

Cenx parmi les Belges qni se sont tenus an courant des expériences faites dans notre
pays avee les différents chargenrs mécaniques, et qui connaissent les difficultés que nous avons
dii surmonter, difficultés dues & la nature des charbons indigénes, sauront apprécier l'impor-
tance de la tiche véalisée,

Ce n'est qu'en 1god. aprés aveir étndié la question des chanfferies et des divers sys-
témes de chargeurs et de tirage mécanigue, employés & 'étranger, que M. Hotehkiss a vu dans
les principes de construction et de fonctionnement des appareils des firmes citées eci-dessus,
le moyen d'améliorer en Belgique, le rendement des divers foyers industriels
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Au début, cependant, bien que les principes fussent bons, il a fulln faire des modifi-
cations pour adapter I'Underfeed Stoker anx charbons belges, et obtenir des vésultats compa-
rables 4 cenx rénlisés dans les nutres pays,

Aunjonrd’hui le chargeur mécanione « Underfeed Stoker » s'impose aux industriels et aux
ingénieurs qui les avaient installés, & titre d'essai, dans leurs usines.

Nous sommes préts i donner des garanties formelles et avantagenses, 4 faire des études
et des devis, le tout 4 titre gracieux et sans ancun engagement pour les induostriels,

Nous pouvons donner des références de premier ordre,
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FOYERS A CHARGEMENT A LA MAIN
ET A TIRAGE NATUREL

Ce mode de travail est défectueux ;

En effet, lors du rechargement d'un fewn:

1" Perte de calorique a la cheminée, I air froid s'engouffre dans le foyer ol existe une
dépression, &'v échauffe et s'en wva, non complétement refroidi 4 la cheminée,

2° Fatigue du métal et des joints des tubes, Les parcis de la chandiére, soustraites an
rayonnement, se controctent brosguement, agissant énergiquement sur les joints,

3° La production de la vapeur est défectueuse. Le rayonnement de la masse en ignition
qui joue un si grand réle dans la surface de chauffe diminve ainsi sobitement et agit par
{-coups,

4" Production de fumées. Le charbon frais jeté sur le fen distille brosquement,

5" Combustion incompléte. Ces gaz combustibles produits tout-id-coup en grande guantité
ne trouvent pas suffismmment d'air pour étre brilés et passent 4 ln cheminée aprés avoir été
chauffés,

(i Le foyer se refroidit pendant les décrassages qui sont trop lents. Dle plos, ils sont diffi-
ciles, incomplets ; pendant leor durée, la production de vapeur se ralentit comsidérablement, la
pression baisse et les motenrs marchent dans de maunvaises conditions.

7" Le réglage de 1'air passant A travers la grille est trés difficile : Il en passe tonjours
beancoup trop. Tous ces défauts sont indépendants du jugement, de I'habileté et de I'attention
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du chaunffenr. Et cependant dans la pratique, le rendement de la chandiére dépend avant tout
dn chanffear,

C'est ce gu'a prouvé le remarquable concours de ehanffe organisé par le Syndicat des
Charbonnages Liégeois a I'Exposition de Liége. Ce concours établi dans des conditions parti-
caliérement minutienses, dirigé par des techniciens expérvimentés, et qui n'n mis en présence
gque des hommes capables était divisé en.denx séries.

Dans les essais de la premiére série, anxqnels participaient 8o concnrrents, 'éeart
entre le premier et le dernier a été jusqu' 35 p. e. du poids de charbon utilisé,

Dans les essais de la denxiéme série anxqnels participaient les 3o conenrrents elassés
premiers i la premidre sévie, un éeart de 15 p, e. o encore été constate,

It cela dans un concours ! Que se passe-t-il done dans la pratique de tous les jours ?

Manque d’élasticité dans la production de Ia vapeur. Si le tirage esi naturel, et si une
surcharge survient, le chauffeur foreé d'angmenter la dépression et en particulier la dépression
an-dessns de la grille, ne pourra avoir recours qu'anx denx moyens suivants : on perdre des
gaz plus chands a la cheminée, ee qui n'est pas économique; ou diminuer la résistance de la
conche de charbon an-dessus de la grille en décrassant au moyen du ringard, et en chargeant
sonvent et pen i la fois; mais il ne pent le faire gu'en ouvrant les portes du fover, done en
refroidissant son feu, De plus, la diminution de la résistance ne pouvant diminuer que relati-
vement pen, il ne pourra vainere économiguement nne sorcharge importante,

Le ehargenr mécanigque « Underfeed Stoker » a éliminé tons ces défants : son suceis
ezt done certain,
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PRINCIPE ET AVANTAGES
DE L?,;, UNDERFEED STOKER ,

Alimentation continue et rationmelle. Le charbon frais néeessaire 4 la combustion est
fonrni d'une facon eontinue, au-dessous dua nivean du few, et poussé lenlement, par un méea-
nisme simple et pratique déerit plus loin,

Fumivorité, Les gaz hydvocarborés distillent lentement et brilent complétement; la
fumivorité est done assuree, parce gue cette méthode est rationnelle, eontrairement o celle dn
chanflage & la main, qni consiste 4 introdoire le charbon frais en relativement grandes guantites
a la fois au-dessus do feu,

Plus de refroidissements. Les portes du fover ne sont plns ouvertes : la pression sous la
grille est d'aillewrs telle gqu'an-dessus de la grille, il ¥ o 4 peow prés la pression atmosphérique
les rentrées d'air sont done minimes; le déerassage pent se faire assez rapidement pour éviter
toute chute de pression : si un coup de ringard est nécessairve, il peut se donner i travers un
petit regard,

Production intensive de vapeur, Le fen est toujours d'nn blane éblonissant, le rayonne-
ment intensif et comstant ; le métal de la chandiére n'a plus de ces contractions ni de ces
dilatations gquni le fatiguent, ¢t quni fatiguent les joints des chandidves tubulaires. De plus, la
puissance de vaporisation de la chandiére est considérablement augmentée,

Elasticité dans la production de la vapeur L'Undericed Stoker étant toujours combine avee
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le tirage méeanique, et lo goantité de charbon amendée an foyer pouvant varier entre de larges
limites, le volome d'air peunt étre réglé facilement pour briler le combuostible sur la grille avee
un minimum de pertes et sa pression pour vainere la résistance de la conche de charbon.

Emploi de combustibles de mauvaise qualité, Grice an tirage foreéd et 4 la construction
spéciale de notre foyer, on peut utiliser avec un rendement relativement anssi élevé que celui
obtenu avee les charbons de meillenre gualité, des combustibles de pen de valenr et qui sernient
inutilisables avee le tirage naturel.

Cet avantage trés important est surtout i considérer gquand le charbon est cher comme
anjourd'hui.

Ajontons encore que dans les cas de tirage artificiel, les gaz perdus a la cheminée
peuvent étre plus refroidis gque dans le cas de tirage naturel, (en ajoutant plusienrs sections
d'économisenrs) ce qui permet une récupération plus importante de calories,

De plus, la echeminée anra senlement la hanteur gque Ini imposent les réglements logaux.
Dans la plapart des installations, il sera méme permis de supprimer les chemindées en brigues
et de les remplacer par des cheminées en tole dépassant simplement le toit du] batiment.

Il y aura encore la une économie trés sensible sur les frais de premier d¢tablissement,
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Les garanties générales gque nous donnons peor tontes les installations sans aoeune
étude préalable sont les saivantes

1 De braler des qualités de charbon plus différentes et plus nombrenses que celles
qu'on peut braler par le chauffage & la main, gu'ils soient de provenance belge, francaise, anglaise
ou allemande : ponssiers, fines, menu, tont venant, braisettes, ete., et anssi schlamms, déchets
et poussiers de coke;

2" D'augmenter la puissance de vaporisation des chaudiéres de 2o a4 Go p. c. an-dessos
de celle go'on peat atteindre économigquement par le chauffage 4 la main ;

3 D'aungmenter le rendement calovifigue d'an moins 5 p. e. an-dessus de eelui par
chaunffage 4 la main, sous condition de marche normale et régulitre, par les chauffeurs de l'unsine,
et avee débit de vapeor, gqualité et quuutitéa de eharbon égﬂux;

4" De maintenir plus facilement le débit et la pression de vapenr en cas de demandes
variables et subites dn serviee;

5 Fumivorité presque compléte, méme en brilant les charbons les plus gras. Réduction
a presque néant de Ia sortie des poussidéres et de la suie par la cheminée ;

G Que les frais d'entretien et de remplacement des picees exposées au fen ne dépasseront
pas sensiblement les frais correspondants pour des grilles ordinaires, eu égard aux quantités de
charbon brilées et au rendement en vapeur pendant des périodes comparatives déterminées ;

7 Que la lorce absorbée en vapeur par les chargeurs et le ventilatenr ensemble ne
dépassera pas 1 3 4 p. e. do rendement du groupe des chaudiéres.
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SECTION DU CHARGEUR CLASSE ¢ B s, POUR CHAUDIERES A FOYERS INTERIEURS,
PETITES CHAUMERES MULTITUBULAIRES ET FOYERS INDUSTRIELS
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METHODE
DE FONCTIONNEMENT DU FOYER UNDERFEED

La figure 1 montre le schema d'un foyer pour chandiére i foyer intérienr classe « B,

A est une ange en fonte i la partie inférieure de laquelle tourne une vis sans fin qui
transporte le charbon; B montre les grilles en gradins: € la boite i vent; D) le charbon frais
qui poussé graduellement, entre en combustion an point E, oi il rencontre I'air arrivant par
les tuyéres F et F'. La, le charbon dégage ses matiéres volatiles, lesquelles ne ponvant s'échapper
qu'en traversant la couche de charbon incandeseent, sont complétement consumdées sans déga-
ger de fomée, tandis que la eombustion du carbone fixe, contenu dans le charbon, est complétén
par l'air introduit i travers les barreaux H.

Le résultat de cette méthode est de maintenir continuellement la sarface du fen claire
et brillante, ce qui, non senlement procure le maximum d'évaporation, mais aussi, en chanffiut
graduellement le charbon frais qui arrive par en-dessous, oblige ce dernier 4 dégager ses gaz
eombustibles.

Comme ceux-ci ne peuvent s'éehapper qu'en traversant la couche de charbon incan-
descent quoi existe toujoars & la surface, et qu'en méme temps, ils sont mélangés 4 T'air arri-
vant par les tuyéres, ils sont complétement brilés lorsqu'ils ont atteint autel.
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TYPES DE FOYERS ET LEURS APPLICATIONS

Les foyers Underfeed sont fournis en une variégté de modéles, qui permet leur appli-
cation 4 tous les systémes de chaudidres ou de fours métallurgiques.

Il y a deux classes principales désignées respectivement sous la dénomination «B» et «En,

Les foyers de la elasse aB» représentés dans les figures I, 1L 111, IV et V, sont construits
pour les chandiéres & foyer intérienr, ainsi que pour les chaudiéres tobolaives et les fours
métallurgiques de faibles dimensions.

Cette classe se constrait en deunx modéles <B3» et «B 5», dont le premier est employé
pour les foyers intérienrs de om. 70 & o m. S0 de diamétre, ot le second pour les diamitres
supéricurs.

La elasse «BE», s'emploie ponr les chandidres i foyer estérienr de plus grandes dimen-
sions et les grands fonrs métallurgiques. Un seul foyer de cette classe peut suffire poar une
chandidére ayant une grille de 3 m. Go de large.

Il n'existe ancan antre systéme eapable de remplir ees conditions. Avee ce foyer, on
pent maintenir le fen 4 une épaissenr convenable, méme dans un fonrnean tris large, tout en
assurant une alimentation d'air régulidtre & basse pression et un nettoyage auntomatique de la
grille.

Les avantages de ce foyer sont: un rendement calorvifique trés élevé, une angmentation
de la puissance d'évaporation, la possibilité de briler des charbons de goolité inférieure et
cela dans des proportions qui ne penvent étre atteintes par aueune autre méthode de ehargement,

10
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DESCRIPTION DU FOYER CLASSE “B,,

Les figures II, 111, IV, V reprisentent le foyer classe « Bw», pour chaudiéres & foyer
intérienr,

La figure II montre le fype généralement employé avee mouvement par engrenage
actionné par une transmission géndérale au-dezsos de Ia batterie de echandidres.

Les fignres 111, IV, ¥V montrent le type dans lequel le monvement par engrenage est
remplacé par un petit motenr actionnant la vis : disposition applicable dans eertains eas spiécianx,

La figure II1 mentre la facon dont la trémie peat étre basculée, dégageant complite-
ment la porte do foyer en cas de nettoynge on au cas ou, par suite dun dérangement a
l'appareil, il serait nécessaire de charger 4 la main,

Dans le type avee engrenage, la trémie est également basculante,

Ce foyer comprend une trémie de chargement dont la base est en commuonication avee
une ange on magasin de charbon. Cette auge contient & sa partic inférienre une vis sans {in avant
un monvement de rotation, Par ce monvement, le charbon est poussé depunis la trémie daus
I'auge et déborde sur les deux eotés de la grille 4 gradins, L'air néeessaire 4 la ecombus-
tion est introduit sous cette grille et sort par les orvifices des toyéres 4 la partie supévieure de
I'appareil.

Les grilles en gradins sont muonics d'ouvertures ou tuyéres pour l'échappement de
'air, disposées horizontalement, afin d'éviter la chute de cendres ou de charbon non compléte-
ment consumé dans la boite & air, dans laquelle 'air nécessaire i la combustion pénétre par des
tuyaux en tole galvanisée se raccordant & un registre destiné 4 régler son introduction.

La plague de devanture est munie d'une porte de fover. Cette porte est parfaitement
équilibrée de facon & pouvoir conserver n'importe quelle position,

11
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FiG. II1.

CHARGEUR CLASSE « Il » ACTIONNE PAR UNE TRANSMISSION
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£1

FIG. 11I.

CHARGEUR CLASSE « B »,
MONTRANT LA TREMIE REXVERSEE LORSQU'ON CHARGE A LA MAIN OU QU'OX XETTOIE LES FEUX
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t1

FIG. IV,

CHARGEUR CLASSE « B » AVPLIQUE A UNE CHAUDIERE & LANCASHIRE n
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B T W FIG. V.

CHARGEUR CLASSE o« B » APPLIQUE A UXE CHAUMERE o LAXCASHIRE »

12
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DESCRIPTION & FONCTIONNEMENT
DU FOYER CLASSE “E,,

Dans ee foyer, le chavbon est déversé soit par trausportenr mécanique, soit 4 la main,
dans une large trémie et amwend sons le fen an moyen d'une glissiére munie de poussoirs située
dans le fond de I'nuge et awimée d'mn mouvement de va et vient.

Le charbon en fgunition sur I grille est continoellement poussé par 'action de barreaux
mobiles jusqu'aux plagues de décrazsage de eité le long do mur, oo les michefers so
déposent. Au moyen d'nne manivelle ou d'un levier placé en dehors da foyer, on peut faire
basculer ces plaques : ce qui permet de retirer antomatigqnement les cendres et les scories.

Le poussoir est actionné par un piston & vapenr €, (figure VI), dont le nombre de
coups peut varier de 1 en 3 minntes jusqu'i 15 en 1 minute, et comme chaque eoup intro-
duit dans le foyer environ 3 kilos de charbon, on voit que I'nlimentation peat varier dans des
limites trés étendues,

Le mouvement du piston est transmis par la tige et la crosse D a la glissitre E.
Cette glissiére s'ctend sur toute la longueur de I'aunge. Le bloc B est animé du méme mouve-
ment que D et E: ainsi le charbon se trouvant an foud de la trémie A est poussé par le
bloe B sor la glissiére [, qui non sculement le transporte jusqu'a l'extrémité du foyer mais
encore le foree 4 s'élever sur toute la longueur de l'ange.

En s'élevant. il se répand sur les barreaux FF. Ces barreanx sont alternativement [ixes
et mobiles. L'amplitude du mouvement varie de 12 a4 35 =/, suivant les dimensions du foyer
et d'antres conditions.

A leur partic inférienre, les barreanx portent des encoches venues de fonte, qui
s'engagent dans les cames de deux arbres oscillants If (figure VID. Ces arbres regoivent leur
mouvement d'oscillation par Uintermédiaire de deux manchons 4 rainures hélicoidales, reliés enx-

16
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SECTION LONGITUDINALE I'UN CHARGEUR MoDELE o E »
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mémes 4 la erosse D et situés en dehors du foyer. Le mouvement des barreaux, outre
qu'il a pour effet d'amener le charbon en ignition jusqu'anx edtés dua foyer, provogqne égale-
ment le transport des michefers qui se déposent sur les plaques K, lesquelles peuvent pivoter
autour des barres L, Ces barres de pivotement peuvent étre actionnées par des leviers (voir
planche 21) situés sor la devantore, lorsqu’il est nécessaire de vider les cendres et machefers
qui se sont acenmulés sur les plagues.

Une des caractéristiques importantes de cet appareil est la distribution de Iair qui
entre par l'ouverture N, munie d'un registre (). Ce registre est réglable an moyen d'une
manivelle P située hors du foyer,

L'air entrant dans la boite & vent () longe les parcis de V'ange et g'échappe en partie
par les trous des tnyéres R. Le surplus passe i travers les barreaux F, qui sont ereux, Ton-
tefois comme ces barreaux ne sont pas percés & lear surface supérieunre, I'air passe par l'ou-
verture S dans le cendrier T, et du cendrier ecet air passe dans la couche de charbon i
travers les petits espaces laissés entre les barreaux.

Le passage de I'air a4 lintérieur des barreaux creux a pour résultat de maintenir cenx-
ci 4 une températore telle qu'ils ne puissent étre brulés et aussi d'élever la température de
I'air dans le cendrier,

La pression de T'air dans la boite & vent  varie de 2o a4 Go ™/, deau et dans le
cendrier de o 4 25 =/,

Lorsque la plague K est abaissée, I'air pénttre dans le foyer, mais V'opération d'abaisser
et de relever la plaque ne durant gu'un moment, la perte due 4 cette introduction d'air est
gi insignifiante qu'il n'est pas méme toujours nécessaire de fermer le registre a air O,

Les figures VIII et IX indigunent clairement la construction des barreanx creux et des
plagques de décrassage.

A est un barrean mobile, B un barveau fixe, € un élément des plagues de déerassage.
Ces trois pitces de fonte sont les seules parties de l'appareil en contact avec le feu. Elles
sont de construction trés simple et d'un coiit minime,

18
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FIG. VII.

SEOTION THAXSVERSALE o A' B o DU CHARGEUR CLASSE o E »

19
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Al

Fld. VIIL

CHARGEUR OLASSE « E w, — A ! BARREAU MORILE — B! BARRKEAU FIXE

/

C

FIG, IX,

CHARGEUR CLASSE o E »,. PLAQUE DE DECRASSAGE
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FOYER OLASSE « En APPLIQUE A UNE CHAUDIERE MULTITUBULAIRE,
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YUE DE FACE DU FOYER CLABSE « E »n.

=
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VUE ARIMERE DU FOVER CLASSE « E»
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VUE PARTIELLE D'UNE INSTALLATION DE J§ « UNDERFEED STOKERS» SUR UNE BATTERIE DE CHAUMERES A FOYER INTERIEUR

2}
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VUE DPUNE ISSTALLATION DE ﬂ.i. o UNDERFEED STOKERS » SUR UNE BATTERIE DE CHAUDIERES A FOYERS INTERIEURS.
TYPE SPECIAL AVEC MOTEURS ACTIONNANT LA VIS
[Instalintion faite pour lo Gouvernement anglais, |
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INSTALLATION DE SIX CHARGEURS ¢ MODELE B » APPLIQUES A 3 CHAUMERES GILAIY

Socldtd Cotennlére « Nouvelle Orldans =, 4 Gand,
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CHARGEURS o MODELE B » APPLIQUES A UNE CHAUIMERE MANY FRERES

Tissage de M, Faéllx Beernseris, Welleren
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BEERRRNEN, |
SERLRESN ¢

g e
et

ks

CHARGEUR o MODELE E» APPLIQUE A UNE CHAUDIERE BABCOCK ET WILOOX
Socldth aponyme des papreieries Deleroix & Banlers,
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S CHAUMERES BABRCOCK ET WILOOX

AD

E E » APPLIQUES

CHARGEURS o AOD EL

Btation Centrale Jdes Tromways Broxellais.
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DEUX CHARGEURS « MODELE E » APPLIQL 5 A UMhE CHAUNIERE STERLIXG

Swaion Centrule Electrigue de BDrompion-Kensington & Londres,

do
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SIX CHARGEURS o MODELE E » APPLIQUES A TROIS CHAUMERES LAXCASHIRE
Dans uno fabrigue de Cyanite i Glasgow,
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Installation en Sudds,

iag CHARGEURS ¢ MODELE E» APPLIQUES A CING CHAUMERES MULTITURULATRES
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IXSTALLATION DNUNDERFEED STOKERS, AVEC DISPOSITION DU TIRAGE MECANIQUE SUR LES CHAUDIERES
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TIRAGE MECANIQUE

Le tirage méeanique est un élément indispensable de notre systéme. On emploie i eet
effet des ventilateurs spécianx, qui penvent étre actionnés par transmission ou par moteur. Le
tirage mécanique loin d'étre un inconvénient, procure an eontraire de multiples avantages,
attendu qu'il est beaucoup plus facilement réglable que le tirage naturvel et permet de faire
varier, pour ainsi dire instantanément, In production de vapenr dans des limites trés étendues,

Nous nous chargeons de faire 4 titre gracieux et sans aucun engagement pour les industriels
l'étude de toute application de foyers Underfeed et leur fournissons un devis complet sur demande, &
la réception de leur réponse aux questions posées @& la page suivante.

Nos devis comprennent Iinstallation des chargeors eomplets avee la devanture et les
portes de foyver, et les ventilatenrs Sturtevant nicessaires
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CHARGEURS MECANIQUES “ UNDERFEED STOKERS ,,

E. B. HOTCHKISS, Ingénieur — BRUXELLES

Renseignements a fournir pour l'établissement du devis
d'une installation de chargeurs mécaniques ** Underfeed ,, sans engagement,

Type de chandiére ... .

Nom do constroctenr

Nombre de chandiéres en batterie

Nombre en service

Nombre en réserve :

Sarface de chanfie de chague I:Imul.ilﬂm en m* .. _
Sarface de chaoffe de chague surchanffear, en m®

Surface de chanffe de I'économisatenr, en m®

Pression de vapear en kgs par cm®

Température de la vapear surchaufiée en °C

Largeuar de chague foyer en m/™

Longaear de chaque foyer en ™™

Rendement en k* de vapenr par m *de surl‘m de chanf fu dela cha udlém at par lmum
Rendement actnel

Rendement moyen désiré

Rendement maximum désireé

Quantité de charbon & briler par chandidre et par heare en kgs
Quantité actuelle

Quantite moyenne désirée

Quantité maxima désirée

Provenance do charbon i briler

Sorte et dimension dn charbon

Nom de la mine

Tenenr en matiéres volatiles

Teneur en cendres

Humidité moyenne

Prix do charbon rendu & 'usine

Peut-on obtenir du charbon meilleur marehé et de combien
Provenance de ce charbon

Nombre d'heures de service par jour

Nombre de chauffeurs par brigade

Nombre de brigades

Si possible, nous remettre procds-verbal d'essais faits récem ment,
Plan d'une chaudiére.

FPlan d'ensemble de la batterie

Indiguer sur ece plan endroit et la force disponible pour le ventilateur.

Nom et signalure :
Adresse :

I

(Cette fenille est imprimée & 'enere & copier. )
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