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SocrkTE ANONYME DES
—— Ateliers —

Carels Freres
= GAND (Belgique) —

Machines a vapeur —
— a soupapes équilibrées

Machines a vapeur
— a4 haute surchauffe

JDavid

Les pins hawtes récompenses obifennes ponr maclines
d vapeir aux expositions de ;
Berne, Buenos-Ayres, Milan, Philadelphie, Zurich
PARIS 1867 — Médaille d'or
VIENNE 1873 — Diplome d'honneur
PARIS 1878 — Crand Prix
PARIS 1881 — (Electricité) Médaille d'or
AMSTERDAM 1883 — Dipl, d’honneur
ANVERS 1885 — Diplome d'honneur

Paris 1889 & Pamis 1000, LifGe 1905 :
GRANDS PRIX

F. Heyormons — Hruxeiles.
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DIVISION :
MACHINES a2 VAPEUR
larliw)

Plus de
400.000 Hp

en activité
dont environ

I S0.000 HP

en vapeur surchauffée

e

NOS PREMIERES MACHINES
TRAVAILLANT AVEC DE LA VAPEUR
SURCHAUFFEE DATENT DE 1807
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Nouvelle Machine
a Vapeur
a Soupapes €quilibrées
S}r.rréﬂm e CffRELS ”

oy

On peut dire que I'étude de la machine
A vapeur a pistons a &€ poussée au point,
qu’il ne paraissait guére possible d'envi-
sager I'éventualité de perfectionnements
de quelque importance, depuis que la
soupape a permis I'emploi de la vapeur
a haute température,

Mais nous avons apporté dans la con-
struction des améliorations trés apprécia-
bles en créant le type de machine dont la
description va suivre,

(i)
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DESCRIPTION

DES

MACHINES 4 VAPEUR a SOUPAPES
SysTitme CARELS
o

La machine est du type horizontal & double effet, &
condensation et munie de soupapes équilibrées i double
sidge,

La machine est construite en  monocylindrique,
compound paralléle, compound tandem oun A triple ex-
pansion, suivanti les convenances du client, Ia force a
développer et 'espace disponible

Les machines destinées aux manufactures sont i
vitesse lente el les volants sont tournés pour la com-
mande par cibles on par courroie,

Les machines & witesse accélérée sont construites
pour accouplement direct aux geénératrices électriques
et pour réaliser le degré d'irrégularité prescrit.

La plus grande économie de consommation est
obtenue par I'emploi de vapenr surchauffée & une tem-
pérature d'environ 300* C. & une pression initiale d'en-
viron 10 & 12 kilos par cn®.

CYLINDRES
Le eylindre & lante pression est composé d'un corps
cylindrique coulé en fonte dure spéciale, auquel sont
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boulonnés des fonds & enveloppes de vapeur contenant
les soupapes.

Les cylindres & moyenne el i basse pression soni
munis dune enveloppe de vapeur.

Les corps cylindriques sont & dilatation libre. Les
trois parties des cylindres sont facilement démontables,
les fonds reposant sur des glissiéres & crémaillidres pour
en faire facilement le retrait en arriére.  Les evlindres
sont revétus de matiere antirayonnante et recouverts
d'une tdle d'acier paolie.

SOUPAPES

Les aorganes de distribution de la vapeur sont con-
stitués par des soupapes i double sicge d'une grande
légréreté dont la construction spéciale, fruit d'une longue
expérience, permet de garantir une étanchéité absolue
et durable.

Les soupapes d'admission sont & recouvreement et
la commande s'en est fait par déclic.  La fermeture est
réglée au moyen d'un dashpot qui permet la chute
en pleine vitesse jusqu'a ce que le recouvrement soil
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atteint, Ce n'est qu'h ce moment
que le freinage commence et
ralentit la chute pour faire re-
poser doucement et sans choc
la soupape sur son siége. Celte
dizpostion a une trés grande
importance. Elle évite tout lami-
noge de vapeur i la fermeture
de la soupape méme aux plus
grandes vitesses.

Le réglage du dashpot est
fait une fois pour toutes. Il con-
vient done pour toutes les con-
ditions de marche de la machine,
le changement pouvant toujours
se faire pendant la marche s'il
y avait liew.

Un autre dispositif pour
le mouvement

des soupapes

d'échappement est également trés inté-
ressant ; un seul excentrigue muni de
talons i larges portées calées sur un arbre
auxiliaire, placé zous le cylindre, suffit
pour la commande des denx soupapes.

La résistance an mouvement ayant
€te réduite & son minimum griice 4 cette
distribution spéciale, les tringles, leviers
el aulres organes ont pu étre sensiblement

allégés donmant A la
machine de belles li-
gnes et une grande
simplicité.
L'admission  des
soupapes  d'introduc-
tion haute pression est
contrilée par le régu-
lateur.
6



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

SOCIETE ANONYME DES ATELIERS CARELS FRERES

REGULATEUR

Le régulatenr du type Hartung actionné au moyen
d'engrenages hélicofdaux calés sur 'arbre de distribu-
tion est le plus sen-
sible et e plusg effi-
cace de tous les
ayst Emes connus.

Il peut etre
muni d'un levier
avec contrepoids
avecvis de réglage
et volant & main on
d'un petit electro-
moteur permettant
de varier la vitesse
pendant la marche
de la machine.

Il est pourva
d'un dispositif
d'arrét  automati-
que  indéréglable
et infaillible, cou-
pant  instantané-
ment "arrivée de la vapeor en cas d'emballement de la
machine.

PISTONS & TIGES

Les pistons sont du type Eamsbotfon avec deux
cercles en fonte A recouvrement. Les pistons creux,
renforcés aun moyen d'entretoises sont polis sur leurs
fces.

Les tiges de pistons sont supportées A Vavant par
des crossettes et & I'arritre par des patins glissant sur
guides alésé concentriquement avec 'axe du eylindre.

Ces figes usinées sur un tour spécial pour les

7
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cintrer ¢n sens inverse de la fleche résultani du poids
du piston, sont aprés lenr placement absolument recti-
lignes de telle sorte que les pistons exactement au
centre des cylindres n'ont ancun contact avec les parois.
Le danger d'ovalisation des fourreanx n'existe donc pas
plus que dans une machine verticale.

Cette disposition permet d'obtenir un rendement
mécanique supécienr & celui de n'importe quel antre
aystéme,

Les bourrages brevetés entiérement métalliques des
tiges de pistons, sont l'objet de soins tout |1:11't|'1:|.tii|:1'5.
D'une construction simple, ils sont d'une éanchéité
absolue aux hautes pressions et températures.

BATIS

Le biiti du type & bafonnette est conlé d'une pitce
avee le palier de Parbre de couche. 11 est alésé suivant
I'axe du eylindre de fagon & obtenir un centrage matheé-
matique avec ce dernier. Il est pourvu de saillies & Ia
partie inférieure pour empécher tout mouvement et fait
corps avec les fondations dans lesquelles il est coulé sur
toute sa longueur.

Les surfaces de froftement des sabois de crosse
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sont largement proportionnées. Le palier de 'arbre et
le guide des crossettes sont & cirenlation refroidissante
dean.

PALIER DE I’ARBRE
DE COUCHE

Chague palier est muni de gouttitres pour recueillir
I'huile, Les coussinets d'une grande surface de portée
sont constitnés de quatre solides pieces en fonte spéciale
garnies de métal blane antifriction. Ces coussinets sont
réglables an moyen de coins de rappel,

ARBRE DE COUCHE

Les arbres et manivelles sont en acier Siemens-
Martin  demi-
dur de pre-
migre  qualité,
donnmant  une
résistance & la
traction de 55
i 00 kilos par =jm2, Pour les machines de grande puis-
sance, Iarbre de couche est perforé, Le tourillon de
manivelle est en acier compotnd trempeé et perforé pour
le graissage central.

BIELLES

Les bielles ont leurs tétes construites d'apres un
systéme inauguré par notre firme, facilitant le rappel
dez coussinets et permettant un démontage rapide des
tourillons pour leur visite,

) |
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VOLANTS

Les volants coulés de fonte dure et résistante sont
sectionnés par moitiés, les sections de jointure étam
rabotées.

Les moyeux sont fixés sur Parbre au moyen de
freties, les essemblages des jantes étant boulonnés, Les
moyenx sont alésés pour leur donner le serrage néces-
saire sur I"arbre de couche, Les volants montés de cette
fagon sont centrés de fagon absolue, excluant "emploi
de clavettes qui ont une tendance i désaxer le volant
tout en affaiblissant I'arbre et le moyeu,

Les volants sont munis d'une denture sur laguelle
agit le pignon du vireur.

Le vireur est i encliquetage, & manivelle, on @
vapeur suivant la puissance de ln machine.

CONDENSEUR

Le condenseur est horizontal & injection & double
effet actionné par le bouton de la manivelle. Le volume
des chambres et les sections de passage de vapeur d'ean
el des clapets ont été caleulés en vue d'atteindre le

maximum de rendement. Le piston de la pompe a air
est entiérement métallique supprimant ainsi les incon-
vénients de garnitures en bois ou autres,
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On obtient facilement un vide de 62 & 70 cim, avee
un débit ean suffizsant. Dans certaing cas spéciaux, on
adapte des condenseurs par surface.

TIRAISSAGE

Les cylindres i hante et i basse pression sont lnbri-
fies an moven de pompes foulantes spéciales & trois
plongenrs & débit visible. L'hoile est refoulée vers
les deux soupapes
dadmizsion et vers
le piston. Uine dis-
position  brevetée
assure le graissage
rationnel du piston
(1] ﬂ.ﬂ'lbl'l:llli auto- -
matiquentent e lu-
brifiant & 'endrait
meéme oil son ac-
tion doit s"exercer

efficacement, réali-
sant ainsi une économie trés sensible dhuile.

L'emploi de pompes séparées pour les deux cylin-
dres permet 'usage des huiles les mienx approprides
an travail de chacun d'eux. Les tourillons des manivelles
sont munis d'un graissage central i débit visible, Les
paliers principaux sont munis de chaines baignant dans
les réservoirs & huile ainsi gque de pompes rotatives
commandéas par 'arbre de distribution, assurant une
circulation continue d'huoile ; 'un ou Pamtre de ces
systémes étant & lui seul suffisant.

Pour les aulres organes de la machine, il est fait
usage de graisseurs Stanffer et antomatiques.

CONSTRUCTION GENERALE
Le type de la machine est simple et bien congu dans
toutes ses parties. Toutes les surfaces des portées sont

L
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exceptionnellement  grandes et usinées suivant les
méthodes les plus modernes.

Les matériaux employés & la construction sont de
premier choix el sans défauts.

TABLEAU
DE RESISTANCE DES MATERIAUX
POUR LA CONSTRUCTION
DE NOS MACHINES

= ; [ Résistance | |
A la traction I"'""“““E‘f"
par im/m® EB e

batis et pieces pringi-
pales, . . . . .| 24 k26 kilos.

Fonte pour antres pitces! 23 & 24 kilos. ‘

Fonte pour cylindres, ’

Acier pourhbiclles, croszes

et manivelles . . 57 kilos..| 27 %,

| Acier pour arbres de

ll couche . . . | 67,5 ki1uﬁ.| 2459,

S—mes
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Station Centrale de la Compagnie Ciénérale des
Tramways Anversois & Merxem-Anvers,

Station Centrale de 1a Cie de I'Est Lumil#re Parisien, Alfortville.
1d
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Machine compound & vitesse normale,
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Machine jumelle tandem de 2,000 HP, Sociéte Cotonnieres
de Saint-Etienne du Rouvrny.

Machine compound i vitesse accélérde de 2,000 HP,
g1 Hiivraise d'Energie Electrigue an Hivre.
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DIVISION DES

MOTEURS
THERMIQUES

BREVET-DIESEL

POUR COMBUSTIBLES LIQUIDES
DE TOUS GENRES
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Le motenr DNESEL n'est pas un motenr i explosion,
mais & combustion lente; son disgramme d'indicatenr
ressemble & celui d'wme machine & vapeur i admission
variable.

1l travaille d’aprés un CVCLE A guatre temps et son
RENDEMENT THERMIQUE est fort eleveé.

Des essais faits par la Midland Railway Co., sur un
maoteur i 3 eylindres de 140 HP. fourni par les Ateliers
Carels Frires, donment

rendement thermique en fonction HP.

indigués . . pe v n oy 0L B
rendement the rnmmt en fonction HP,
effectifs . . . e e . 3100

Or, on sait gue les |11|;'||E:~||1 es machines & l..a|1.cur
de grande puissance a pression élevée et b vapeur sur-
chauffée 3 300+ donnent :

rendement thermigue en fonction HP
indiqués y 22.0°,
rendement |1:¢r:||=-qnc en l'mulmn HP.
effectifs: . .+« &+ . . . BO.B",
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En tenant compte du rendement de Ia chaudibre, le
charbon pour la mise en pression el auires pertes, en
outre de la consommation de vapeor de la machine,

le rendement total sera par HI
indiqué de'. < . N 13.5°
et par HP. effectif de . . . 125"

Le moteur & gaz pauvre donne :

par HP*. effectif . . . .. . 20-BR?%,
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Le motenr Diesel est un moteur du type vertical it
4 temps, donnant done une impulsion tous les denx
tours. Dans les moteurs & 2 ou 3 eylindres, les mani-
velles sont calées a 3600 ou 2400 I"une de 'anire et les
phases de la distribution anx divers cylindres som
réglées de maniére i donner un couple moteur plus
régulier.

Le piston moteur porte directement "articulation
du pied de bielle, le guidage est assuré par In grande
longueur du piston. Le graissage des diverses parties
de In machine est commandé par une petite pompe
aspirant huile d'un réservoir pour la refouler anx
points i graisser,

Le cylindre est ouvert i sa partie inférienre ef fermé
a sa partie supérieure par un couvercle qui porte les
diverses soupapes. Les parois et le couvercle du cylindre,
ninsi que les parois de la pompe & air, sont refroidis par
un courant d'ean. La creulation de Peau est produite
par une petite pompe spéciale commandée par la ma-
chine. Les soupapes sont au nombre de quatre :

i
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soupape d'aspiration de "air extérienr;
sonpape d'introduction du pétrale ;
soupape d'échappement ;

soupape de mise en marche.

Chacune de ces soupapes est commandée par un
levier mobile autour d'un axe fixe dont Pextrémité est
pourvue d'un galet. Des ecames montées sur un arbre
commen de distribution sont munies de bossages, dont
le passage sous les galets produit, su moment et pen-
dant le temps vouln, le mouvement de bascule des
leviers et l'ouverture des soupapes correspondanies.
Chagque soupape est munie d'un systéme de rappel par
ressort.

La vitesse de rotation de I'arbre de distribotion est
égale & la moitié de celle de I'arbre principal.

FONCTIONNEMENT DU MOTEUR

PREMIER TEMPS. — L'aspiration d'air extérieur
s¢ produit pendant la premitre course du piston de
g0
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haut en bas, la soupape étant soulevée. Afin d'amortir
le bruit, Pair est aspiré a traverz de fentes vérticales
étraites d'une buse,

DEUXIEME TEMPS. — L'air aspiré est comprimé
pendant la premiére course de retour du piston.

TROISIEME TEMPS. — Au début de la deuxitme
course do piston, de haut en bas, le pétrole est injecté
graduellement dans air comprimeé, & température
élevée, qui se trouve dans le cylindre principal. La
pompe aspire le combustible dans un réservoir filtrant
et le refoule dans la soupape d'introduction.

Cette pompe aspire, i chague course motrice, la
quantité de combustible exactement nécessaire, son
débit variant avec Ia position du manchon régulateur.

Le pétrole refoulé par la pompe se trouve en con-
tact avec de 'air de 50 & 60 atmospheres de pression
qui est amené du réservoir. Sous I'effet de cette pres-
sion, qui dépasse notablement celle réalisée dans le
eylindre, le pétrole, quand la tige se souléve, est chassé
violemment & travers des trous en guinconce percés

a
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dans les tdles. Le combustible est done introduit a 'état
pulvérisé dans le eylindre et sa combustion s'y produit
au fur et & mesure de son introduction.

Quand la soupape s'est refermée, les produits
pazeux de la combustion se détendent dans le cylindre
oter.

QUATRIEME TEMPS, Pendant In denxiéme
course de bas en hoaut, les gaz brilés s"échappent, la
soupape d'éhappement éant maintenue ouverie. Afin
d'amortir le bruit, les gaz traversent généralement un
réservoir en tole avant de se dégager & 'air libre.

Une pompe & air, accouplée au moteur, comprime
I'air frais de 50 & 60 atmosphiéres. Cet air comprimé est
emmagasiné dans des réservoirs spéciaux, éprouveés
4 200 atmosphéres, pour servir & la pulvérisation du
pétrole lors de son introduction dans le cylindre et la
mise en route du motenr.
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