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PREFACE

Dans le but de répandre l'usage du phosphate basique ou
scories de déphosphoration, destiné & fournir 'acide phospho-
rique 4 bon marché¢ aux agriculteurs, nous avons réuni dans
cette brochure, l'appréciation des personnes compétentes et un
certain nombre d'expériences pratiques faites au moyen du phos-
phate basique concurremment avec d'autres sources d'acide
phosphorique.

Nous remercions :

MM. A, Dumont, industricl et agronome a Chassart ;

Fleischer, dirccteur de la station agricole expérimentale
de Bréme;

L. Grandeau , directeur de la station agronomique de I'Est
de la France, doyen de la Faculté des sciences de
Nancy, etc. ;

(. Hubert, agronome de I'Etat & Ochamps:

J. M. Munro. professeur de chimie au Collége d'agriculture
de Downton (Salisbury);

Pétermann, directeur de la station agricole expérimentale
de I'Etat, a Gembloux ;

H. Vanderyst, agronome de I'tat & Hasselt ;
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qui ont bien voulu nous communiquer leur appréciation ainsi
que les résultats de leurs expériences.

Nous serons toujours heureux de recevoir I'avis des personnes
qui auraient fait I'essai de notre phosphate et qui voudront bien
nous en faire connaitre les résultats.

Nous tenons gratuitement 4 la disposition de ceux de nos clients
qui voudront en prendre connaissance, sous condition de retour,
les différents ouvrages cités au cours de cette brochure ainsi que
les journaux agricoles de Belgique,

Pauvr. ORBAN et Cir,

Liéga, 4 Juillet 1886.
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COMPOSITION MOYENNE DU PHOSPHATE BASIQUE,

Les analyses faites par différents laboratoires agricoles de Belgique
el de I'étranger font ressortir la composilion moyenne suivante
Acide phosphorique total . . . . 14 4 20 ¢,
Chaux (dont 10 9, & I'état libre). . 40 4 45 =

Magnésie . . . . o« 428 »
ST T VoY, IV o s e T s O e
Oxydes ferrique et manganique . . 17 0
Alumine . Lt 6a 6',»
Sulfite de chapx. . . . . . 1 »

Les matitres utiles & I'agriculture sont l'agide phosphorique, la
chaux et ln magnésie,

-Les quantités d'oxydes ferrique el manganique renfermées dans le
phosphate basique ne zont absolument pasd craindre 5 on en verra
la preuve dans les expériences citdes page 30.

EMPLOI DIRECT DANS LA CULTURE,

Notre phosphate basique, 4 la dose de 1500 i 2000 kilogrammes
4 I'hectare, est employé avee suceés dans les terrains acldes,
dans les sols des landes, bruyéres, prairies marécageuses
ou seulement humides.
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Dans les terrains caleareux, il agil tout aussi bien par son phos-
phate de fer que par son phosphate de chaux. Si done, grice i Uacide
phosphorique qu'il renferme, le produit que nous offrons aux agri-
culteurs a une valeur réelle pour toules les récolles en généreal, il
en emprunte une plus grande encore, pour les céréales, i I
présence simultanée de la chaux et de la magnésie libres, qui s'y
trouvent dans la proportion de 4 4 5 °, de magnésie el 10 °, an
moins de chaux.

La présence d'une quolité si importante de magnésie a une influence
excessivement mavquée pour certaines ecéréales, qui, comme 1'orge
et 'escourgeon, cu exigenl des quanlités teés notables,

En effet, daprés le tableau danalyses de M, Pélermann , une récolte
de 1000 kilogrammes d'orge renferme 2% de magnésie. On remarquera
que celte teneur est presque aussi forte que celle de la polusse qui
esl de 26,

L'emploi de notre phosphate basique est enfin tout indigqué pour
fournir I'acide phosphorique aux récolles enfouies en vert, tréfles,
luzerne, etc.. ete., el enterré avanl les semailles pour looles
les céréales d’hiver, de méme que dans les jardins potagers pour
crucifétres et awtres. Nous ajouterons que nolre produit peat &re
employé, sans aucune crainle, en quantités beaucoup plus grandes i
I'hectare que celles que nous avons indiguées ci-dessus el qui ne
sont que des minimas. — Il n'y a d'ailleurs pas & redouter de déper-
dition de phosphate dans le sol; ce qui w'aure pas €8¢ wtilisé par la
premidre récolte vestera @ la disposition des suivanies.

EMPLOI EN MELANGE DANS LA FABRICATION DES ENGRAIS CHIMIQUES.

Les fabricants de ces engrais ool toul inlérét, pour le mélange
dans la composition des engrais, & employer notre phosphate qui
posséde i un degeé plus haul encore, la propriélé asséchante du plitre
el qui, par sa tengur en acide phosphorique , n'appauvrit pas les
engrais en celle malitre, comme le fail le plitee,

La seule resiriction est qu'il ne doit pas étre employé en mélange
intime dans les engrais contenant du sulfate d’ammoniaque, la chaux
libre qu'il contient décomposanl ces sels. 1l en est autrement si 'on
applique le sulfate dammoniagque en couverture , (rois semaines ou
un mois aprés Pépandage du phosphate.

Une considération qui n'est pas non plus i dédaigner, c'est que
notre produit offre une économie trés séricuse sur emploi du plitre.
En effet, les prix étant sensiblement les mémes, le fbricant obtient
en bénélice réel toute la valeur apportde par Pacide plms!glmrkr;um

N. B. Notre produit est vendu en sacs de 50 et 100 kilogrammes,
portant notre firme et plombés,

Envoi de Prix-Cournnts sur demonde.
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Extrait du rapport adressé a la Commission administrative des stations
et laboratoires agricoles de I'Etat, sur les travaux de 1884, par
M. Pétermann, directeur.

« An prix excessivement bas auquel on offee e produit (phosphate basique), il n'est pas
w douteux pour mel que son emplol prenne des proportions considéeables, surtout sur
= Aréfle, luzerne, ol , enterrd avant les semailles, pour cérdales dhiver, 11 convient parti-
w culiiroment aux prairies humides ot acides, nux défrichements des bruybres, des loudes
ot des terrnins tourbenx ob 4 ln préparntion des composts, »

Extrait d’une lettre adressée par M. C. Hubert, agronome de I'Efat, &
Ochamps, & M. A. Proost, secrétaire de la Société centrale d'agri-
enlture (Journal de la Socidté centrale dagriculture de
mars 1886, page 167.)

Mansiei:,

J'ai essayd I'an passé un peu tardivement 20,000 kilogrammes de ce phospliate basique
les résuliats ne sont pos tons concluants, mais jal obtenu plein ‘suceds sur wne partie
d'orge, une partie d'avoine ot sur une praivie oi 1200 kilogrammes de phosphate basique
ont produit plus d'effet que 300 kilogrammes de superphosphate additionné de 100 kilo-
grammes do nitrate de sonde.

Jo erois qu'il importe que ce produit soit répandu le plus tot possible et resto diondu
avant d'dre enterrd. Clest do moins de ees conditions que jai obtenu les mejllenrs pésul-
tate, mais ils ne sont pas assex nombreux pour donner toutes garanties,

Yai fait essaver dans tows les comices du Luxembourg le phosphata basique appliqué en
couverture sur cérdales d'hiver , sur trofle ot sur praivie & raison de 100 kilogrammoes: par
10 ares; sur terrain desting & &tre ansemencd davoine, jai it metire 200 kilogrammes
pour 10 ares. Nous aurons ainsi, jespére, dis lannde prochaing, bon nombre de renseigne-

ments précis,
Jen emplojoral moi-méme de 80 & 100,000 kilogrammes,

Recevez, oo
(Bignd ) Cannee HUUBERT,

Ochumps . le 7 mars 18846,
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Extrait d'une lettre de M. Camille Hubert, agronome de I'Etat.

OCHAMPS, to 44 juin 1886,
Messieurs Paul ORBAN el O, & Lidge.

w e apgiageny Lo . §- = Wa Ay " b Aoy o . ey saioowmE g

Mes conférences ngricoles n'ond pas ou jusquicl pour oljectil In diseussion de emplod
des phosphates brats ou des phosphates rendus solubles, Cependant , et cola d'une fapon
ingidente , j'ai partant ed toujours engagd mes auditenrs & five Pessai des phosphates de
scories, Dans la péglon andennaise surtout, je les crois destinds & opdrer la révolution
agricole qué le noiranimal puls les phosphates bruts ont opénde dans les landes de Bretngne.

Sans méme recourie & Panalyse du sol et sans essais divects, on pent dive & govord que le
sol de cotte rdgion mangue do phosphates ; tout le prouve, la flore noturelle, les récoltes,
les races d'animaux,

Il "agit done de se procurver au meillour marché possible ot éldment indigpensabla.
Entrs lo prix de lagide phosphorique soluble ot le prix de Pacide phosphorique des seovies ,
il 'y & pas de comparaison, les prix varient presque du triple an simple,

Or, daus nos terres humenses ot schisteuses, souvent mime acides; I'acide phosphorique
des searies doit devenie promptement assimilable par ln plante ; ce produit aue en outes sue
le superphosphate nvantage trés appréciable de pousser 4 lo désacidification des terraing.

IVun autrs eddé &l la quantitd de chaox eontenue dans los scories est insuffisante powr
qu'elle agisse comme amendement, ollo gt suflisente pour Palimentation des plantes en
chaux. Or, lemplod direct do la chanx & dose dlovée exige des précantions ; dans nos tarees
légires ln combustion trop compliate des matitres organiques do ces sols, les rend tollomoent
légivea, qu'il est dilficile do lonr denner la consistance nbeessaive. Les terres deviennent
sottes, sulvant une exprossion aussl valgaire que signifieative.

Ces jours-cl, je constainis chez un voisin que du lin jaunissait et périssait sur 'om-
placement de tas do chaux qui avaient ¢é mal répandus , il y a de cela plos de 5 4 6 nns.

Quant & la quantité de phosphate de scories & employer 4 Uhectare , il faudrea de nom-
breux essaiz pour In déterminer, M, Risler prétend qu'un sol apte & étre soumis & ln culture
intensive doit contenir 4000 kil. d'acide phospliorique (1); si cela éiait établi nous aurions bien
i fuire, puisque les analyses faites par M. Pétermann, sol de Grammont ot de Paliseul ,
donnent une moyenne de 1140 kil (2),

Dang une contrée oft la valewr de location d'un heclare de terve tombe souvent f
fuinze francs, lo caltivateur ne peut lucrativement se liveer & la colture continue, il faut
qu'il revienne souvent aux fourrages pour se procurer les matidres azotées dont il a hesain,
C'est en saturant son sol de phosphate ot en eultivant les ligumineuses ot les prairies qu'il
arrivera & U'enriehigsemont de son sol en azote.

L'assolernent sidéral de G, Ville n'est pus nutre chose que Paccumulation de matidres
mindrales pour gagner l'azote.

Sans aller anssi loin que V'illustre Liechig qui voyait le moment of l'agriculture ne se
préoccuperait pas plos de la restitution de lazote que de lacide carbonique, on peut bien
penser que Pacide phosplorique est Pélément le plus important 4 introduire dans presque
tous les sols

(1) Eva. Itsuer, Physialogic of cultwre de Bld, page 28,
(2) Prrensasy, Recherches de chimie et de physiologic appliqudes o Pagriculture.
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Les derniers travanx des savants ont dtabli quo quells que soit Uimportance des rdcoltes
enleviées au sol par les légumineuses fourragires ot les praivies, il y a quand méme enri-
chissement de cclui-el on matidres azotées.

West-co pas lh la culture idéale des pays pauvres.

5i jo ne mo trompe, j'ai été un des premiers & employer en 1885 les phmp]mlm basiques,
jo snis trés satisfnit de cet essai, les rdsuliats obienus sur orge, sur avoine, sur prairio
ont été trés remarquables; sur peaivie c'est surtout ln qualité de Iherbe qui est bien
améliorde, ln place ob jai mis des phosphates en 1385 est encore aujourdhul trés
marquée; bien qu'ils nient été employés dans In plus mauvaise partie de la prairie, c'est
toujours L que o bétail mange de préférence rasant I'herbe au fur et & mesure qu'elle
repousse,

Liapplication & I'hectare de 1200 4 1500 kil. a’amené Iapparition du coucoun blane, si
estimé dans les pAtures, les herbes ncides ont en revanche bien diminud (1.

Pour 18806, il est encore impossible de se prononcer, le lempa a été si favorable que
toutes nos rdcoltes gnt * . aspect magnifique.

Lies pssals entrepris aves ¢ concours péouninire du gouvernement ont ébé faits dans tous
les districts agricoles of portent sur cdrdales d'hiver, tréfle et prairie en couverture; pour
avoine lengrais a &td mélangé 4 la terre,

La neige dtant restée tard , 'engrais n'a pun &tre semd aussi L0t qu'il efit convenu, on
m'n signalé cependant quelques cssnis qui parnissent devoir étre couronnds d'un plein
#UCEHE,

AN RS A AR TR R s Ww S e s TR el el e el e fa S AT e -

2 v Bl Rin e o W B Qe B 8 m dal & mlei@ & LAl e

Pour moi, ici le phosphnte basique sort de la période d'expérimentation pour entrer
dans gelle d'une application régulidre. Jespére quavant trois ans toutes mes terres AUront
regu de 1000 & 2000 kil, de phosphate.

Veuillez, et
(Signé) : Casre HUBERT.

Lettres de M. Aug. Dumont, industriel et agronome.
Messiewrs Paul ORBAN et C=, a Liége.

" ¥ - . " . * " » - # " * " " El # " - " " " Ll * L] # . . L

Les essais que j'ai faits du phosphate basique ne sont pas assez concluants pour que je
puisse me prononcer. Je suis cependant convaineu quune bonne partio du phosphats
contenu dans ce produit o3t assimilable,

Jo vous remets ci-jointe une commande pour expédier nu mois d'noit et septembra
prochain,

FIoT™ (Signd) : A. DUMONT.

Messicurs Paul ORBAN ef O+, d Lidge.
Jo vous prie de me réserver 50,000 kil, phosphate basique, i liveer 25.000 kil. en
aoit et 25.000 on septembre prochain,
Agrisex, ate.

8i 1 A. DUMONT.
Chassart , Is 15 juin 1886, (Signé)

(1) Ces deux faits, de méme que celul indiqué nu paragraphe précédent, nous ont été
égltamaut signalés par d'autres personnes,
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Copie d'une lettre de M. Hyac. Vanderyst, agronome de I'Etat.
Messicirs Pawl ORBAN el ¢, & Lidge.

Lo phosphato basiqua que vous aver fait fnmuir A cortains eultivateurs, a été employd
d'apris mes indications & ln dose de 1000 kilogrammes & Ihectare dans les praivies ot i
dose de 400 kilogramines comme complémant du famier de ferme.

Géndealement votra E::mphnh a été employe soul, L'eflet de cot engrais est remaruable
lll-nﬂc:ﬂﬂ prairies humides, ncides, tourbenses of mnrécagouses. Clest un engrais procioux
an Cnmpine,

Chez quelques cultivatenrs, le phosphate hasiqoe o ébé employd associé & In kainite , an
nitrate de soude ot au sulfnte d'ammoningue. Ce dornier sol est décomposé par la chnnx,
on ne doit pns répandre les deux engrais en mbme temps,

Dans une prairie humids, par le rigolnge combiné aves Pemploi des phosphates hasiques,
Jui obtenu & Tongres une récolie doublo.

Agriez, ote,

Tongres , le 15 juin 1884,

Traduction de la lettre de M. le professeur D. Fleischer,
directeur de la station agricole expérimentale de Bréme.
Moor-Versuche-Btation, Bréme, lo 18 juin 188G,
Messieurs Paul ORBAN ef €, a4 Lidge.

En suite do votra demande do 11 juin, jo me réfire entiiremont & ma brochure, parus
chox P, Parey, 4 Berlin, of intitalde : « ln Déphosphoration des fontes par lo proeéds
Thomas el sa signification an point de vue do 'agrienlture .

Lea espérances y exprimdes , que la seorie réduite on ponssibre n'exercern pas
seulement uno action trés favernble sur sols mandeagens, mnis nussi sur sols mindraux
se sont de ponvean considérablement confirmées par les nouvellos expériences de In station
agricole expérimontale de Brima , par les travaux do MM. les professeurs ', Wagnor,
et Titthogen, eic., efc., ot on dost s'attendre b ee que sur beauwsoup de terraing, ln
peussidre do scorie Thomas déplacera bientdt les sup |mﬁphn'.m-. ai cofitons.

Lo Diveoteny de Lo atation agricole de Bréme,
Profeszeur I, FLEISCHER.

Extrait d'une lettre de M. le docteur J. Munro, professeur de
chimie au Collége d'agriculture de Downton (Salishury).

Messteurs Paul ORBAN ef ¢, & Liége.
L L N s o el N WL LY TR T SO T S R - B o # b & 8@

Les résultats que nous avons obtenus avec les scorfes hasiques i Downton ot & Fereshill
tont certainement des plus encourageants of zont conformes aux expériences faites en
Allemagme ot , par le fait que Pocide phosphorique des scories est, d'aprés analyse, bean-
coup plus soluble que colui des phosphates minéraux, nous pensons que nous avons raison
do conclure que nons avons dans cette matibre, un phosphate nouvenu possédant une
grande valeur agricale,

La place occupde par co phosphate est ln suivante ¢ il est certainement plus assimilable
que lex phosphates mindeaux eristallists ot los coprolithes et est beaucoup plus comparable
anx phosphates de guano et d'os, 11 est dans certain cas légérament inférieur au phosphate
précipité et dventuellement au superphosphate,

Nous pensons que Femplol de cot engrais peut Sre falt sur une grauds dehells dés i
El‘dmt. Cependant , =l ces seories pouvaient dtre produites avee une plus forte tenene

"acide phosphorique ot meins de ehaux libre, il est trés probable qua de nouvelles et
ln'.lf:rtnnm applications én gerajent fiites.
question de swvoir jusqu'ol I'nsage do cette matiérs pout Sre introdult avee séearitd
et avantnge dans In fabrication des su -Grﬂ;uuphuws, est une de celles dont Jntte-uds
Péclairelssemont par des expériences fnstitndes cetto anndo,

J'ai oblenu d'importants résultats expérimentanc sue Uinoenité complita du protoxyde
de fer contenu dans les scories basiques, sur In gormination, la eroissance of In maturation
des plantes. Je suis & In vellle de publier ces résuliats et jaurai le plaisic do vons en
envoyer un exemplaire.

(Signé) + Hyac, VANDERYST

4

' Jo reste, otc. '
{Bigmﬁ]: Jonx M. MUNRAO,
Downton , le 19 juin 1836,
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EXTRAITS DES REVUES AGRONOMIQUES

M. L. GRANDEATU

DIRECTEUR DE LA STATION AGRONOMIGUE DE L'EST BE LA FRANCE
DOYEN DE LA PACULTE DES SCIENCES DM MANCY, ETC,, ETO.

Publiées par le Journal « Le Temps » de Paris.

Extrait de la Revue Agronomigue de M. L. Grandeau, publide
par le journal « Le TeEmps = du 29 décembre 1885.

Dans mes Revues précédentes, j'ai cherché i élabliv un fait d'une
portée économique considérable @ & savoir que lagricultewr qui emploie
aujourd fui, comme source acide phosphorique, e superphosphate de
chawe, dépense, ’;mm' introduire dans ses terres la méme quantilé d'acide
phospharigue et obtenir ln méme récolte, au moins dewe fois awtand d'ar-
gent que celud qui remplace les superphosphates par les phosphates naturels
i Elamfr'd !

Cetle assertion, basée & la fois sur des faits d'ordre scienlifique et
sur quinze années d'expériences cullurales, semble avoir mis i lordre
du jour, dans la presse agricole francaise et étrangtre, la queslion de
l'emploi des phosplites, ce donl nous ne pouvons que nous réjouir,
l‘I.'l{l' ||I n'est guére de sujet dont limportance pratique soit plus consi-
dérable.

- . s " * . . . . - . . - - " " . i

L'acide phosphorique est indispensable 4 la production de tout élre
vivant, Puisé par la plante dans le sol qui le contient & 'état de combi-
naison insoluble avee la chaux, le fer et Malumine, il est élaboré par le
viégétal qui le livee sous forme de composés organiques i lanimal pour
en constituer les lissus el Ia trame solide de ses 0s. A la transformation
des phosphates insolubles du sol en aliments assimilables est done indis-
snluﬁlcmcill lié tout développement des animaux. Plus nous arrivons

(1} Sons le titre snivant; Ftudes Agronomigues (1885-1886), In librairie Hachetia
metten ey vento, dung lo conrnnt de juillet 1886, les Revoes agronomigue du « Temps »
un vol. in-12, prix, fr. 3-50.
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transformer de matidre minérale en maliére vivanle dans un champ,
plus nous augmentons les moyens d'existence de 'homme, absolument
solidaire du monde végétal. Or, le sol contient de faibles proportions
de phosphates (un millieme et demi de son poids environ), les récoltes,
i poids égal, en renferment de qualre & huit fois plus que le sol el le
bétail cent fois plus, comme lindiquent les chiffres suivants.

1,000 kilogr. de ces subslances conliennent ;

Acide phosphorique.

Sol moyen . .ow v e
Bl (graina): & + « s s
Bl¢ {poille) . : [ A
Foll s e e

Boeufl (poids vif) .

Venu — e

Mouton —

Porc —

et i r
SRR O e b ot
O e B3 i 3 00 2D

La majeure partie des vécolles el des produits qu'elles fournissent est
exportée du lieu de production, d'oir suit un appauvrissement du sol
en acide ;.Jlmsplmrlquu ussez rapide pour qu'il o'y ait plus gutre de
terres ol I'on ne soit obligé de rapporter ce composé, sous une lorme
ou sous une autre, afin de mainteniv leur fectilité,

Extrait de la Revue Agronomigue de M. L. Grandeau , publice
par le journal « LE TEmps » du 10 février 1886.

Mon attention a été appelée , vers le milieu de I'année derniére, sur
la possibilité, pour les agricultears, de tiver parti, comme source dacide
phosphorique, des scories de déphosphoration offertes & tris bas prix
par la métallurgie.

Jai attendu jusgu'h ce jour pour en entreteniv nos leclewrs, parce que
je tenais i fire auparavant une éude assez compléte de cette matiére;
Jaurais méme désiréajourner toute communication & son sujel au moment
oi1 je pourrai donner les résultals des essais de culture entrepris en vue
de déterminer sa valeur fectilisante. 8i je me déeide 4 en parler dés i
présent, ¢'est que j'ai recu toul récemment de nombreuses questions au
sujet de la valeur des seories de déphosphoralion qui commencent & élre
I'objet d'un teafic assez considérable; le but de cette Revue est de fairve
connaitre leur comjosition varviable, de provoquer des essais de la part
des cultivateurs et de les prémunir contre les eauses d'insuceés qu'ils
pourraient rencontrer dans ces essais.

Commengons par examiner la constitution des scories de déphospho-
ration. Comme on doit s'y altendre, la composition de ce produil indus-
triel ne saurait étre constanle. Elle dépend essentiellement de Ia tenear
en phosphore des fontes soumises au lraitement Thomas-Gilehrist ; elle
peut varier aussi en raison des quantités de chaux, de magnésic el de
manganése introduite en plus ou moins grandes proportions dans le
convertisseur de fonte en acier.
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Des analyses déjh nombreuses faites & la station agronomique de I'Est
el dans divers laboratoires frangais et étrangers, résultent les écarts
dans la composition des scories en question :

Acide phosphorigme . . . 6 420 o,
Chigx .15 =l FE 2 a 45 -
Magnébie . . & Wl & 3 0.8 =
Siﬂ'ﬁ: A o e B 6 n B
Protoxyda de fer Y .! 12 ' a22 -
Protoxyde de mangansse . 4 A 6 =
Acido sulfuriquo i 02a 06w
Alumine . ‘ Liaes &

Les matitres utiles pour la végélation conlenues dans les seories sont
Vacide phosphorique, la chaux ef la magnédsic. La présence du fer et du
mangandse i I'élat de protoxyde est & noter ; nous y reviendrons plus
loin pour examiner si elle ne présente pas quelque inconvénient (1),

s - - . . " . - - * " - a1 - - - * . . -

Au début de 'emploi des engrais chimiques, on a cru & la néeessité
absolue de donner au sol, pour le fertiliser, de l'acide phosphorique
soluble dans Pean. De 1 Vindustrie des superphosphates.

Ayant plus tard constaté que le superphosphate, seul ou en présence
du fer et de 'alumine , perdait 1n majeure partie de sa solubilité el pas-
sait & un nouvel état (phosphate bibasique) auquel on se refusait 4
accorder une valeur agricole voising de celle de acide phosphorigque
soluble, on a cherché un véactil qui permit de doser isolément les deux
acides. Le sel connu sous le nom de citrale d'ammoniague a paru rem-
plie ce but : on considéra dis lors comme trés supdrienr au phosphate
tribasique, insoluble dans ce véactif, le phosphate soluble dans le
cilrate. L'emploi de ce mode d'analyse se généralisa,

L'expérience venant confirmer I'opinion soutenue par nous depuis
quinze ans, concernant identité d'action sur la végélation du phosphate
soluble dans 'eau et du phosphate soluble dans le eitrale, on en arriva
i se baser, pour fixer la valeur vénale d'un engrais phosphaté, sur
son degrd de solubilité dans le citeate. Cétait un progeés qui devait
profiter au cultivateur, le prix de 'acide phosphorigue soluble dans I'eau,
si dlevéd il v a quelques anndes (1 fe. 15 & 1 fv. 20 le kilogramme), se
trouvant ramené par ki & celui de Facide du phosphate préeipité (50 A
60 centimes le kilogramme). Que prouve la solubilité de Pacide phos-
phorique dang| le citrate dammoniaque? Signifie--¢lle, comme on le
répéte trop souvent, que cet acide est plus facilement assimilable par
les plantes, parce qu'il est dans un étal voisin de Tacide soluble dans
I'eau dont il différerait beaucoup moins, sous ce rapport, que de Iacide
insoluble des phosphates minéraux? Je n'hésite pas & répondre que la
solubilité d'un phosphate dans le citeate ne prouye absolument rien dans
Uétat de nos connaissances physiologiques, relativement d son degre
d'assimilabilité. L'acide phosphorique contenu dans le fumier et dans les
deétritus organiques dont on ne niera pas, je l'espére, lassimilation par

(1) Voir page 30 le tablesu donnant les résultats obtenns en Angleterve sur les
priiries.
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les planies, n'est pas soluble dans le citrate d'ammoniaque ou ne s'y
dissout qu'en faible proportion. D'autre part, 'expérience démontre que
les sols les plus fertiles ne contiennent pas en quantité appréciable,
quand ils en renferment, de phosphate soluble dans le citrale. On se
paye done de mots quand on regarde comme assimilables les phosphates
solubles dans I'eau et dans le citrate, el qu'on refuse implicitement par
Ih la méme propriété aux phosphates naturels du sol, aux copro-
lithes, ete.

L'analyse des scories décéle la présence des quantités parfois consi-
dérables de phosphate soluble dans le citrate, fail curieux, si I'on songe
que ces scories ont été portées i des températures énormes. On admet-
tait assez géndralement jusquiici que 'action de la chaleur avail pour
résultat de faive perdre au phosphate bibasique de chaux sa solubilité
dans le citrate; on admettait en outre que le phiosphate qui se dissout
dans le citrate est du phosphate bibasique, le phosphate tribasique ou
phosphate naturel étant complétement insoluble dans ce réactil.

La présence dans les scories de déphosphoration d'un phosphale
soluble dans le citrale d'ammomaque vient porler le dernier coup , ce
me semble , & la valeur de ce réactil et aux conclusions qu'on peot tiver
des analyses faites & son aide. En effet, ces scories renferment, & colé
d'une forle teneur en fer et en manganése, d'énormes quantités de
ghaux et de magnésie dont une partie i I'état libre ; et 'analyse y décéle
un taux variable de deux & dix pour cent d'acide phosphorique soluble
dans le citeate, Or, ici se pose le dilemme suivant : ou bien ces scories
contiennent du phosphate bibasique en présence d'un grand excés de
chaux, ce que vend inadmissible e que nous savons de la formation de
ce phosphiate, ou bienle produit soluble dans le citrale d'ammoniaque n'est
pas du phosphate bibasique, mais bien du phosphate tribasique analogue
au phosphate naturel. Cette derniére hypothése me parail la vraie : elle
concorde avee les belles éludes de M. A. Joly sur la constilution des
phosphates de chaux. Mais alors I'emploi du citrate dans Fanalyse des
engrais phosphatés perd toute sa valeur, car il ne permel pas de distin-
guer la combinaison dans laquelle est engage Pacide phosphorique el ne
saurail , par suile, fourmie aucune donnes sur o1 plus ou moins grand
degré d'assimilabilite. On voit que nous avions raison d'atlvibuer lonl-h-
Iheuare un intérét général, au point de vue de la venle des engrais, 4 la
composition de ces scories. Elle nous fournit une preave de plus de la
nécessité de modifier nos méthodes d'analyse en ce qui concerne le
dosage de l'acide phosphorique. Elle met en outre en reliel le pen de
solidité des bases que le commerce des engrais a adoptées jusqu'ici pour
fixer o valeur vénale de l'acide phosphorique.

2 . - * * = " - . " - . * B

. 5 = . 5 . . - - i * - - " - " - * . . . .

On a vu précédemment que ces scories sonl riches en oxydes de ler
el de manganése au minimum d'oxydation, c'est-h-dive devant continuer
3 s'oxvder aux dépens de lair. N'y a-t-il pas i redouter que I'introduc-
tion de ces scories dans la terre ne nuise aux racines par la soustraction
d'oxygéne qu'entrainera leur pxydation? Je ne le pense pas, surlout si
I'on @ la précaution que jai recommandée aux cultivateurs qui m'ont
consulté i ce sujet, de répandre ces scories i la surface du champ, un
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certain temps avant le labour qui devra les enfouir. L'oxydation s'opérera
assez rapidement pour qu'on ait rien & vedouter de ee coté (1).

Enfin je dois appeler I'attention des agriculleurs qui feront I'essai de
ces scories, qu'il faudreait employer, suivant leunr ricliesse, i la dose de
1503 3 2000 kil. & I'hectare par sole de blé, sur le mode d'achat de ce
produit,

- . " . . - " - . - - - - - £l (3 - .

En signalant & I'attention de nos leeteurs la nouvelle source de plos-
phore & bon marché que industrie métallurgique vient mettree i la dis-
position de Pagriculture, j'ai surtout pour but de provoquer I'essai dans
des sols différents des scories obtenues par le procédé Thomas-Gilehrist.
Gas essais pourraient étre entrepris sur les céréales de mars, hlé de
printemps, avoine, orge. La premiére chose d faive est de connaitre
exactement la teneur de la scorie employée en acide Jphasplmrique.
D'aprés cetle leneur , on déterminerait la dose de scorie i répandre sur
le sol le plus tot possible. En raison du bas priz awquel on peut s¢ pro-
curer ces scories, il n'y a pas & hésiter & les employer i dose considérable, it
raison, par exemple, de 150 & 200 kil. d'acide phosphorique a I'hectare.

Il o'y @ absolument pas & eraindree la déperdition de phosphate dans le
sol; ee qui waura pas été utilisé par la premiere vécolte restera & la dis-
position des suivantes. Pour edréales en sol de eomposition moyenne, et

moins d'indication contraire résultant de l'analyse de la terre, I'addi-
tion en couverture de 150 & 200 kil. de nitrate de soude ou de 125 kil.
de sulfate d'ammoniaque formerait avee ces scories une fumure complite
i.'l:-uillnlﬂl de &5 & 50 franes par heetare, la potasse devant étre fournie par

e sol.

Il faudrait épandre aussi régulitrement que possible les scories i la
surface du sol, trois semaines ou un mois avant le labour qui précédera
la semaille. Un hersage énergique, sile temps et I'état du sol le permel-
tent, favoriserait trés wlilement la diffusion de In scorie dans la lerre
aviant le labour (1 ).

Dans les terrains acides ou tourbeux , 'emploi de ces scories est foul
indiqué : elles agiront & la fois par P'acide phosphorique el parJa chaux,
it un état de grande division, qu'elles apporteront au sol. Les ferrains
mis en culture , aprés r.'f'{'rir!m;-nenr Pus ou moins récent, seront également
irés amélioréds par I'HM{J of de ces scories. Des essais de ce genre peuvent
élre tentés el multipliés 4 peu de frais, 4 raison du as prix de ces
scories; nous en instituerons dans les cultures expérimentales de I'Ecole
Mathicu de Dombasle et nous en ferons connaitre les résullats.

Les eendres de blé eontiennenl moitié de leur poids dacide phospho-
rique ; il ne faut done rien négliger pour se procurer au plus bas prix
possible cetle précieuse substance que nous exportons journellement de
nos exploilations sous forme de grain, de lait, de viande, et dont Ia res-
titution ne saurail trop nous préoceuper.

Les phosphates appartiennent i cetle classe d'engrais dont on doit

{1} Voir & ce sujet page 30 le tableau des résultats obtenus en Angleterre sur les prairies.
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faire &t la terre une large avance puisqu’on n'a rien i redouter de I'action
des eaux pour leor entrainement.

La nouvelle source de phosphate, dont MM. Thomas et Gilehrist ont
doté agricalture , si, comme tout le Faul gspérer , ces phosphales sont
aussi assimilables que les phosphates naturels, est appelée i rendre les
l:ius grands services @ elle nous permettrail en effet de saflire amplement
i I'nlimentation de nos récoltes en acide phosphovique & un bon marché
que n'atteint jusqu'ici avcune matiéve phosphatée connue.

Extrait de la Revuve Agronomigue de M. L. Grandeau, publice
par le journal « LE TEmps = le 23 février 1886.

Ii me parail intéressant de mettre sous les yeux de mes lecleurs les
principaux résultats des essais de culture faits en Allemague pendant les
années 1884 et 1885, 1 Uaide des scories Thomas, employées compari-
livement avee le phosphate de chaux préeipité et le superphosphate de
chaux, d'un prix beaucoup plus élevé.

1° Essais faits en sol tourbeux dans la propriété de Sal-
lesch, 4 Ortelsburg ( Prusse orientale) (1 ). — A quatre parcelles,
semées en avoine, on a donné, avant les semailles, 600 kil. de kainite,
( Voir Revue agre. du 26 janvier.) Trois de ces pareelles onl vecu en oulre:
la parcelle A, 200 kil. de phosphate de chaux précipité , contenant 60 kil.
d'acide phosphorique ; la parcelle B, 100 kil. de plosphate peéeipité et
900 kil. de scories, soit en tout 80 kil. d'acide phosphorique; la par-
velle G, B00 kil de scories, soil 100 kil. dacide phosphorique. Les
rendements & Uhectare ont été les suivants :

Grains. Paille,

kil, Kil.

Parcelle sans phosphate . . . 1403 34933
Parcelle A" 0 o0 L Ha 1455 4.335
Pareellsa B. o = & & . .. L.867 3325
Porcelle & i 0 =I5« 21856  4.985

La récolte de la parcelle famdée i la potasse senle (kainite) élant prise
pour unité et égzale & 100, les rendements des trois autres parcelles
sont représentés par-les chillres suivants :

A) Grain 104, paille 110. — B) Grain 119, paille 85, — C) Grain 152,
paille 122,

2 Essais faits sur la propriété d: Weissagh , prés Cott-
bus (2), en sol tourbeux amendé par le procédé Rimpau (couverture
d'une couche de sable de 0m05). Récolte davoine :

Les cing parcelles ont regu chacune 600 kil. de kainite; sur quatre

i1) Voir le tableau page 34.
(23 Voir le wbleau page 32,
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d’entre elles on a répandu en outre : parcelle A, 336 kil. de superphos-
phate de chaux; parcelle B, 240 kil. de phosphale précipité: parcelle G,
120 kil. de phosphate précipité et 300 Kil. de scories ; parcelle D, 600 kil.
de scories, Les rendements 4 Uheetare onl é1¢ les suivants

Graing,  Paille,

kil. ﬁ‘

Aver potasse senle . .. o o 554 T1.3306
Pamelle & -« o o w0 e 0 o« G228 8.Ti2
Parcella' B : o o gi e msees D028 g.012
Pareslle G o 2\ 0% % 5 G800 0.180
Paccelle D (. . . . . . . . 6840 8413

La récolte de la parcelle sans phosphate étant prise pour unité et ézale
3 100, les rendements des quatre autves parcelles sont représentés par
les chiffres suivants : A, grain 412, paille 116. — B, grain 101, paille, 120.
— G, grain 113, pailled32. — D, grain 123, paille 110.

La chaux agpm‘léa avec 'acide Iptmsp]mriquu a di contribuer 4 I'éléva-
tion du taux des vécolles, mais il n'en reste pas moins démontrd que
les phosphates des scories Thomas ont exercd sur les rendemenls une
influence supérieure dans ces essais i celle des superphosphates.

M. Fleischer a fait & la station expérimentale de Bréme des essais de
fumures, avec les scovies Thomas sur des prairies tourheuses de qualilé
moyenne; huit parcelles ont é1¢ mises en expérience (1), Lesdeux J:rmuifzms
n'ont recu de phosphates d'aueun genre ; lesirois suivantes ont eld fumdes
au phosphate de chaox précipité, i la dose de 150 kil. d'acide phosplio-
rique par hectare, el les trois autres ont recu le méme poids de ce corps
sous forme de scorie Thomas. ( Phosphate basique. )

Les engrais ont ét¢ répandus sur les praivies en févreier 1885 ; le
22 juillet suivant, on a récolté, i I'heclave , sur ceés paveelles, les poids
suivants d'herbe pesée i U'état [rais

Q. mél. ou kil

Sans phosphate = . o . oL L L. 80.35 on 3035
Phosphate précipité . . . . . . . . 50,73 ou H0T5
Beorjes Thomas & .00, & oo W 0 50.65 on BOBS

M. Fleischer fait observer que e résullal est d'aatant plus intéressant
que le sol de ces prairies tourbeuses est trés riche en acide phosphorique,
latourbe séche lui ayant donné 0.46°/, d'acide phosphorigque.

IVautres essais faits dans les praivies de Boreyer, en 188§, aves un
mélange de 160 kil. de kainite et 120 kil. d'acide phosphovigua |, i I'étal
de I:lmsplmle précipité, sur une parcelle de 12 ares, et méme quantité
de kainite st d’acide phosphorique dans les scories Thomas, sur 'antre
ont donné i 'heetare les vendements suivants (2) ¢

Avec le phosphate précipité . . . . 8.200 kil. d'herbe
Avoc los sgories Thomns . . . . . BO6T — —

Aprés les solstourbenx de Bréme, passons aux expériences faites dans
la tevre avable : sol siliceux, Lelm de Colmar, dans la province de Posen,

{1} Voir le tallean page 240,
(2) Id. . ida 28,
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Un essai pour culture de betterave (1 ), fait par M. Hoyermann, a é1é
conduit de la maniére suivante :

En sol sablonneux lézer (Lefm) reposant sur un sous-sol également
sableux , M. Hoyermann a cultivé de la bellerave & sucre dans deux pieees
de terre umées comme suil @ Pigee A, 600 kil. scovies Thomas moulues
el 200 kil. de salpétre du Chili semés dans le sol labouré en hiver, Piéce
B, 400 kil. de superphosphate de chaux 4 17 °/, d'acide phosphorigue et
300 kil. de salpétre. Dans les deux pidces, les betteraves soul venues
iealement bien; on ne pouvail constater de diffévence d'une parcelle &
Iautre et la réeolte a miri également dans les deux.

La pavcelle fumée aux scories (phosphate basique) a donné & I'hectarve
98,600 kil. de betleraves & 15.19 °/, de sucre; la parcelle fumée au
superphosphate 28,400 kil. & 14.79 ), de sucre. Dans cel essai, 600 kil.
de scories ont produil autant de récoltes que 400 Kil. de superphosphate.
108 kil. d'acide phosphorique contenus dans les scories i 'étal ingoluble
ont eu une influence équivalente & 68 kil. d'acide phosphorique soluble
dans 'eau que venfermait le superphosphate.

M. Dangers, & Windhausen, a oblenu 35,120 kil. de belleraves i
gucre i hectare avec les scories Thomas, et 31,940 kil. avec le super-
phosphale.

M. Sarrazin, & Snieciska (Posen), a constatlé les rendements compa-
ratifs suivants, sur une lerre h avoine de premitre qualilé :

Grain. Paille.

55 kil. superphosplinte { perr journal de torre, 0,23 hectares) . . 505 kil. 2305 kil
200 = scories Thomas | par joirnal de terve , 0,23 hectares) . . G0 - 2130 »

Citons encore une expérience de culture faite en 1884 en Silésie par
M. lo comte de Lippe. Dans un champ qui, de mémoire d’homme, déclare
eel agriculteur , mwavail recu de fumure d'origine animale, on a répandu,
SUr {I'u“[ﬂ:_. IJ:IE":U"ES djﬁﬁl‘ﬁl]‘.ﬂs, '“}n' Li.lll. I.I'E Sﬂlpl‘.‘“'& du ﬂlti[f ﬂSSlmié i.l-
de Ia kainite et & des phosphates de nature diverse : supnriﬂmsphnm,
phosphate précipité, scories Thomas; récolte maxima a élé oblenue
en paille et grain avec les scories Thomas associces i la potasse et an
sulpétre. L'année suivante, {885, apris avoir donné aux différentes
parcelles une forte fumure d'engrais de ferme, on a planté des pommes
de terve dans toutes les pareelles. Celles qui Fannde précédente avaient
été additionnées de phosphate précipité de scories de déphosphoration ,
ont fourni une riécolte double, environ, de celle des parcelles sans
phosphate. 4 7T

La conclusion naturelle de ce qui précéde, c'est que les essais de
fumure i Faide de scories de déphosphoration simpose et qu'il y a lieu
de five des expériences sur la culture de 'avoine, de l'orge, des belle-
raves, ele., en associant aux scories employées & la dose de GO0 &
1500 kil, a I'hectare, suivant les sols, les engrais polassiques el azolés.

(1) Woir le tablenn page &3
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ESSAIS DES PHOSPHATES BASIQUES (SCORIES)

EN ANGLETERRE.

Nous donnons ci-dessous un résumé des expériences fuites en Angle-
terre par M. le professeur J. Wrightson , président du Collége d'agricul-
ture de Downton (Salisbury ) et par M. le docteur Munro, professeur de
chimie au méme collége.

Ces expériences, faites & la demande de la Société Anonyme des Aciéries
de North Eastern, & Middlesborough, ont été élablies en deux endroils
différents : 1* en lerrain caleaive & Downlon, €t 2° en lerrain argileux
In ferme Cookson, & Ferevhil { Durham).

M. Grandeau avant analysé lrés complétement la brochure qua
MM. Wrightson et Munro ont publiée relativement i ces expériences el
ayant groupé les rdsultals obtenus sur les parcelles de terrain traitdes
de la méme fagon, nous extrayons de la Reowe agronomigue du journal
« LE Tears = la partie intéressant les phosphates basiques.

(Les chiffres anglais de la brochure ont été transformés en mesures
métriques et les résultats sont rapportés i hectare ).

Expériences culturales sur la valour fortilisante dos seories de dédphosphoration de la fonte,
faites en Angleterre, on 1885, par MM, Wrightson ot Munro au collége d'agriculture de
Diownton-Salishury, — Valour comparative des scories, des superphosphatea, du phos-
phate précipité ot des coprolithes.

En signalant récemment & nos lecteurs la source nouvelle de phos-
phates & bon marehé que lindustrie métallurgique est i méme d'offvic en
quantité pour ainsi dire illimitée 4 Pagriculture, nous avons eu prinei-
yalement en vue de provoquer des essiis de fumuore i Maide de ce produit.
tien ne saurait, en agricullure, remplacer l'expérimentation directe et
multiplide dans les sols de nature si diverse sur lesquels elle opére.
Cest sculement de lensemble et de Ia comparaison d'essais d'une asses
longue durée pour nous mettre i abri des causes d'erveur dépendant du
climat et d'autres condilions que nous sommes impuissants & éearter,
que peuvent résulter des indications précises sur le choix des lumures
et la préférence i accorder i tel ou tel état chimique particulier des
substances auxquelles nous avons recours pour ferliliser nos champs,
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Porter i la connaissance des cultivateurs les résultats d'expériences
faites avee méthode nous parail un des services les plus grands qu'on
puisse leur rendre. Le praticien , en effet, a peu de loisirs; il lui est dil-
ficile , pour toules sorles de motifs , d'entreprendre des essais dont le
résultat est doulews : il court au plus pressé, cedont on ne saurail s'élonuer,
el ¢'est aux expérimentateurs de profession A élucider, pour I'en faire
profiter, les questions cuntrm*emr,}es ou les méthodes nouvelles,

La question de I'emploi des phosphates insolubles en agriculture est &
Iieure qu'il est une des plus importantes parmi ces gueslions non en-
core compliétement résolues , et loutes les expériences bien laites doivent
élres vulgarisées dans le but de provoquer des vérifications indispen-
sables pour la trancher définitivement. G'est dans la pensée qu'il y a la
un service o rendre aux cultivateurs gue je n'ai pas recul¢ devant un
travail considérable pour faire connaitre le plus vite possible aux agricul-
teurs des expériences fort intéressantes, faites en Angleterre sur les
ls;uuricstdedéphﬁsplmmtiou de lafonte et publiéesces jours ci i Middles-

arough.,

Toutes les données numériques contenues dans le mémoire publié par
le professeur J, Wrightson , président du collége d'agriculture de Down-
ton, et par M. le docleur Munro, professeur de chimie au méme collége,
sont exprimées en mesures anglaises : acres . hundry wright, quarcter,
livees, ete., ce qui en rend pour tout aulre qu'un Anglais la lecture abso-
lument impossible, avanl transformation de ces chiffres en mesures
métriques. Ce fastidieux travail de transformation ne m'a pas rebulé et
je serai amplement dédommagé de ma peine par l'intérét que la publica-
tion de MM. Wrightson et Munro ne manguera pas davoir pour les
agriculteurs , j'en ai du moins la confiance.

Les auteurs ont expérimenté comparativement dans deux sols abso-
lument différents, en sol caleaire & Downton, en sol argileux dépourvu
de chaux A Fervyhill, les engrais suivants : scories de déphosphoration,,
phosphate précipité et superphosphate ﬁ:hriqlué AVee ces scories, super-
phosphate ordinaire et coprolithes. Tous les essais ont élé fails en
double dans les deux stations que je viens d'indiquer , sur trente-cing
pareelles contigués, dont six sont restées sans fumure pour servir de
témoins. Le sol a été parkitement nettoyé, labourd, scarifié, hersé et
roulé ; ces opérations, terminées le 9 juin, on a semé en ligne des
navets de Sutde et des turneps. Chague lot, de quatre cents mélres
superficiels, conlenait quarante lignes de racines.

es points principaux que MM. Wrightson et Munro ont en vue d'élu-
cider dans ces essais de cultures, sont les suivants :

1° Déterminer la valeur fertilisante des scories de déphosphoration et
l'influence de quantités croissantes employées comme fumure unique ;

2 Comparer I"action fertilisante 4 poids égaux des scories, des super-
phosphates et des coprolithes ;

g Comparer linfluence, i poids égaux d'acide phosphorique, de
I'état sous lequel ce corps élait fourni au sol (scories, superphosphates,
phosphates précipités , coprolithes) ; )

4° Expérimenter le phosphate précipité provenant des scories, compa-
rativement avee les coprolithes ;

5° Comparer le superphosphate avec les scories, i poids égal d'acide
phosphovique ;
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6* Expérimenter divers mélanges de scories et de superphosphates ;

70 (1) Etudier I'action sur les vécolles du sulfate de protoxyde de fer
contenues dans les scories ; :

8¢ Expérimenter des mélanges de scovies brutes et de scories trailées
par I'acide sullurique ; .

9° Influence des scories employées comme fumure dans les prairies;

Enfin, déterminer la forme la plus favorable sous laquelle les scories
doivent élre employées comme engrais.

Avanl de résumer les résultals de ces essais, je crois devoir [airve
A leur sujel une observation géndérale qui me parait imporlante.
MM. Wrightson et Munro n'ont donné i leur sol aucune fumure azotée
el potassique. Bien qu'ils ne fassent pas connaitre la richesse de leurs
champs d'expériences en ces deux principes importants, il est peu pro-
bable que Iazote et la polasse se sont trouvés en quantités egales et
i des états comparables dans les deux sols, si dilféeents, de Downton et
de Ferryhill. Dans les expériences que nous instituons celle année i
I'Ecole Dombasle, nous avons fourni au sol de chacune des parcelles qui
a recu un phogphate différent des quantités identiques de polasse et de
nitrate. L'acide phosphorique, donné lui-méme en quantités dégales sur
chaque parcelle, ne différe de I'une i laulre que par son origine.

Dans les essais de Downton et Feeryhill, 1l en est toul autrement :
Pabzence de fumure azotée et polassique a dd modifier singuliérement
les rendements : toutelois, ces expériences remplissent une condition
londamentale ; elles sonl comparables entee elles, puisque 'acide phos-
phorique, i dose el sous des étals divers, est la seule variable que leurs
auteurs y ont introduite. Reste & savoir si I'addition des autres éléments
importants pour la nuirition des plantes n'aurait pas en avantage de
placer les végétaux dans des conditions plus favorables & Passimilation
des phosphates.

Les matiéres fertilisantes qui ont servi aux essais sonl les suivanles :

1 Scories de déphosphoration ¢ gl'mslnfmw basique) provenant de la
North Eastern Steel Company, de Middlesborough, el phosphate précipité
obtenu & I'nide de ces scories par le procédd de Scheibler : ces deux
matiéres présentent la composition moyenne que voici :

Booriea Phosphntes

{ Phosphate basique.)  précipités.
Ghauy s B BN S BV el S 41.54 20.01
Magnéalsa . . . . . . . oL . 6.13 0.03
Aluming . + + & 0 e e 2.40 1.50
Protoxydede fer. . . . . o . . 14.66 traces
Peroxvdedafor . ¢« 2« & o/ & 8.64 8.62
Protoxyde de mangandse . . . . . A.81 0.50
Billowiss w0 S Vel e al fis 740 7.5
Acide phosphorique, . . . . . . 14,32 30.89
Acide sulforigue .« . . . . . . 081 5.13
Houlre b=y § GO0 BOWE 0.23 —
Acide carbonique . . . . . . . - 0.28
Eaun combinde, . . 0 .. & o 11.65
Humidité . 7.00
90.93 100,15

(1) L'étude de Faction sur lea récoltes du salfate de fer n'intéressant pas le phosphnte
hasigue, qui n'en contient pas, n'est pas reproduite duns cette brochure,
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2 Superphosphate ordinaire, récemment préparé, donnant & 'analyse
12 ¢}, d'acide phosphorigue soluble.

3" Superphosphate riche (de Curacac), contenant 204 @/, dacide
phosphorique soluble,

4» Coprolithes de Cambridge, contenant 55 °/, de phosphate tribasique
de chaux, soit 25 o, d'acide phosphorique.

B Mélanges divers de ces engrais types i indiquer plus loin.

Les sols sans fumure de Downton et de Ferryhill n’ont pas présentd
une fertilité égale. Les gix témoins de Downton oot donné, sans sucune
addition d'engrais, un rendement moyen de 7304 kil. ; les six parcelles
correspondantes de Ferryhill une réeolle moyenne de 3681 kil. seulement.
Les auteurs font observer i ce sujet quiil est reconnu en Anglelerre que
'addition du superphosphale au sol met le navet de Suéde et le turneps
an éat de résister aux insectes et que les rendements des parcelles non
fumées onl dit étre abaissés par les vavages de Uinsecle. Les condilions
générales des essais élant connues , nous allons examiner successivement
leurs résultals. Pour les présenter d'une maniére simple, jai di laisser
de edté I'énumération des rendements obtenus dans chaque parcelle :
j'ai groupé toutes les parcelles qui ont recu le méme teaitement ot ai
rapporté i I'hectare, en kilogrammes, les rendements indiqués dans Je
mémoire original pae pareelle et par acee en poids anglais,

I. — Valeur fertilisante des scories (phosphate basique)
de déphosphoration,

Chague parcelle fumée avx scories était contigué dans les deux ehamps
d'ex?é‘rmnuns i une Jparcelle témoin, Le tableau suivant résume les
résultats constatés & Downton et i Fevryhill avec des poids croissants de
scories (phosphate basique )

Numdros 3 Poids Riéeolte Récalte Excddant
e BoOTies g .
mrﬂﬁlm (phosphate basigue) & I'hectars i I'hectars, de
i I 'l

ectare, aves famure. sans fumure, récolle.

Downiton @ on =0l ealeaire ¢

Ko IKil. Kil. Kil. Kil.
Tevls . , o0 13.870 8.071 0,790
lat26. . | 8740 111 T.AGE 3.7206

dlet 35, . 2.511 19,760 6.374 14,380

Foreyhill : en sol argileusx

No= Iil. Kil. Kil. Kik
Fook 18, G2 16,802 2.968 13,83
let26. . . 270 16,242 3,450 14792

et 35, . 2.011 18,743 +.625 1118
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Les parcelles (umées ont donné un exeédent moyen de 7637 Kilo-
grammes i Uhectare en sol caleaire et un excédent de 13,581 kilogrammes
en sol argileus.

Larécolte adté plus que doublée parl'application de 1300kilogrammes
environ de scories brutes i 'hectare de sol caleaive; elle a éé plus que
quadruplée pourla méme dose en 2ol argilenx. MM, Wrightson et Munro
estiment que 'emploi d'ung quantité de 1300 kilogrammes § I'hectare
répandue uniformément sur les champs d'expériences, aurait donné un
rendement moyen supérieur i celui obtenu. La plus-value moyenne de
lavécolte a attemt, enargent, 65 francs i l'hcclnrai!a Downion et 119 francs
{r Ferryhill pour 1300 kilogrammes de scories,

Cette premibre série d'essais met trois faits en évidence, savoir :

1* Qu'en sol caleaire, comme en sol argileux, dépourvu de chaux,
les seories opérent une action fertilisante m:u-qluéﬂ et plus que double
en faveur du sol argileux, comme il élait natorel de s'y attendre.

2e Que la dose considérable de 2800 kil. de scories [phosphate ba-
sique ) & heclare, qui a donné le rendement maximum n'exerce aucune
action ficheuse par suile de 'oxyde de fer au minimum qu'elle contient.
On peul done appliquer sans erainte plus de deux tonnes de scories par
hectare dans les essais de culture de céréales de printemps, que je
recommande aux cultivateurs d'entreprendre dis 3 présent.

3* Le vdle autribué généralement en Angleterre au superphosphate , en
ce qui concerne la résistance que les plantes racines opposent a l'inva-
sion de la mouche { fly) du torneps doit ¢tee élendu i Lous les phosphates
insolubles | précipité, coprolithes, seories), conlrairement i 1'opinion
admise jusqu'ici de N'avtre cOté de la Manche. L'année 1885, comme le
font observer MM. Wrightson et Munro, a été Lout & fail défavorable aux
essais de cultures des racines, en particulier. Extrémement séche depuis
el méme avant 'époque de la semaille, la saison n'a pas favorisé le
développement des jeunes plantes pour les mettre en éal de résister i
action de linsecte. L'expérience peul donc étre considérée comme
concluante. Le relevé suivant présente le nombre de tueneps vécoltds
par parcelles soumis & I'action des diverses formes de phosphate et
comparé au nombre récolté sur les parcelles sans fumure.

Nature des Nombre de plantes
fummires. récoltdes par parcelle.
s ——

Downton. Ferrvhill.
Seories (phosphate beasigue) . 2938 1854

Supe rll;llul.i.l!.p]mln e =y %{H} 1861
Phosphate précipive . . . . 2732 1682
Coprolithes .* .. . & - 3 2657 1802
o) R S b S 23063 Hi

A Fervyhill, 'action des phosphates sar le nombre des pieds récoltés
a 61é trés sensible ; & Downton, elle est infiniment moins, En toul cas,
linfluence attribuée au superphosphate sur ce point doil étre étendue 4
tous les phosphates insolubles , car tous les lots fumés ont été préservés
4 peu prés sensiblement au méme degeé de linvasion destructive des
insectes.
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II. — Comparaison des scories (phosphate basique), du
superphosphate minéral et des coprolithes employés en
sol calcaire et en sol argileux.

Douze parcelles ont élé consacrées i ces expériences comparatives @
une moitié & Downton, l'autre moitié¢ & Ferryhill. Dans ces essais, on 2
employé la méme quantité en poids de chacun des engeais, mais non pas
la méme quantité d'acide phosphorique & divers éats. On a répandu &
I'hectare 502 kil, de scories, de superphosphate ou de coprolithes, selon
les cas. Le tableau suivant résume ces divers essais : les chillres qu’il
contient sont rapportés & I'hectare el représentent la moyenne du double
essai fait dans les deux champs d'expériences. La base de ces expériences
est I'emploi de 502 kil. de superphosphate minéral i I'hectare considéré
en Angleterre comme une bonne fumure phosphatée pour racines.

N des Nature des quantités d'engrais ~ Récolte Récolte i"ﬁ‘:ﬂf
parcelles, i I'hectare. & I'hectare, sans engrais. des engrals.
Downten. — S0l caleaire
Kil. Kil. Kil. Kil,
Nos § et 34, 502 superphosphate, . . . .0 L 15.266 5.163 10.103
Nes 7ot 18, BOS scories (p ate basigque) . . 13050 8.073 AT
Nos 2 ot 28, 502 coprolithes.. . + + v v o o v . Bi0RG 6.207 2.810
Farryhill. — Sol argilenx :
Kil. Kil. Kil, Kil.
Nes 8ot 34. 502 superphosphate. . . . . . ... 14.900 4.033 10.867
Nos 7 et 18, 502 scories (phosphate basigue) . . 17006 2,068 14.008
Nos 2 et 28. 502 coprolithes . +.o o o v = 0 4on 13.822 4,033 9.780

Ces résultats sont des plus intéressants ;

a Ce fait, disent MM. Wrightson el Munro, que les scories brutes conte-
tenant 14,3, d'acide Phusp}wrfqu:r donnent des rendements supéricurs i
ceux obtenus avec meme poids de coprolithes brutes & 25,1 . dacide
phosphorique , autorisent la conclusion r{m: fes phosphates des scories sont
plus assimilables pour ces plantes que le phosphate de chauz minéral des
coprolithes. » 1l sera important de verifier le fait par de nouvelles expé-
riences portant sur diverses espéces de récoltes.

Dans le sol argileux, les scories (phosphate basiyue) ont donné de
meilleurs résultats 4 poids égal que les superphosphates 4 12 ¢/, d'acide
soluble dans l'ean. Les scories sont en effet teds facilement décompo-
sables dans le sol , e qui explique leur action. On remarquera les diflé-
rences considérables qui existenl entre Iaction des trois engrais dans le
sol caleaire de Downton. lei I'action des superphosphates Pemporie
notablement sur celle des phosphates insolubles. C'est un fait constant
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que I'emploi des phosphates minéraux insolubles donne de beaucoup
meilleurs résultals dans des sols argileux ou silico-argileux que dans
les sols caleaires , ce qui doit tenir en grande partie 4 ce qu'ils apportent
de la chaux dans une terre qui en mangue,

Les résultats du champ de Ferryhill confirment pleinement les expé-
riences faites pendant huit ans & la station agronomique de I'Est, de
1871 & 1878, sur la valeur comparative du phosphate minéral, phosphate
grécipilé_ et du superphosphale : ce sont ces experiences qui m'ont amené

préconiser, il y a plus de douze ans, au point de vue économique, la
substitution, au moins dans des sols analogues & celui de mon champ
d'expériences (arvgileux), des phosphates insolubles au superphosphate.

En résume, on ne saurait plus douter aujourd'hui de la faculté qu'ont
les plantes d'assimiler I'acide phosphorique & I'état complétement inso-
luble dans I'eau. Les essais & faive doivent porter principalement sur la
nature du sol, afin d'élabliv délinitivement l'influence de ces principaux
éléments sur cetle assimilation.

III. — Essais comparatifs de scories (phosphate basique)
et de superphosphate contenant des poids égaux d'acide
phosphorique.

MM. Wrightson et Munro ont employé dans les huit parcelles consa-
crées deux @ deux & ces expériences, 72 kil. d’acide phosphorique par
hectare, i I'élat de scories (502 kil. & I'hectare) et de superphosphate &
12 °/5 (605 kil. & I'hectare). Les résullals sont les suivants :

Nos des parcelles Rendements Rendements Escddents
et [ sans de
fumures. I'hectare, fumures, récoltes,

Dowton ¢ sol caleaire ¢

Kil. Iil, Kil.
Noe 2] et 24. Superphosphate . . . . 18840 7.287 11.553
Nos 7 ot 18. Scories (photphate basiquel, 13,870 5071 6700
Ferryhill - sol argileux
Noe 2] ot 24, Superphosphate . . . . 21.019 3.370 T.040
Nes 7 ot 18. Scories (phoaphate basigue). 16,802 2.968 13,854

L'acide phosphorique & dose égale a produit moins de récolte avee les
seorvies qu'avee le superphosphate ; la différence est surtout sensible pour
le sol caleaive, Pour apprécier d'une maniére absolue la valeur de ces
essais, il fudrait faire entrer en ligne de comple le prix de acide
phosphorique sous ces deux formes, Lacide phosphorique dans le super-
phosphate coutant trois fois plus cher que Uacide phosphorique des scories,
on voil que l'avantage reste encore dans les cas précédents & Uemploi des
sCories.
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IV. — Comparaison de l'influence des scories (phosphate
basique), du phosphate précipité préparé avec les scories
et des coprolithes 4 poids égal d’acide phosphorigue.

Les fumures expérimentées sont les suivantes, i hectave : coprolithes
4 25.1 7/, d'acide phosphorique, scories i 13 °),, phosphate préeipité i
30.9 *,, 4 doses telles que chaque parcelle fumde recoive 126 kil
d'acide phiosplioriqua réel. Voici les résultals :

Now des parcelles Rendemonts Rendemonts  Exeddents
ot i sans i
fumures. Iheciare. Tumures. récoltes.

Dowaton : sol caleaire :

Kil. il il
Noa 3 ot 32. Phosphato précipite . . . 163, 5T £.500 TH9T
Nos 1 ol 26, Scories | phosplcte basiqoue ) . 11.244 i i 3480
Noo 2 ot 28, Coprolithes . T A 1.020 G.207 1.505

Ferryhill : sol argileux -

Nea 3 ot 32, Phosphate I:I‘éci;:iui' e 16.784 3412 13.371
Nes 1 el 2. &wﬁnqphusph:rf:‘baﬁgun l 16242 3445 12,800
Noa 2 ot 28; Coprolithes . . Yt i 14. 196 4.033 10,164

Li encore, la dillérence des rendements résultant de la nature ehimigue
du sol est des plus manifestes. Trés voisins dans le sol argileux, les
rendements des trois formes d'acide phosphorique s'éeartent beaucoup
dans le sol caleaire.

Le phosphate préeipité, daus le cas des sols argileux, peut trés
avantageusement étre remplacé par le phosphate brut, car il
faut noter que le phosphate précipité expérimenté & Ferryhill provient
du teaitement par 'acide sulfurique des scories employées conjoinlement
et contient, par conséquent, les mémes éléments. L'action des copro-
lithes en sol caleaive a été peu Bvorable; en sol avgileux, elle atleint
environ 70 %, de celle du plmsglmm preécipité ; elle s'est montreée 1,
comme dans mes expériences, beaucoup plus économique que celle du
phosphate précipité. ;

Les vésultats oblenus en Angleterre conflrment pleinement , on le voit,
ceux que les agronomes allemands ont publiés el que j'ai précédemment
analysés. Les scories de déphosphoration sont appelées & jouer un role
considdrable dans la fumuove du sol , et, d'ici & peu de temps, la poudre
de scorie (phosphate basique) aura sa place marquée au nombre des
malitres fertilisantes riches en acide phosphorique.

Quelques-uns de nos lecteurs m'ont demandé si la grosseur relative-
ment considérable du grain des scories, comparée i I'élat impalpable
des phosphates naturels, ne constituait pas, pour les premitres, une
infériorité teés marquée sure les sccondes. Sans nul doule, plus un
engrais est divisé, plus son action, toutes choses égales d'ailleurs , sera
énergique. Mais, quand on examine de prés la composition chimique
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des scories, on reconnail que le degeé de finesse est ici beaucoup moins
important que pour le cas des phosphates minéraux. En effet, la désa-
gregation wltérienre des phosphiales en poudre dans le sol doil étre
extrémement lente et, par suite, plus ils seront finement moulus avant
d'étre introduits dans le sol, plus grande sera leur action. Les seories,
au contraire, ont une constitution chimique qui favorise énergiquement
leur dés:;gl*ﬁﬁ:uiun spontanée dans la terre. La présence d'une grande
quantité de chaux en partie libre d'une part, celle d'un poids élevé de
protoxyde de fer et de manganése de Uautee, doivent amener, dans un
temps relativement court, par la carbonation de la ehaux et par Foxyda-
tion du fer et du manganése, une dissociation physique des éléments
ijui composent ces scories. Elles exigent, par conséquent, une division
nmimi’. grande que les coprolithes ou phosphorites avant leur addilion
an sol.
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Hssais des Phosphates hasiques (Scories)

EN S0OL TOUREEUX

Dans les Prairies de Boeryer.

160 kil, Kainite (Potasse)
120 KIL. ACIDE PHOSPHORIQUE A L'ETAT DE
PHOSPHATE PRECIPITE

HERBE FRATICIEE-8200 KIL. ‘|

Rendement & hectare:

! 160 k11 Kaamte (Potasse)

120 kit. ACIDE PHOSPHORIQUE A I'ETAT DE ‘

PHOSPHATE BASIQUE (Scories)

Rendement & 'hectare
[

HERBE FRAICHE- sea” KIL. |

—=

Dans ce tableau, ainsi que dans ceux qui snivent, il ne
faut pas perdre de vue la difiérence de prix existant entre le
Phosphate basique (Seories) et les autres sources d'acide
phosphorique.
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Fissais des Phosphates b.&siques (Scories)

PRAIRIES TOURBEUSES DE QUALITE MOYENNE

A LA STATION EXPERIMENTALE DE DREME

Sous In Dircection de 3. FLEISCEER.

SANS PHOSPHATE |

Rendement & hectare :

| BHerbe pesdée a 'état frais = 3O033F kil. |

PHOSPHATE DE CHAUX PRECIPITE
Acide phosphorique 150 kil, par hectare

| ) |
Rendement & 'hectare ; [

! Herbe pesée a Uétat ralis - SO075 kil

. PHOSPHATE BASIQUE

Acide phosphorique 15® kil par heetare

(SCORIES)

Rendement & Uhectare :

Herbe pesée a Pétat frais — SFOG6GEH kil.

—_—

M. FremscHer [it observer que ce résultab est d'auntant plus
intéressant gue le sol de ces praivies tourbeuses est trés piche en
acide phosphorique, la tourbe séehe lui ayant donné 0.4 °, d'acide
phosplorigue.
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ESSAIS DES PHOSPHATES BASIQUES (SCORIES)

COMME ENGRAIS DE PRAIRIES
A la ferme du Collége d’Agriculture de Downton (Salysbury), par MM. Whricnrsox et Muxro.

N. B. Les differentes parcelles ont recu en juin 1884, la moitié des fumures indiquées ci-dessous, l'autre moitié leur a eté donnée fin mars 1885,
Au commencement de juillet suivant les parcelles ont été fauchées, I'herbe a éié fande et pesée sur place.
Les rendements sond ldone donnés en foin.

- — — ~- — —_——— —-

PARCELLE 1. PARCELLE 2. PARCELLE 3, PARCELLE 4, PARCELLE 3, PARCELLE 6. PARCELLE 7,
1004 kil. phosphate basique. 302 Kil. coprolithes. 502 kil, superphosphate, | 905 kil, phodphale hasique, 1004 Kil. plitee, Rien. 018 kil. phosphate basique,
contenant contenant cantenant 02 lﬂc:“ ¢r|.l'|lli§|11II1|.E. contenant Aeide phﬂsphuriqur 0 conlanant
. 2 5 . A i s . o a 4 L . i 5
Acide phosphorique, 54 kil, | Acide phosphorique, 126 kil. | Acide phosphorique, 62 kil. Acide phosphirique, 137 kil | Acide phosphorique, 0. ' Acide phesphorique, 750 kil,
Rendement & ['hectare Rendement & hectare Rendement & Phectare Rendemen| & I'hectare Rendement i Phectare o Aaimnol b ecaate Rendement & 'hecture
| 4626 Kil. 4179 Kl 3672 kil 466{ kil. 4045 kil. ABLG- kil | 5068 kil.
— —— S ] e -—
J EX PLUS EN PLUS EN PLU= EN PLUS EN PLUS | EN LS
que la parcelle ne 6 que la parcelle no o que la parcellen® 6 | que la pareelle n® 6. que la parcelle ne 6 que la parcelle nt 6
sans fumure sans fumura sans fumure sans fimure sans fumure sans lamure
1310 kil, 863 kil. 356 kil. 1344 kil 729 kil. 1750 lkil. _||
—_— —_— — — - e —

La récolie obtenue sur la parcelle n° 5 amendée par le platre seul, montre que les plantes qui constituaient ces prairies
ont trouvé dans le sol une quantité assez considérable d'acide phosphorique. Sans cette circonstance , les résultats eci-dessus
eussent certainement présenié beaucoup plus dintérét.

La parcelle n° 7 est particulitrement intéressante. En effet, elle montre non-seulement que, malgré la quantité dénorme
de 5000 kil. de phnaphat.e basique (scories) par hectare, les sels de fer et de manganése quelle renferme ne sont ABSOLUMENT

pas & craindre, mais encore que ces cing fonnes de phosphate basique (scories) ont produit un excédent de plus dun tiers de récolte
par rapport 4 la parcelle n® 6 sans fumure.

Nous ferons remarquer que la parcelle 4 a donné sur la parcelle 1 un excédent de 34 kil., mais 1004 kil. de phosphate
basique (scories) cofitent au plus 30 fr., tandis que 502 kil. de phosphate haslqua a 3 fr.les 9, kil ._fr 15

plus 502 kil. de superphosphate a4 7 fr. les °, kil. . VIl A NETFAOI@R « & «& 35

goit. . . . fr. 30
l.a différence de 20 fr. ne compense pas les 34 kil. de récolte obtenus en plus.
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Bssais des Phosphates basiques (Scories)

EN BOL TOURBEUX

AMENDE PAR LE PROCEDE RIMPAU
(Couverture d'une couche de sable de 0=05)

Dans Ia Propriété de Weissagh, pres Cotthus.

RECOLTE- AN OINE.
e —
PARCELLE A.

600 kil. kainite (potasse)
$36 kil superphosphate

600 kil. kainite (potasse)
I Pas d'acide phosphorique,

Rendement @ Vheetare, | Rendement a Vheetare,

T e o |
GRAINS. 1 PAILLE. GRAINS, PAILLE.
Kil. Kil. Kil. Kil.
B5b74, 73386, 8228, B772.

PArceELLE B.

ParcerLe D.

ParceLLe C.

800 kil, katnite {polasse’.

240 kil phosphate précipité.
Mendement o Vheclare.
e
GRAINS. PAILLE.
Kil. il
5628. 8012,

800 kil kainile (polasse),
120 kil. phosphale précigité.
300 kil, phosphate basique.

Bendement & Vheetare,
e

GRAINS. PAILLE.
Kil. Kil.
6300, 8180.

B00 kil. kafnile { polasse ). 1

BO0 kil. phosphale basique. |

BRendement a Mheciare,
S i
PAILLE.
Kil,
8313.

GRAINS,
Kil.
6B40.

La récolte de la parcelle sans phosphate éant prise pour unité
et égale & 100, les rendements des quatre autres parcelles sont
représentés par les chiffres suivanls:

Parcelle A . ...

Grains 112,

Paille 116.

u B 55 - 11, b 120.
" Oaie n 113, " 122,
- g A " 123, - 110,


http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

Essais des Phosphates hasiques (Seories)

DANE LE

SOL SILICEUX DU LEHM DE COLMAR

Dans In Provinee de I*osen,

RECOLTE-BETTERAVE.

Dans lez deux pitces les betteraves sont venues également bien,
on ne pouvait constater de différence d'une parceclle & l'autre, et la
récolte a mirl également duns les deux,

300 kil. salpétre du Chili. | 300 kil. salpétre du Chili.
| 600 kil. phosphate basique. 400 kil. superphosphate.
contenant contenant

Acide phosphorique, 108 kil. | Acide phosphorique, 68 kil.

Rendement 4 I’hectare. Rendement A 1'hectare.

28.600 kil. Racines 25,400 kil. Racines
dosant dosant

15,19 9, de suecre. 14,79 o/, de Sucre.

Dans cet essai, 600 kil. de phosphate hasique (scories)
ont produit autant de récolte que 400 kil. de superphosphate;
108 kil. d'acide phosphorique de scorie, @ I'état insoluble,
ont done eu une influence équivalente 4 68 kil. d'acide phos-
phorique soluble dans l'eau.

(Nous ferons remarquer que 600 kil. de phosphate
hasique (scories) coltent au plus 18 (r., et que 400 kil.
de superphosphate, 4 7 fr., coutent 28 fr., soit une diffé-
rence en faveur du phosphate basique (scories) de 10 fr.
par hectare),
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Hissais des Phusphafes basiques (Seories)

EN SOL TOURBEUX

IDans Ia Propriété Sallesch

A ORTELSBURG (Prusse Orientale)

REcCcoLTE-AVOINE

600 kil, kainite ( polasse).
Pas de phosphate.

EBendement a Pheelare,

e T —1

GRAINS. PAILLE.
Kil. Kil
403, 3933,

PARCELLE A.
600 Kil. kainite ( potasse).

200 kil. phosphate précipiti,
contenant
Acide phosphiorique, 60 Kil.

Kendement & Pheciare

e i—— e
GRAINS, PAILLE.
Kil. Kil.
1455, 43356.

PARCELLE B.
600 kil, kainile ( potasse),
100 kil. phosphate précipité.
200 kil, phosphate basique.

contenant ;
Acide phospliorique, 80 kil

Kendement & heelare,
r —

PARCELLE C.
600 kil. Kainite ( potassa),
500 kil. phosphate basique.

contenant

Acide phosphorique, 100 kil.

Rendement o 'heetare

P

GRAINS. PAILLE. GRAINS. ‘ PAILLE. ||
Kil. IKil. Kil Kil.
L 1667, 3325. 2125, ! 4995, l

La récolte de la pavcelle fumée & la potasse seule (kainite) élant
prise pour unite et ézale & 100, les rendements des (rois autres parcelles
sont représentés par les chiflres suivants :

Parcelle A....
" i C3p e

Grains 104,
& 119, .

" 152, "

aille 110,
85.

ThEREN

- ——
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