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MUSEUNM VOOR DE OUDERE TEGHMH
s~ —GURIBTIE 20 B -850
‘ Bolghs Tol, 0212606771 BI*5

SOCIETE ANONYME
DES

USINES A CUIVRE ET A ZINC
DE LIEGE

Anciennes firmes

Francotte, Pirlot & Ci®. Ch. & H. Chaudoir

Burasaux :

Rue de Froidmont, 82, & Lidge.

Adresse télégraphique : Usincuivre Lidge,
Téléphono : 102,35,

Codes used :

A, B. C. 4th et 6th Editions,

A, L. Liobor's Standard.

Bontley's Complete Phrase Code.

Magasin :
L -3
Ruo do Froidmont, Lidee. 4 a2 '

Téldphone : 174.08.
Usinas ;

Grivegnoe-loz-Lidge ;

Gare Lidge-Longdoz, B, R.

Téléphones : Servies Technigue N 104,35,
o Expiditions = 10260,
»  Récoptions » 284,51,

(himdo-lez-Lidge ;

Raceordement pare de Chdnde,

Téliphones

Serviee Technigue Cuivre et Laiton Ligge X° 507,10,
" . Aluminium Ligge No 500,30,

Merxem-lez-Anvers :
Baccordoment gare Anvers-Stuyvenberg-Merxem,
Téléphone : Anvers N 543.48,
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Vue panoramigue des Usines de Grivegnée.
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Vue panoramigque des Usines de Chénée.
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HISTORIQUE DE LA SOCIETE

La Société Anonyme des Usines a4 Cuivre et 4 Zine
de Liége a ¢été constitude en 1882 ; elle a été formée
par la fusion des anciennes firmes Ch. et H, Chaudoir,
V. Francotte, Pirlot oo Civ

Les Usines Chaudoir, fondées aun commencement
dn dix-nenviéme sitcle, avaient leurs ateliers situés a
Grivegnée-lez-Liége, et elles g'occupaient déjiv de la fabri-
cation des tubes en laiton et en cuivre,

Les Usines Francotte, fondées vers la méme époque,
avaient leurs ateliers & Liége, et fabriquaient des toles et
du fil en laiton et en cuivre, ainsi que des épingles.

Les Usines Pirlot avaient leur sitge & Chénée et
g'occupaient du laminage du cuivre, du laiton et du zine,

La Société posséde encore trois établissements des
plus importants situés a Grivegnée et 4 Chénée-lez-Liége,
et une usine i Merxem-lez-Anvers. L'usine de Lidge a été
supprimée en 1904 et ses installations transférées i Chénée.

Gréice 4 'ancienneté de cette industrie dans la région,
la Société jouit depuis longtemps d'une main-d’'cuvre
expérimentéo, dont les aptitudes au travail, transmises de
génération en génération, lui permettent de fournir des
produits appréeiés dans le monde entier.

L'ensemble des trois Usines, construites sur des
terrains bien situés, a une superficie totale de 25 hectares,
dont 74.000 métres carrés sont couverts. Les Usines,
complétement electrifiées, sont équipées de machines et
d’outillage modernes, et occupent environ 1.800 employés
et ouvrier..

Les Usines comportent des fonderies, laminoirs,
tréfileries, éireries, cibleries, chaudronneries. Les princi-
paux métaux et alliages qui y sont ouvrés sont le cuivre,
I'aluminium, le nickel, le laiton, le bronze, I'argent neuf,
le cupro-nickel et 'acier plaqué.
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Principaux produits :

Fils laminés ;

Fils ronds, carrés, profilés de toutes sections et pour
tous usages ;

Fils pour lignes téléphoniques et télégraphiques ;

Cibles nus de toutes formes ;

Barres rondes, carrées, polygonales, barres creuses ;

Tubes ronds, carrés, rectangulaires, profilés, orne-
ments ;

Tubes condenseurs ;

Profils de toutes espices ;

Planches et toles, fines, moyennes, grosses |

Bandes sans fin ;

Disques de toutes espices ;

Foyera de locomotives ;

Pitces embouties ;

Pitces estampées ;

Soudures ;

Flans et cuvettes pour la fabrication de eartouches,
enveloppes de balles, douilles d'obus ;

Rondelles en tous alliages pour la fabrication de
monnaics, médailles, ete. ;

Aluminium mince pour emballage de choecolats,
bonbons, cigarettes, thé, ete.
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BOULEVARD

La dispesition ef l'emplacement
des Usines de Grivegnés & un sidcle
d'intervalle ; ln partie noire ropré-
sents la partie bitie de I'usine vars
1830, &t la partie hachurde ces
mémes usines sn 1930,
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OUS présentons a notre clientéle la nouvelle édition

de notre catalogue général,

Cette édition, contenant la nomeneclature des pro-
duits que nous sommes en mesure de fournir actuel-
lement, a été complétée par de nombreux renseignements,

Si ce catalogue ne donne pas d’indications sur certains
produits en cuivre on alliages dont nos clients pourraient
avoir l'emploi, nous les prions de bien vouloir nous consulter
et nous nous ferons un plaisir d’examiner leurs demandes.

Nous tenant constamment au courant des nouvelles
exigences de U'industrie, nous perfectionnons eb augmentons
continuellement nos moyens de produetion, de fagon & les
tenir au niveau de tous les desiderata.

Un laboratoire bien outillé, comprenant les installa-
tions nécessaires aux essais mécaniques, résistances
electriques, analyses, mierograplie, métallographie, nous
permet de controler nos fabrications et de livrer des
produitz correspondant aux usages auxquels ils sont
destinés,

Nouns cspéroms que ce catalogue, avee les données
pratiques qu'il contient, sern pour nos clients un recueil
intéressant  qu’ils auront fréquemment |'occasion de
consnlter,
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MAGASIN DE DETAIL
Téléphone 174.08.
Dans e but de servir rapidement notre olientéle, nous avons
organisd un magasin de détail de nos différents produits,
400 tonnes de stock permanent.
CUIVRE.
Fils — re tous diamétres & partir de 0,1 m/m,
Barres rondes — de 3 4 50 w/m do diamétre,
Barres carrées — do 10 ¥ 10 ®=/m_jusque 40 x 40 mfm,
Barres méplats — largour de 10 A4 100 m/m — fpaissour de
1410 mfm,
Feuilles — «de 0,1 & 2 m/m dq"¢paissenr.
Tubes — dinmitre de 4 & 100 =/m — épaisesnr do 14 2,5 mjm,
Tubes en grande longueur ot en couronnes de 25 m/m de
dismétre of moins.
Profilés — pour contacteurs des types los plus courants.
LAITON.
Fils — do tous dinmdtres i partic de 0,1 m/m,
Barres rondes — de 3 4 50 /™ de diamdtre.
Barres hexagonales — de 3 4 50 m/m d'suverture de clef.
Barres méplats — largour de 10 & 60 mfm — fpajssour do
1i 10 mpm,
Feuilles — de 0,1 & 5 m/m d'¢paisseur.
Tubes — dinmétre de 6.4 50 /™ — épaisseur de 0,64 1,6 m/m,
Profilés — des types les plus demandés pour 'ameublement
ot la cirrossorie.
BRONZES DIVERS.
Fils — pour lignes téléphoniques of pour résistances d¢loe.
triques of ressorts, en argent neaf, maillechiort et nickeline.
Feuilles — en similor, argent neuf et maillechort,
Bandes — en bronze extra-dur, trés élastique, spécial pour
rosaorts,
e

-0 —
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CATALOGUES SPECIAUX

Profils et pibces estampées.

Nos fabrications en profils et pitces estampées prenant de
plus en plus d'extension, nous avons établi pour ces produits

des catalogues spéeiaux que nous envoyons gratoitement sur
demande,

Aluminium mince.

Nous avons réalisé d'importantes installations pour la fabri-
ention du papier d'sluminiom pour 'emballage du chocolat,
honbons, tabae, ciparettes, thé, ete...

Nous fabriquons :

Papier blanc wmi ;

Papier blane granité ;

Papier colorié uni ;

Papicr colarid granité ;

Papier paraffiné ;

Cuvettes, disques ot cornets pour honbons ;
Papier imprimd uni ;
Papier imprimé en une on plugiours coulours,

ALUMINIUM.

Demander les entalogues spéeiaux do notre filiale
La Soeidtt Anonyvme L'ALUMINIUM BELGE.

Aluminium pur.

Folles disrues — tubes fils — barres — profils —
prouidre.

Avional anticorrodal.

Alliage d'aluminium & haute résistance sous toutes formes
pour aviation of neaged spociaux.

Alufont.

Alliage d'aluminivimn & haute résistance pour pidees de fonderie,
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FILS, BARRES ET CABLES NUS
EN CUIVRE ET EN BRONZE
POUR CONDUCTEURS ELECTRIQUES

CARACTERISTIQUES DES DIFFERENTS METAUX.

CUIVRE.
Cuivre recuit.

Densitd ; 8,0,

Chaleur apdeifique : 00812 4 200,

Conductibilité calorifique : 0,02 & 200 C. — 0,00 & 1000 C,

Coefficient do dilatation linéaire ; 000001596,

Résistance i la rupture ; environ 22 kgs par mm?®,

Allongement sur 200 mfm ; do 20 & 50 % suivant la section de
I'éprouvettc.

Limite d'élasticité : enviran 0,500 kg, par mm®

Module d'élasticitd : environ 9,000 kas, par mm?,

Résistivitd : 1/58, soit 0,017241 ohm par métre et par mm® i
200 ., qui correspond & une conductibilité de 100 %,

Coefficient de température : 0,00394, soit 0.000068 olun par
métre at par mm?®,

La densité est égale au poids en grammes 'un cm?,

La chaleur spécifique est égale au nomhre de ealories-grammes
néeegsaires pour dlever ln température d'un gromme de 1% C,

Le coolficient de dilatation linéairo est dégal i Pallongement
do 'unitéd de longueur sous Pinfluenee d'une dévation de tempé-
rature de 12 C, & ln tempdrature ordinaire.

La conduetibilitd enlorifique est égale & la quantité de chalour
on calories-grammes que lnisse passer en une seeondo uno parod
de 1 em. d'épaisseur ot de 1 em?® de surface, la différonce des tom-
pératures des doux faces de la parci dtant de 19 C.

La limito élnstique est dgale 4 la chargo maximum que peat
supporter 'éprouvette sans allongement supéricur i plus de
1/600° de sn longuenr,

Cuivre dur.

Daongitd : 8,9,

Chaleur spéoifigue : 0,0012 & 200,

Conductibilitd ealorifique : 0,02 & 200 C, — 0,90 & 100™

Coefficient de dilatation lindaire : 0,00001596.

Résistance & la rupture : 25 & 45 kga par mm?® suivant le
degré d'éeronissage qui dépend de la forme et de l'importance des
sections ot I destination des produita,

Allongement sur 200 m/m 2 1 A4 16 9 suivant leo degré dderouis-
sage et la section de I'éprouvette.

Limite d'élasticité : 1 & 40 kgs suivant le degré d'éeronisage,

Module d'élasticitéd : environ 11,000 kgs par mm®,

Résistivité : 0,017 & 0,00177 ohm par métre of par mm® &
200 C., snivant lo doged d'éorouissage.

Coefficient de tempdérature : 0,0039,

_— i —
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ERONZES.

Type 98 9/ de conductibilité.

Convient spécinloment pour lignes de transport d'énorgie
electrique et pour lignes télégraphigues. 11 répond aux conditions
des cahiors des charges belge ot francais de ' Administration des
Postes, Télégraphes et Téléphones,

Densitdé : 8.9,

Chalour spéoifinue : 0,0812 4 200,

Coefficient de dilstation lindaire ¢ 0,00001596,

Résistance & ln rupture : 39 & 47 kga par mm® soivant la
section,

Allongement sur 200 mjm : 1 § 20,

Limite o dusticitd « 34 & 42 kes par mm?®,

Module d'dlasticitd : onviron 12,500 kgs par mmé,

Résistivitd : 0,0170 obm par métee ob par mm? & 200 ¢,

Coofficient de tompérature : 0,0034,

Type B85 7, de conductibilité.

L !rluﬁ avantageux pour les lignes tilégraphiques ot télépho-
nigues de faible portée, 11 répond aux conditions du eahior des
charges bolge de '"Administration des Postes, ' Hlégraphes ot
TéEldphones,

Donsité = 8,0,

Chalour spéeiflique : 0,0000 & 200,

Coafficient de dilutation lindaire : 0,00001506.

Riésistanco i ln ropture : 45 & 53 kgs par mm® suivant la
soction.

Allongemont sur 200 =/m : | 4 2 o7

Limite d'¢lnsticitd : 40 & 47 kgs par mm?®,

Module ' élasticitd : environ 13,500 kgs par mm®.

Risistivite : 0,0208 ohm par métre et par mm® 4 200 €,

Coofficient do température : 0,0039,

Type 70 ) de conductibilité.

Se reeommande pour les lignes téléphonigues, 11 pépond aux
oonditions du eahier des chnrges francais de 1" Administration des
Postes, Téldgraphes ot Téldphones,

Diensitd 1 8,5,

Chaoleur spéeifique : 0,0007 & 200,

Coofficient de dilatation lindaire : 0,00001506,

Résistance & la ropture : 50 & 70 kgs par mm® suivant 1a
seation,

Allongemont sur 200 m/m - ] § 2 07,

Limite o'élasticitd : 45 & 65 kgs par mm?,

Module d'élasticité : environ 16,000 kgs par mim?,

Riéwistivité : 0,0247 ohm par métre ot par mm?,

Coofficient de température : 0,002,

— A ——
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Type 30 ¢, de conductibilité.

Lo meillour pour lignes téléphoniques de longue portde dles
installations urbamnes.

1l répond sux conditions du cahier des charges belge de
I'Administration des Postes, Télégraphes ot Téléphones.

Densitd : 8.9,

Chaleur spéeifigue : (,0005 & 200,

Coefficient de dilatation linéaire : 0,00001596,

Reésistance & la rupture : 60 & 85 kgs par mm?® suivant ln
spEetion,

Allongement sar 200 m/m 2 1 4 2 9,

Limite d'élasticité : 54 4 77 kgs par mum?,

Module d'élasticité : environ 18,5600 kgs par mm®

Résistivitd : 0,0675 ohm par métre ot par mm® & 200

Coefficient de température : 0,002,

Type 95 9, de conductibilité.

Spéeinlement desting & la fabrication des fils de trolley.

Demsitd : 8,0,

Chaleur spéeifique : 0,0012 & 200 C,

Coefficient do dilatation linéaire : 0,00001506.

Résistance & la rupture : 30 4 30 kgs par mm* suivant In
seotion.

Allongement sur 200 =/m : 1 & 2 9,

Limite d'¢lasticitd : 32 4 34 kes par mm®,

Module d'élasticité : environ 11,500 kgs par mm®,

Résistivité : 0,0182 olm par métre ot par mm® & 200,

Cocfficient de température : 0.0039,

e 1
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NOMENCLATURE DES PRODUITS FABRIQUES,

Fils de cuivre électrolytique laminés.

Nous fournissons cos fils de cuivee sux dismbtres de : 6 - 8 -
I0-12- 14 - 16 - 18 - 20 m/m, hrats de lnminage & chaud, déeapds
i l'ean ou décapés & lacide, en couronnes de 60 & 120 kgs.

Fils de cuivre et de bronze tréfilés durs.

Spécialoment dostinés anx  lignes de  transport  d'énergie
dlectrique ob aux lignes téldgraphigues of tdldphonigues,

Les principales carnetéristiques dea fils les plus cournmment
demandés sont indigquées dans les tableaux ci-apris.

Lo brongs a sur lo cuivee 'avantage de sa résistance mdea-
nique ainsi gqu'une phis grande malléabilité 3 eello-ci sn manifesto
par le plus grand nombre de plisges supportés par le fil avant
rupture sur michoires de 5 ™M de rayon.

Filade evivrede . . ... L4 mm.2mim . 3mm 4 mfm 5 oo
Plingns respectifs
avant rupture . ... 15 - 10 - 6 - 5 - 4

Fila de bronze de. ... I 4 mm . 2 m/m . § mim . 4 o/m .5 ojn
Plinges rospoctifs
avantrupture .... 20 . 17 . 12 . 10 - 8

Un plinge consisto doans unoe rotation de 90° tant dans le sens
do Uabaissement que dans celai do redressement, Un plinge &
droite sera suivi d'un plinge & gauche, et vieo versa, de I‘nqun'quﬂ
Pamplitude totale de deux plinges conséoutifs soit do 1809,

Cea fils pouvent Mre noircis sur demaonde.

Fils de trolley,

Se fabriquent soit en cuivre, soit on hronze spécinl dont les
earactéristiques figurent au tableau ei-apris,

Ce dernior 8'est montré par expériones nettement supérieur an
cuivre, en supprimant les ruptures fréquentes qui so produoisaient
périodiquerment. dans cortaines lignes en coivee, réduizant ainsi
considérabloment les frais d'entrotien de ces lignes, ainsi quoe les
pertes subies par les aretts du trafic.

Il se carnetérise par le nombre do plisges qu'il peat supporter.

Trolley en cuivres : plinges sur 20 ™™ do rayon, 4 4 6,
Traolley en bronze spdéeial : plinges sur 20 m/m da rayon, 13 & 18,

Les principaux types demandés figuront sur la planche
ci-apras,
Nous fabrigquons tout type sur demando,
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Fil de Bronze pour Lignes de Trolley et d'Archet

Py o472 P. T2 P. 890

S section en m/'m
P est le poids par km. couranl en Kg.

5. B
P, T2

- B,
aF 2f

(e
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Fils de cuivre électrolytique extra-mou et brillant.

Depuis 0,1 m/m do dinmdtro ot au-dessus,

Se pritant particolitrement 4 'isolement préalable 4 son
utilisation dans les diverses applications éleetrigues,

Peut également so liveer dtamé & 'étain pur.

Cables nus.

So fabriguent en cuivee doctrolytique, dur ou mou et en bronze.
Les différonts types de edbles que nous fabriquons sont :

les edbles & un toron de' 7, 18, 37, 61 et D1 fils ;

lea edbles de 7, 19, 37 torons de 7 ou 19 fils.

Nous mouz chargoons dpaloment de la fabrication de cibles
mixtes, bronze-cuivres, of do oibles carrdés ou rectangulaires pour
uzages électriques apdeinux.

Les earactéristiques des cAbles les plus couramment demandds
sont eonsignés dans les tableaux ei-aprés.

— R —
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Cuivre électrolytique de profils divers,

Nous livrons ces cuivres & 'état dur ou recuit, d'aspect bril-
lant ou mat, soit an couronnes, soit en barres dressées,

Nous pouvons également les fourdir étamds.

Les formes lea plus usitdes sont :

Lo carrd & angles vifs (A) ou arrondis (B) ;

Le méplat & angles vifs (C) ou arrondis (D) ;

Le méplat & champ arrondi d'un cdté (E) on de deux edtds (F).

O
) L )

Nous fabriquons dgalement les barres profilées des formes lea
plus diverses, entrant dans ln construetion électrique. La planche
ci-apris représente quelques types les plus courants de profilés
pour contactours, extraits de notre cataloguo spiécinl.

Nous sommes égalemont spécialisés dans ln fabrication des
lames de colleeteur en cuivre oxtra-dur pour machines dlectriques ;
le= dimensions des lames dépendent du nombre de lames néces-
apirea i In eonstruction du collecteur.

Cps dimensions sont donndes par la formule :

N(E —¢ = 0,283 L

o B = 1dpaissour du gros cOté on ==,
¢ = [Dépaisseur du petit cOté on m/m,
L = la largeur de la lame on ™/,
N = le nombre de lamos entrant dans le colleoteur.

Tl eat aisd de détorminer, an moyen de cette formule, I"épaisseur
du petit odté Jorsque les autres déments sont connus,

18 —
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CALCUL D'UNE LIGNE ELECTRIQUE.

En général, Uineconnue i déterminer est la section 8 du
condueteur.

Les données du probléme sont :

L longueur de la ligne en kilométres ;

p puissance & transmoettre en chevaux-vapour o en kilo-
watts :

V  tension en volts du courant employé ;

v porte de tension en volts maxima i Poxtrémité de la ligne,

L'intengité [ du eourant qui traversera la ligne résultera de
Papplieation d'une ou l'autre des deux formules ci-dessous, suivant
que la puissance & transmettre est exprimée en chevaux-vapeur
on an kilowatts :

HP = A % I ampéres x V volis
p KW =B = [ ampirea » V volts

Les coefficients A ot B varient suivant [a naturs ob lo facteur
de puissance du conrant employd,

Pour la conrant continu, on n @

A == |30,
B = 1,

Pour le eournnt alternatif, les valours do A of e Bosont

consigniées dang lo tablean ei-dessaous ;@

Facteur Cour, monnphasé | Courant diphasé | Conrant triphasé
de puissance A I A (1] A B

| |

i
0,40 54 i, 40 1,08 0,80 0,04 0,69
okn oL 0,45 1.24 0, 0 (T 078
0,50 0G6s | 050 1,36 1,00 117 L
0,55 0,375 0,55 1,40 1,10 1,20 0,05
T 0,81 ' (NI 1,03 1,20 1Ldl 1,04
0,65 (N1 0,65 1,70 1,30 1,53 1,12
50 05 070 1,10 1,40 1,64 1,4
075 1,03 ' 0,75 a0 1650 1,70 1,30
U, a0 1,00 01,80 L3 1.00 1,88 1,58
085 1,15 0,85 2,30 1.70 2,00 LT
R U] 1,22 1,50 2,44 1,50 4,12 1,56
LR 1,40 l 0,05 4,53 1,00 2.33 1,64
1,iH0 1,36 1,000 am | 200 4,36 1,73

—_— 0 —
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Booigre AxoxyMme pes Usines a Cuivee v A Zixe pe Lofce,

On détermine ensuite la perte kilométrique en volts o', qui
est dgale i
i)t
s 1L
Le tableau suivant permettea de déterminer ln densité de
courant i correspondant & une perte kilométrique v’

Pertes en volts par kilomé&tre en fonction de la densité de cou-
rants conducteurs constitués de fils simples en cuivre a 20° C.

Densito Perte Donsitd Perte e nsite Perte
de courant on valts e courant en volls de courant | en volls
0 amphres par N AT par 0 AmpdTes ! par

par my/m®* kilomibtre par i m kilomdtre par myjm® I kilomiyfo
W1 1,74 1.2 21,00 2.2 54,00
0,2 &40 14 | *4,50 A a9,50
(] 5,25 1,0 28,00 4.6 3,00
o4 | 7,04 1,8 a1,50 3.8 66,50
L) BT 2.0 35,60 4,0 70,00
0,46 | 10,560 2.2 HE- ] 4,2 13,50
o7 ‘ 12,25 21 42,00 6id 77,00
0.8 ] 14,1H) 2.0 | 45,50 4.0 &0,50
0,4 ! 15,76 rA 140,00 4,8 £4,00
1,0 17,450 L | 52,50 a0 87,50

Pour les cAbles, led chiifres of-dessus doivent &ire angmentés da 3,6 95,

On déduire ensuite la seetion cherchdo ;
I

oy =

Reste ensuite i virifier si cette soction est suffisante pour
dviter un échauffermnent excessif & la ligne,

L
E
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BooETE Axoxnyme pEs Usines A4 Cuivee er a Zixc pe Litor.

On s'en tient péndéralement, dans la pratique, aux chiffres
ci-tlessons ;

Section do conducter Densité de courant maxima en ampéres par mm?
Cuivre isolé Coivre nu
1 i & mm® b 5
Ga 15 » 4 4
a6 &0 » 4 3.6
51 & 100 = 2 4
101 i 200 & 1,5 245
plus de 200 1 2

Si ln section trouvée est supériours & la limite correspondant
i la densité de conrant adoptd, il y aara liew d’sugmenter graduelle-
ment la valeur de 8 jusqu'h es que 'on ebtienne simultandment
pp{l.;r i ot B des valours satisipizant aux conditions du tallean
1-fresiie,

FORMULES SIMPLIFIEES POUR L'ETABLISSEMENT
DES LIGNES AERIENNES,

Ces formules se pésument aux relations ci-dessous, qui saf-
fisent nux ndéeessités de In pratigue courants :

e 8
L=P+ 35
! = P d

5000 T
T= KR

AL= L. a'A ¢
I' portée en mitres ou distance des points d’attache duo
oopductour ;
i fléehe en mibtres :

L longueur diveloppée on métres, du conductour entre les
points d'attache ;

densitd du eondueteur ;

temsion maxima du conduoteur en kilogrammes par mm? ;

charge de rupture do condueteur en kilogrammes par mm?® ;
eoefficient de sdeurité, en géndeal 0,2 ;

coofficient de dilatation lindaire du eondoetour ;

variption de longuour de s ligne sous Pinfluence d'une
variation de la tempdrature A f,

R ZH=x

— 93
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Socrére AxoxyMeE pES Usikgs A Corvar BT a Zmx0 pE LIEGE.

SECTIONS MAXIMUM FABRIQUEES.

Barres rondes dtirdes

Barres rondes forgées ot tournses

Barres méplates dtirdes . . | ’

Barres méplates lamindes

85 m/m do diamitre,
250 m/m do dismidtro.
200 x 15 mfm,
160 3 20/ mfm,
125 % 40 m/m,
100 3 GO mjm,
80 x 80 mfm,
Toutes seotions nul?éﬁnum
i celles indigquées ci-dessus,

Tolérances normales de fabrication applicables

aux barres et fils en cuivre.

Méplats Barres rondes Fils ronds
1!::1;.:::::: Tolérance | Diamétre | Tolérance | Diamétre Tolérance
en =fm en =mim e mjm en = en =fm e mf=
01h 02) -+ 0,01 2 + 0,0 014 02 + 0,08
024 05| Foup2 24 A + 0,06 024 04 + 0,028
654 08| +000 ik 6 + 0,00 04 d 07 + 0,08
084 2 + 004 64 10 + 0,08 0T 4 1 + 0,04
2 K 3 & 0,05 wi 19 | Foa0 1 42 + 0,88
. | ] iﬂ,l]ﬂ 0 a i o 12 2 4 3 + 0,04
A b 8 + 0,08 a0 h A0 + 0,14 3 a @ + 0,08
8 & 10 + 0,10 a0 & 73 T 020 (LR L ; 0,10
10 & 30 T 008 15 4 100 + 0,23

20 & 35 * 0,15
35 4 00 + 0,20
60 A& 100 + 0,25
1o etplus | + 0,30
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MICROGRAPHIE

Cuivre rouge dur.

inmotro,

100 d

— g —
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SociErE Axoxyme pes Usives o Corvee v A Zixe pe Litox.

L

MICROGRAPHIE

Cuivra rouge recuit.

G = 100 dismdtre,

— R
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SoomErE AvonyMmeE DES Usines o Coiviee BT A Zino pE Lafce.

Poids et résistances électriques des fils de cuivre recuit
de 100 %, de conductibilité.

fe . Varjation de
Longuoeur Rizistance .
Diam. Sectinn Poids en mbtres | enohms |10 Fésistance
:l:,l'::n en mim? c:ﬁrfnm‘{.::‘:‘ par 4 200 C, par opua::l‘zng pE‘r
kilogramme | kiloméira kilombtre
0,1 0,0074 0,0adhm 14306 2185400 B,520
0,9 0,0314 0, 2704 3578 BT, 600 2,165
0,3 00707 0,06201 1589 244,000 0,063
0.4 01257 1,1184 BOd,1 137,200 0,541
0,5 0, 1003 17473 572.2 B7,900 0,348
0,6 02827 2,610 &97.3 61,1040 0,240
0T 0,848 &.4251 2018 44,800 0,170
0,5 D, 5027 44730 285,80 3,350 0,155
0,9 0,6302 5,0010 176,08 27,100 0,107
1,0 0,7834 9000 143,0 21,060 0,087
1,1 0,0508 B, 4568 1182 18,170 00715
1,2 1,1310 10,040 00,34 15,280 00801
1,3 1,3878 10,813 B4,65 13,000 0,0512
14 1,5194 13,700 T 60 11,2040 00442
1,5 1,7071 15,728 63,58 8,780 0,0385
1,0 £,0106 17,805 5588 #5800 00338
1.7 2,26098 20,201 40,50 7,810 0,0200
1,8 25447 28,048 i, 16 1,780 00267
1,0 2,8350 25,204 29,62 6,000 0,0240
2,0 31416 27,000 45,78 5,400 0,016
i1 adaaa 30,820 33,44 4,080 00186
1,2 38013 33,832 0,568 4,540 00178
.3 4,1548 36,077 27,04 4,160 o,0164
2.4 4,5930 40,203 24.83 3,815 0,0150
2.5 4, D087 43,088 2,80 3,515 0,0138
2.0 5,3003 47,253 1,10 8,250 0,0128
1.7 5, 7258 50,057 19,62 5,018 o.0110
9 E 6,14874 54,804 18,24 2,800 0,01 10
2.0 0, 6052 568,760 17,01 2,010 0,010
3,0 7,0086 62,010 15,89 2,440 0,008
3,1 7.5477 67,174 14,88 2,985 0,008
32 8,0425 71,578 13,07 2,145 0,0085
3,3 8,64630 70,122 13,13 1,015 0,0080
3.4 89,0792 BO,B05 12,47 1,808 0,00758
5.5 B,6211 B5.028 11,67 1,702 0,0071
3,6 10,1788 00,510 11,03 1,694 0,00687
37 10.75821 05,075 10,48 1,804 0,0063
a8 11,3412 100,92 8,00 1,420 0,0060
3,90 11,0450 106,26 8,40 1,443 0,0057
4,0 12,5004 111,54 B4 1,313 0,0054
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SocigrE AxoxnvyMme pes Usines o Cuivae BT 4 Zive pE Ligak.

Poids et résistances électriques des f{ils de cuivre recuit
de 100 9 de conductibilité (suite).

. Variation de
: ! Longueur | Résistance &
Diam. Section Poids ¢ mitres | on ohms |12 Msistance
en en Erammes . pour 1* C,
&n mfm* par & 200 C, par <
mym, par métre kilogramme | ' kilombtre |0 ohms pac
kilomdtre
4,1 13,2025 117,448 8,51 1,305 00051
4.8 13,8544 123,20 8,11 1,244 0,004
4,3 14,5220 180,22 7,73 1,187 0047
4,4 18,2058 135,28 1,39 1,134 0,0045
4,5 15,0043 141,51 7,08 1,083 o,0043
4,0 16,0180 147,82 4,70 1,036 0,0041
47 17,3404 154,32 047 0085 10,0030
4,8 18,0054 161,00 6,20 o054 0,0037
4.0 18,3574 167,76 505 0,915 10,0036
5,0 19,6350 174,74 5,72 087D 00035
51 20,4252 151,81 5,500 0,844 00083
4,2 21,2372 188,01 5,201 0,812 o005
5,3 22,0818 186,35 5,093 0,785 00081
6,4 23,0022 203,83 4,007 0,753 0, D3
5,5 24,7553 211,45 4,720 0,727 00020
&8 24,8301 219,21 4,562 0,700 00028
8.7 25,6170 a1l 4,408 0,677 0,0027
55 20,4208 235,14 4,253 0,853 0,008
5,0 a%.3am 243,32 4,110 o.nag 0,0085
0,0 28,9745 251,854 5,074 0,610 0,0024
6,1 20,8347 260,15 3.845 0,540 0,008
6,2 30,1007 268,70 3,792 0,572 000225
6,3 31,1725 277,43 5,005 0,554 0,022
6,4 32,1099 258,31 5,493 0,537 0,0021
6,5 33,1831 205,33 3,388 0,530 0, 00305
6,0 34,2120 304,49 3,284 0,504 D
6,7 35,2505 313,78 3087 0 ABD 000195
6,8 46,3168 a33,32 8,087 0,475 0,000
0,0 37,3030 354,50 3,000 0,401 000185
7,0 38,4845 348,51 o B 0,448 0,0015%
Tl 30,5028 50,37 o ENE LR 1 0,017 S
1.2 40,7150 361,36 2760 0,493 0,0007
7,3 41,8530 372,50 3 85 o412 0 G165
T4 43,0085 382,70 4,013 0,401 0,006
7.6 44,1786 303,10 2,545 0,500 0,00156
7.6 45,3044 403,74 2477 0,380 LA B
T.7. 40, 5663 414,44 2,413 0,570 0, 00145
1.8 47,7830 425,27 2,351 0,361 00014
7.8 40,0167 436,25 2,200 0,342 0,0014
8,0 50,2055 447,36 2,235 0,343 000135
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Poids el résistances électriqgues des fils de cuivre recuit
de 100 ¢} de conductibilité (suite).

Variation de

Longueur | Résiztance :
DE::“ Seetion - I::';Ir':fi“ﬂ en mbtres . en ohms 1;;:’;5::':5'
en myjm? - par 20 C, par '
m, vl ol . . r en ohms par
m/ I kilogramms kilomitoe ki[umét!'ﬂ
8,1 51,5300 458,02 2,181 0,335 00013
H.4 52,8102 AT0,01 2,128 0,327 0,0013
B | &, 1061 481,64 2,077 0,318 0,00125
L | 55,4177 403,22 2,028 0,311 0,0012
84 58,7450 505,00 1,950 0,304 0,0012
8,0 63,0381 G10,08 1,034 0,207 000115
8,7 50,4468 520,08 1,800 0,200 0,00115
4.8 60,8212 541,21 1,847 0,983 0,0011
8.0 62,2114 H53,67 1,808 0,997 00011
a0 63,0173 G060 1,766 0,271 0, 001058
0,1 65,0088 678,85 1,728 0,265 0001058
2.1 Ba,4761 681,04 1,600 0,259 0,0010
5,3 67,0201 604,57 1,654 0,254 06,0010
.4 60,3078 G17,84 1,618 0,249 04,0010
(] 10,8822 630,85 1,585 0,243 0,00095
a0 79,3823 044,20 1,552 0,238 000085
0,7 73,8081 647,60 1,521 0,233 0, 0009
0.8 154200 671,02 1,400 0,238 0,0000
8.9 78,0760 GE5,00 1,400 0,224 0,0000
10,0 78,5398 GEp,00 1,431 0,920 000085

" —
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Poids, résistance mécanigue.
Résistance électrigua des fils :l‘n bronze.
Type 98 9, de conductibilité,

DI::I! Caahion Poids :;‘.ll:f:ll.‘l;'lllr Riststance | Rédistance b
- ftpoyns en grammes itres :-.n ohms | la ruptire co
h par métre - par 4200 C, par | kilogrammes
urﬂo_ —— —— ;ﬁ:mrurrw I|.l1::mblrc par m/m#
:,un 07854 6,0900 e Eé:ﬂ ) 47
10 0,0503 ! ; ;
1,20 11310 10808 iy b
130 1,327 10,813 84,65 15880
o L34 13,71 T e,
1,50 1,7671 1 .{:-zg :ﬁg‘: e
1,00 2,0106 17,505 55,88 8130 =
1,70 @, 2098 20,201 0,50 5
1,80 2,5047 93,648 4415 AP
1,90 28363 25,234 30,62 Bk
5,00 3,1416 27,0060 3578 61
2,10 34630 30,526 3244 200
;,ig 18013 3,834 20,55 :'2?:
. 41545 7 ! ;
gao | 4o 10,209 o083 3395
5 $,0087 L0 ; o
%00 5.3003 ﬁ:gng e s =
; 57256 50,95 ; ‘08
2,80 68,1575 m.an; :gﬁi 2580
290 B,6052 58,760 17,01 o
3,00 7.0080 62910 15,80 :"“5
3,10 7.5477 67,174 14,88 g
8,20 B,0425 71,578 13,97 3i%%
5,30 B.5630 16,122 13,13 Sits
a0 | 0102 #0,805 12,37 1088
1,50 9,0211 85,628 11,67 e
3,60 10,1788 00,510 11,03 }'?3: ©
, 10,7521 45,6 ; !
580 | 113412 m::ﬁgs = et
ao0 | 11,0459 100,28 040 et
4,00 | 12,5664 111,54 8,04 b4
410 | 13,2025 117,48 8,51 1583
420 | 13,8584 123,26 811 1201
430 | 14,5220 120,23 7,13 3218
440 | 15,2083 135,28 7,39 e
450 | 159043 111,51 7.00 :'”g —
460 | 16,6190 147,82 070 e
a0 | 17,3404 154,32 64T ‘s
480 | 18,0856 161,00 6.20 o
400 | 18,8574 167,70 5,05 i
5,00 | 19,6350 174,74 5,72 0,807
550 | 237583 21145 4720 ons 1, 4
600 | 28,2743 951,64 3,974 0,023
g50 | 331831 205,33 3,380 -4 100
7,00 | 38,4845 342,51 2,920 0,457
7,50 | 44,1780 303,10 2,548 0392
go0 | so2688 | 447,30 2235 0'ss -
850 | 56,7450 505,03 1,880 n'ﬁ?
8,00 63,6173 566,19 1,766 ﬂ' 7
9.50 | 70,8522 030,85 1,685 048 39
10,00 | 78,5308 689,00 1,431 0,295

"
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SocigrE AwonyME pES Usings Ao CuolveRe BT A Zino peE Likce.

Poids, résistance mécanique.
Résistance élactrique des fils de bronze.
Type 85 % de conductibilité.

Y Longueur | Résistance | Résistance A
Diam. | o opjon s en matres en ohms  (la rupture en
il en mfm? | R KFAMINCS par 4200 C.par | kilogrammes
. parmitre | piommme | kilombdtre | par mime
0,00 LU R &5, G6LD 176,56 31,800 L1 31
1,00 0, 7B 6, 0800 145,0 25,850 )
1,10 0, 0503 8,453 118,32 21,400
1,20 1,1310 10,066 £#0. 54 17,850
1,30 1,3273 10,813 84,03 15,300
1,40 1,534 13,700 72,068 13,200
1,60 1,7671 15,728 3,58 11,520 L
1,60 2,0104 17,805 65,88 10,120
1,50 2 2808 20,201 49,50 050
1,50 2, 5447 23,048 44,15 7070
1,90 2,8353 25,954 48,62 T80
2,00 0408 27,060 a5,78 0,470
210 3,408 10,526 324 5,860
g0 | 3.8013 33,832 20,55 5,350
2,30 41548 36,877 an,04 4,800
2,40 41,5230 40,263 294,83 4,480 51
2,60 4,8087 43,688 22,80 4,140
2,60 5,3003 47,253 21,16 3,820
2,70 59850 50,057 10,68 1,550
2,80 68,1575 84,802 18,24 3,300
2,00 60,6052 58,786 17,01 3075
a,00 LR 64,910 15,89 2,870
5,10 7,5077 67,174 14,58 2,895
3,20 B,0425 71,578 13,07 2,525
3,30 B,5530 T8, 1282 13,13 2,570
340 | 9072 30,505 12,37 2,235 “
23,50 29,6211 25,028 11,67 2,110
3,60 10,1788 80,510 11,03 1,805
s.70 | 10,7591 05,675 10,45 1,887
3,80 11,3412 100,682 0,00 1,700
90 | 110458 104,26 040 1,700
4,00 | 12,5064 111,84 8,04 1,015
4,10 13,2025 117,48 8,51 1,534
4,20 13,8544 123,26 .11 1468
430 | 1is2m0 120,22 .73 1400
a0 | 15,2083 135,25 7,38 1,335
4,560 15,0043 141,51 7,06 L2TY 49
400 | 168100 147,82 676 1,220
4,70 17,3484 154,32 L 1,170
4,80 18,0856 101,040 6,20 1,123
400 | 18,8574- 165,76 5,05 1,077
5,00 18,0350 174,74 572 1,033
5,60 23,7583 211,46 4,748 0,556 ] T
8,00 28,3743 251,84 4,874 0,720 [}
6,50 33,151 285,33 3,388 0,613 } i1
T.00 | 334845 34261 2,020 b,627 J
750 | 44,1780 303,19 2,545 I
B,00 50,2855 447,36 2,235 0,404
g50 | 567450 505,08 1,080 0,359
0,1 63,6173 484,19 1,708 0,320 I i5
1,50 70,8828 620,85 1,685 0,286 .
10,00 78,5308 099,00 1,431 0, 2a0

— gl —
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Sociére AxoxyuE pes Usmves A4 Coivee BT A Zive npeE Litor,

Résistance électrigue des fils de bronze.

Poids, résistance mécanique.

Type TO 9 de conductibilité,

¢ ; Longueur | Hésistange | Résistanced

D:‘;‘"‘ Section o I:ou';f:m“ e mitres en ohms | la ruptore en
i en mfm? :f, mbtre par 4 200 C, par | kilogrammes

mfm. Par mENE | kiloeramme | kilométrs par mfm#

1,41 06302 56618 17,6 38,700

1,00 0, 7854 #,0000 143,0 31,350 70

Lo 00503 8458 1182 25,050

1,20 1,1310 10,0606 09,14 21,800

1,30 1,2273 10,813 84,85 18,500 i

1,40 1,5384 13,700 72,00 16,000 :

1450 1,7671 15,728 633,58 13,050

1,60 20106 17,845 55,88 12,250

1.70 % a8 0,201 49,50 10,850 |

1,80 25447 a2 448 44,15 1,680 [T

100 | 28353 25,234 30,62 8,700 l

2,00 31406 27,960 35,70 7,850

a.10 3A03G 30,826 32,44 7,110

5,20 3,8013 33,838 26,65 5,500

2,30 4,548 36877 27.04 5,850

2,40 4,5230 40,263 24,83 5,450

2,450 4, 0087 43,683 22,80 5,030 &0

2,60 5,2093 47,253 21,18 4,850

.70 b, 7256 50,857 10,62 4,310

2,80 6,15675 54,802 18,24 4,000

2,00 o005 58,780 17,01 1,735

3,00 706406 62,910 15,89 3,485

3,10 | T.0477 67,174 14,88 3,270

3,120 B4 25 71,578 13,07 3,085

3,30 B,56530 76,122 13,13 2,880

3,40 89,0792 £0 805 12,37 2.710

3,50 86211 B&,0628 11,67 2,680 5T

1,680 10,1788 0,510 11,03 2420

3,70 10,7521 05,075 10,45 2,200

3,80 11,3412 100,03 00 2,170

3,00 11,9450 | 106,28 0,40 2,060

4,00 12,5664 111,84 B, 04 1,860

4,10 13,2025 117,48 8,61 1,865

4,20 13,8544 123,24 8,11 1,780

4,30 14,5220 120,22 7.713 1,700

a0 15,2053 145,28 1,30 1,020

4,40 15,0043 141,51 7,08 1,550 54

4,60 16,6190 147,82 6,76 1,480

£,70 17,0404 154,12 G,AT 1420

4,80 18,0058 181,00 6,20 1,280

4,00 18,8574 187,74 6,85 1,305

5,00 19,6350 174,74 6,72 12565

5.50 23.7583 211,45 4,720 1,040 \ 51
&,00 25,8743 251,64 3,874 0,872 !

6,50 | 33,1831 295,33 3,386 0743 N g

7.00 AR AR5 342,51 2,920 0,640

7,50 44,1780 393,10 2,545 0,557 } st

B, 00 50,2655 447,36 2,235 0,490

8,40 58,7450 505,03 1,080 0,435

0,00 63,8173 aG6,18 1,766 0,388 80

9,50 70,8822 630,85 1,685 0,347
10,00 74,6308 499,00 1,431 0,315

=
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SociéTE ANoNyYME DES Usixes o CuiveRe eT A Zinc pE Ligor.
Poids, résistance mécanique.
Résistanca électrique des fils de bronze.
Type 30 2, de conduticbilité.
w, Longueur | Résistance | Risistance i
DL"::“' Section & Ii“:'l“ enmitres | en ohms  |la rupture en
=, en m/m? o mmn“u: _ par & 20°C, par | kilogrammes
o P kilogramme | kilométre par m/m®
0,80 0,636 5,0610 176,68 90,500
1,00 0, 7854 #9900 143,0 53,400 } B5
1,10 0,0503 8,458 118,2 80,700
1,20 1,1310 10,086 28,34 50,800
1,80 1,397 10,815 84,64 43,400
1,40 1,5304 13,700 72,00 37,400
1,50 1,7871 15,728 03,58 32,700 ae
1,60 2,0106 17,805 55,88 28,700
1,70 2,2698 0,201 48,50 25,350
1,80 2,5447 22,043 44,15 22,600
1,80 28358 25,234 28,62 20,300
o.00 53,1416 27,060 45,78 18,350
2,10 I,4630 0,826 22,44 16,600
2,20 S4.8013 G483 40,55 15,170
2,30 84,1548 26,677 27,04 13,800
2,40 4,5230 40,203 24,83 12,700
2,50 41,0087 43,688 22,80 11,700 11 ]
2,60 5,003 47,251 21,16 10,8410
2,70 5,7258 60,057 10,82 10,040
2 8 60,1575 54,802 18,24 8,330
2,00 fi,6052 48,730 17,01 8,700
3,00 70086 62,000 15,89 &,130
3,10 17,5417 67,174 14,58 7,620
3,20 B,0423 71,578 13,07 7,150
3,30 8,5630 78,132 13,13 4,710
3,40 00702 B0, 805 12,37 ,320
3,50 TR 85,028 11,67 5,080 78
3,60 10,1788 80,510 11,03 5,650
3,70 10,7581 85,675 10,45 5,350
3,80 11,3412 100,92 a_nn 5,070
3,00 11,8460 106,26 40 14,820
4,00 12,5064 111,84 B0 4,580
4,10 13,2025 117,48 51 4,150
4,30 13,8544 183,20 £11 4,150
4,30 14,6220 129,22 ) 5,950
4,40 15,2053 135,24 1,780 75
4,50 15,0043 141,51 5,610
4,60 1i3,08100 147,82 3,450
i,70 17,3404 154,38 3,310
4,50 18,0856 161,00 1,174
4,90 18,8574 167,78 3,060
5,00 18,6350 174,74 2000 )
5,60 23,7588 211,45 2420 Th
6,00 | 289748 251,04 aoae |
6,50 A3, 1831 26035.31 1,730
7,00 35,4845 342,51 1,400 s
750 44,1780 383,19 1300
8,00 a0,2655 447,30 1,140
8,50 60,7450 605,08 1,000
8,00 A3,6178 566,19 0,800 A0
9,50 70,8822 430,85 0,810
10,00 78,5308 669,00 0,750
P

— i
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BOCIETE AwoxyMme pes Usives a Curvee gvr 4 Zive pe Litce,

Poids, résistance mécanique.

Résistance électrique des fils de bronze.

Type 95 2 de conductibilité, spécial pour fils de trolley.

2 ) g Poids e Longuenr Resistance Resistance 4
bl.'ﬁll;ﬂ'l'; o Tammes e miires e ohms I rupture en
n.m'm par kiloméire e i E.“n C. par kilogrammes
kilogramme kilomitre par m/m?
L 45,0 0,563 3
51 4630 1,350 '
52 1628 0,249 .
a1 Ll 0,042 .
i) 1806 0,336 s
55 48405 0,330 N
56 L04,4 0,394 .
57 507,42 0,210 .
58 5182 0,313 .
1] 5251 308 .
a0 A34,0 0,303 .
A1 5429 o208 8
8¢ 551,% 0,203 .
i3 AB0.T 0,258 .
a4 508,46 0,284 .
a5 78,5 0,280 '
Lt G874 L] .
07 A04,3 0,271 '
a8 0,2 0,267 .
an fil4,1 0,203 "
70 623,0 0,250 .
Tl LR 0,256 '
T8 alo,8 0,252 .
73 Gin,7 0,240 "
14 A58, 0,245 .
76 87,5 0,242 "
76 6764 0,234 .
17 65,3 0,236 M
78 04,2 0,233 "
0 70,1 0,220 .
&l 12,0 0,227 .
81 720,08 0,224 s
B2 20,8 0,821 .
#il 738,7 210 .
4 747,68 2116 .
£5 7565 0,214 *
Bl 05,4 0,211 -
37 7743 0, 2040 [
HE T81.2 0,204 "
i T09,1 0,204 .
fiih #01,0 1,202 .
ol Bikn. 0 0,200 .
i} R1B.8 0,188 [
" RaT.7 0,186 L]
o4 LRIER 0104 "
11 5,5 e "
113 LEE R 100 .
a7 83,1 i, 15K .
L Byed 184 "
] #81,1 0,184 .
100 B00,0 0,182 a8

-

- Wd -
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SoCiETE AxoxvMeE peEs Usives & Corvee BT A Zixe pe Lagce,

Poids, résistances électriqgue st mécanigue

des cibles nus en bronze.
Type 98 7, de conductibilité.

Diam. \ Diam, : Risist, | Reésist,
Nombre de Section s Polds Long, enf oo ila
ife chaaue | du clible | chble en kgs mitres | o0, - | Fupturs
lils fil en m/mT | en par km. | par kg. ; " | en kgs
eI i par km. | o me
7 (18] 1.37 1.5 12,000 TEAn 13,280
T (K] 1,88 1.8 18,200 &%, 00 9,235
T 0,7 2,00 1,1 24,800 Ak, 30 6,780
T 0.8 B.52 24 32,400 0,840 Sy 185 =
T 0,8 4,45 o | 41,000 4,40 4,005
T 1.0 &,50 30 a0, 700 10,70 3,315
T 1.1 a,05 3.4 61,300 16,30 2,745
T 1,2 EfLL HNL 74,000 13,70 2,002
| 1.3 g.an &8 B, 700 11,70 1,605
T 14 10,77 4.2 15, 40 10,10 1,802
7 1.8 12,37 4.5 124,000 .80 1,473 ap
T 1.8 14,07 i8 120,600 .70 1,208
T 1,7 15,80 5.1 146,400 0,85 1,150
T 1.8 7.81 ad 164,000 6,10 1,024
7 1.0 19,85 5% 183,000 a.50 0,024
T 2.0 21,89 6.0 202,700 4.5 o831
T 2.1 24,24 03 223,500 4,50 0,754
¥ 1% 28,01 (i 245,200 110 688
7 11 20,08 6.5 AR, 00 3,556 LR
T 24 41,87 7.2 2,000 340 0,677
7T 2.5 34,54 7,5 316,500 1,15 0,634 38
r 2.8 37,18 7.8 342, 5y .50 0,402
T 7 40,08 B 69,500 2,70 LU 1
) 28 300 B 307,000 2450 0423
T 28 48,24 87 438 500 .35 0,305
7 3,0 A04E 0 450,000 2,20 i, a68
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Socugre AxoxyME pes Usines A Cuivee v A Zive pe Litoe.

Poids, résistances élactrique et mécanique

des ciblas nus en bronze.
Type 98 7, da conductibilité.

Nombre D::i.,:m' Section ut;ll‘ln- Poids | Lang, en rﬁ?:;; RF::L
1_"‘ chague | do cible | cible en kgs mittres 4 200 ¢, | Tupture
fils fil . Jen mfm* e par km, | par kg. par km. | o ks

en mfm nm p. mfm?®

19 .5 3,73 2.5 R LU 9. 10 4,880

10 0.6 5,37 3,0 A ann 20,15 3400

] 0T i | 3.5 67, T00 14,75 2,405

19 8 1,506 £,0 B8, Lk 11,30 1,005 \
14 (L") 12,04 4.5 111,700 8,07 1,508

19 1,40 14,02 5,0 138,100 T.28 1,240

19 1,1 18,05 5.5 147,000 0,00 1,010

1% 15 | 21,40 a0 108,800 o,04 0,540

1% 1.3 25,22 [ 233,500 4,28 0,724

1% 1.4 0,25 7.0 270,300 3,70 0,623

19 1.5 A3,57 7.5 311,000 3,22 0,648 a9
110 1,8 38,20 8.0 A53,500 2,53 0,478

11 L7 3,13 8.6 300,000 2,61 0,423

1 1] 48,35 9,0 AT, 500 b1 0,377

19 Lo 53,87 2.5 L, 000 2,01 0,330

1} 2.0 59,89 1ih,in 552,500 1,41 0,306

11 5 | 65,81 10,5 10, D 164 0,278

15 - 7128 11,0 GHE 500 1,50 0,254

19 33 78,00 11,5 731,000 137 232

18 2.4 55,05 12,0 TG 000 1.26 0,212

19 1.5 i E R 145 A0, 500 1,16 o186 L 38
L 2.0 100,87 13,0 RS, 0040 1,07 0,181

12 2,7 108,70 13,5 10T iy 0.6 0,168

14 a8 116,50 14,0 LS, 00 LUK R 0,156

19 20 125,40 14,5 1161, 000 0,86 L8 ¥R

19 3.0 134,20 15,0 1242, 000 (8. 11] 1,138

—
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Somre AxonyME pEs Usives A CoiveRe e A Zivo pe Lakce.
Poids, résistances électrigue et mécanique
des cébles nus en bronze.
Type 98 %, de conductibilité.
Dinm. ! Diam. Risint Risist,

Nomhre e Seetion du Polds |Long.en) o i la

de chague | du cilide | cdhle en ks mitres A dge . | Mepture

fils fil en mfm®| en par km. | par kg d "] en kgs

en mfm mjm L EEw p. m/me

a7 0 10,46 1,2 67,500 10,25 1,746

a7 0,7 14,22 4.8 133,000 7,53 1,260

ar (LR} 18,00 5,0 173,700 5,76 0,050 1]

37 0,0 20,55 0,2 | 219,500 4,50 0,774

37 1,0 40,048 7.0 271,800 3.88 0,627

a7 1,1 #5106 | 7,7 | 3u8500 3,05 0,610

a7 12 41,81 LR 20,000 2,55 0438

a7 1.3 40,21 0,1 450,000 2,18 0,378

37 1,4 47,00 9,8 | saz000 1,88 0,320

ar 1,5 05,38 10,5 411,500 1,63 0,270 3

37 1,0 74,39 11,2 A5, 000 1,44 o, 440

ar 1,7 B4,00 11,0 THA, 000 1,27 0,217

a7 1,8 (AR 12,6 RO, 000 1,14 0,160

7 1.4 104,60 13,3 981,500 1,82 0,174

a 20 116,24 14,0 | 1085000 082 157

a7 21 128,15 19,7 | 1107000 o84 143

a7 2.3 140,05 15,4 | 1204,000 n,5a o180

a7 23 153,72 16,1 | 1436,000 0,70 0,110

a7 24 167,38 a8 | 1863,000 o0 100

a7 1.5 181,62 17,6 | 1687,000 0,50 100 2

ar 2.6 104,44 18,2 | 1835,000 0,54 0, 0e3

a7 2.7 211,84 18,8 | 1980, 000 o, 50 [N

37 2,8 227,82 LG | 22T, 000 047 o, 0§

b 2.0 244,30 20.% | 2283000 LR | LU

a7 a0 201,54 21,0, | 2442,000 LMY LA

'
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BomirE Axonyae pes Usines A Comvee BT A Zixo pe Lakce,

Poids, résistances électrigue et mécanique
des cables nus en bronze,
Type 98 9, de conductibilité,

Diam. ) Diam. Blsist. Résist,
Nombre de Section | duo Poids | Long.en| oo no] 4 la
de chaque {duchble | cible | en kgs mitres | & age ¢ | FUpture
fils fil enmim®| en par-km., | par kg. | oa¢ en kgs
en mjfin m/in g p- mjm?
nl 1.5 107,79 13,5 | 1007,000 0,99 0,164
il 1.4 124,685 14,4 | 1128000 [LA-L) 0,14%
61 1,7 138,18 15,3 ] 1202,000 0,57 0,152 a9
il 18 155,23 16,2 | 1449,000 0,60 0,117
i1 1,9 172,05 17,1 | 1617,000 0,082 0,108
(1] 2.0 [ELEMIT] 18,0 | 1788,000 0,50 0,005
(3] 21 211,28 18,9 | 1071,000 0,561 0,080
il 2.4 234,88 I9.8 | 102,000 o6 0,078
i1 2.3 253,44 20,7 | 2505,000 0,42 0,072
6l 24 275,06 21,0 | 2555,000 0,38 0,068
il 2,5 200,43 | 225 | 2705000 0,38 0,001 38
&1 2.0 293,87 23,4 | 029,000 0,33 0,058
61 7 340,28 24,3 | 2262,000 0,30 0,058
(i3] 2.8 A75,61 25,8 | 2a02 000 0,28 0,048
61 2,0 (40202 1 eq1 |avo0000 | 026 0,045
i1 3,0 131,18 27,0 | 4020,000 0,25 0,042
o1 1,8 231,50 | 10,8 |2160,000 0,46 0,079 ] i
h 1.9 258,00 20,8 | 2408000 0,41 0,071
w1 2,0 255,80 23,00 | 2665,000 0,37 0,04
o1 2,1 215,18 | 231 | 2040000 0,34 0,058
L1 2,2 I45,08 24,2 | 3225000 31 0,053
1 23 ATR,00 23,3 | 3530,000 0,28 0,048
w1 24 411,67 26,4 | 3840,000 0,18 0,044
i 3.6 A4B,TO 27,6 | 4165000 0,24 0,041 a8
L) ] 2.0 AB3,14 28,8 | 4510,000 oiza 0,038
91 2.1 521,00 20,7 | 4865000 0,20 0,035
a1 48 560,33 LB | 5280,000 0,18 0,032
91 2.9 go1,00 | 31,8 | 610,000 0,18 0,030
a1 3,0 643,24 35,0 | gooo,000 0,17 0,028

— 37 —
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SootErE AxoxyMmE pes Usivgs A Comvee BT A Zivo pe Ligce,

Poids des carrés ou méplats en cuivre

; Praids ; Toids Poids
o onens | awmbtre | SSCURC) aumbtee | SECRR [ an mitee

en kgs ¥ en kgs en kgs

1 00088 sl 0,4530 105 LR R
2 04,0178 53 oangs 110 00700
3 04,0267 53 L il ) L11a 1,0285
4 00356 54 0, 4506 120 1,0680
5 00045 L1 04805 125 11145
i 0,0534 Ak 04084 10 L1570
T 00623 67 06078 135 1,3015
2 0,0712 58 L5162 Lo 1,24680
a9 0,0801 5% 05251 145 1,2905
10 00890 60 0, 5540 160 1,3350
11 0,0870 il 05429 135 LAaTes
18 0,1068 62 0,518 160 1,4240
13 0, 11567 a3 05807 1BS 1 AG8S
14 01246 Gl 0, 561046 170 1,5130
15 06,1335 65 0,5785 175 1,5575
18 0,420 i 05874 180 1,6020
17 0,1513 [HH 0, 50684 185 1,8405
18 01602 1.1 o ansE 180 1,8910
10 0, 1801 L] 0,6141 15 1,7365
20 0,1780 T 002540 200 1,7800
g1 0,18640 ke | 08310 210 1,8080
22 01958 T2 (LRI 220 1,580
43 0,2047 73 06497 230 2,0450
24 04,2100 T4 i, G586 240 22,1360
25 0,2225 T 060745 250 2,2850
o4 0,2314 0 06764 280 2,3140
a7 ,2403 ¥ 0, 6853 270 2,4030
28 0,2402 8 0, 6842 2AD 24020
a9 2581 L 0,7031 204 45810
&30 0,2670 Bib 0,7120 A0 L0700
41 02758 "1 0,7200 a0 LE4A0
3% 02348 B4 0,7298 340 3,0200
a3 0, 2937 LH] 0, 73875 360 32040
34 0,00206 LF] 0, 7478 A80 1,3820
a5 03115 i 0, 7565 400 B 000
a6 0,3204 Bk 0, 7854 T 3,8160
an 0,3203 &7 0,7743 150 4,2790
a8 03382 HH 07832 S0 4,280
a8 03471 B 0,708 S0 LOBED
a0 0, B5i0 an 03000 400 50400
41 0,3640 o1 01,8050 B0 5,8080
(3 aTHE g nE18E 680 00520
43 0,3827 Lk 08277 T20 G ADED
a4 0,3914 b 1] 08366 TG0 0,700
(1 0,A005 i 0,8155 E00 T, 0200
46 04004 i 08544 LT TATGD
47 04183 7 08633 L 7.83420
418 04272 a3 0n.872¢ vn B, 1880
i 04361 g 10,8811 g 8, 5440
1] 04450 (LI | 08000 1000 8. 05000

— 38
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Sotkre Avoxvae pEs Ustves A Coivee T A Zinc nE LIgGE.

QUELQUES PROFILES COURANTS
POUR CONTACTEURS

VvV v
A A 4

L A A
bl A St
OV

Vous trouverez également en nos usines les mdéplats en bronze
spéciaux pour ressorts assurant un contact parfait.
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BooigrE AxoNyME pEs Usives A Cuomvee BT A Zix0 peE Lakor.

PROPRIETES DES ALLIAGES CUPRO-NICKEL.

Propriétis

Argent nauf

Mailleehort

Nickeline
Type Constantan

Résiativite 4 00
(microhmsfem3
Coelficient de tempéra-
ture de lo résistivité. .

23+

0,35-0,40-10-3

2041

0,50-0,05-10-3

AfE1,4

0,10-0,15-10-3

Ténacitd dut .. i..oc... 756 80 kg fmm2 | 504 56 ke /oo | 75 4 80 kg /mmi
Ténacité recuit ........ 45 3 40 kg frnm2 | 30 4 35 deg.foum | 40 & 45 kg fmim 2
Allongement recuit .. .. 45 A& 50 % 40 N 45 B a0 4 35 9
Point de fusion ....... nane 1180* 1ano®
Température maximuom

demplod .. oniavaias 3000 4000 S
Foree  éectro-motrice

milliveolts. ...... baaes 25 5 5
Dorsibes . . diw v sns s 8.4 %0 #.0

Mo B — Nos (ypes 30 et 80 milorahnns st oo peeses din slliage compl#tament
exempl de zine.

CALCUL PRATIQUE D'UNE RESISTANCE
EN CUPRO-NICKEL.
Soit & diéterminer le il constituant le démarreur d'un moteur

de 10 CV sous tension de 500 volis, sa température devant rester
vousine de 3002,

L'alliage & utiliser est la nickeline,
On a I = 14,6 ampéres,
f 4
14,6
La table des intensités donne pour T = 3007 et I = 14,8
un disnmétre d'environ 1.4,

L table des résistances du fil nickeline donne, pour un dia-
métre deo 1,4, une résistanes de 30,61 ohms pour 100 métres,

100 = 34
30,61

La régistance totale du démarrour est = 34 ohms.

La longueur du fil sera = 112 métres,

REMARQUE IMPORTANTE.

L'usage des tables des intensités fournit aux constructeurs
le moyen d'établic par Io ecalenl une approximation initinle, 11 est
recommandable de viérifier expérimentalement les résultats obtenus,
les eonditions de rayonnement ne pouvant se déterminer & priori.
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SOOETE AxosvMme peEs Usixes o Coivee BT o Zixe pE LiEaE,
Poids et résistances électriques approximatifs
des alliages de Cupro-Nickel,
Puids Riésistances on ohms par 100 m.
”II::" Sectinn approximatif ! P
e omfm? EN grammes = 1
a1 par métre | Argent neuf | Maillechort ‘F:'ﬂ:ﬂ:ﬂf“
01 0,007 i, 06 24D, 500 BA5E, 140 GO0, E90
i, 0,034 i, 2700 730,034 863,001 1408,270
[O%:} 0,705 5201 H37,720 R4, 234 a0, 730
(] 0, 1957 11184 184,353 416,138 378,063
0,5 0, 153 L7475 118,201 pHERCETH 2ai, 561
0,8 0,2837 4.6164 82,128 00,235 167,088
07 0, 3848 34251 0,193 70,574 122,463
0,48 i, AT $4700 45,087 54,083 93,703
in,9 0, 6362 50010 46414 12,002 74,08
1,0 0, 7854 i, BH0i o0, 400 34,581 0ik, D
1.1 0,503 B AR 4,370 28,578 40,5932
1,2 1,1310 10,066 20,483 24,004 41,6872
1,3 114978 11,813 7,482 20,461 35,5008
1,4 1,5304 134,700 15,048 17,043 30,615
1,5 1,76071 15,728 13,108 15,308 20,068
1,6 L 11,522 13,508 23441
1,7 a4 2aNE 10,205 11,065 40,762
1.8 2,544% o 1oa 10,073 18,520
1.8 P B a2, 168 0578 1,620
2,0 3,148 7453 B 05 15,001
21 3. 4638 0,687 TR0 13,005
2.2 4,8013 i, 064 7.143 12,308
2.2 4, 1548 5,575 6,507 11,343
24 1,.4230 85,130 G003 10,418
5 4, 0087 4,718 5,532 0,500
2.0 5, 3003 47,451 §,a01 5,115 B, 877
.7 5, 7250 A0 AT 4,040 4,743 LR |
2.5 48,1575 54,802 3,761 4,410 7,852
.0 LR 58, T80 A,56045 4,111 7,003
3,0 b G2,0040 3,870 1,884 a.n5e
3,1 T.0477 67,174 2,008 3,607 0,243
3.2 .25 T1,458 2 B8R0 3,370 5,858
3.3 8,4530 70,132 4,707 3,174 5,508
3.4 o070 RO, EO5 2,651 2,000 4,188
3.5 0021y RS, 098 2A07 8,822 4,807
3,5 10,1788 40,510 2075 2,087 4,029
1,7 10,7521 05,875 2158 2,525 1,381
38 11,3412 i, e 4,044 2.904 4,154
3.0 11,1450 10, 20 1,048 2,273 3,044
4.0 12, 50404 111,54 1,843 2,181 3,740
L 13,2025 117,458 1,756 2,087 3570
L 13,8544 123,26 1,072 1, i d400
4,3 14,5220 180, 24 1,595 1,870 3,245
44 B5, 2053 135,28 1,523 1,785 3,008
45 15, B 141,51 1,458 1,707 1,068
4.0 16,6150 147,52 1,303 1,634 2,885
4,7 154,38 1,334 1,604 2,714
48 101,00 1,279 1,400 2,003
o 167,76 1,328 1,440 2,400
5,0 15,8340 174,74 1,178 L1382 2,308
5 "

N1 -
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BoorETE ANoNyME pES Usings o Coivee BT A Zino pE Lifce,

a utiliser dans un fil de section circulaire enroulé en hélice (1)

Table des intensitis

dans I'air calme, & température ordinaire.

Nickeline Type Constantan

Diam, Sectfon
en en mjm? Intensité en ampéres par des températures de
s wer | 2oon | so0e | 4ooe
o1 LR 0,24 | (LA 0 l (LK) | 0,67
0,2 0,0314 0,57 0,85 1,16 1,42
0,3 00707 0,93 | 1,88 2,32
LN} 01257 1,348 | .10 | 3,30
0,5 0,1963 1.85 | B0 4,50
0, 03837 2,40 | .72 5,75
0,7 038448 7 580 6,05
0,8 10,5027 3,50 { 5,75 B.25
0,0 00362 3,88 { 795 | £,20
L0 7354 b05 | W10 | 11,50
1,1 8503 b5 ] 12,80
1% 1,1310 5,75 | 11,50 14,40
1,3 1,5%73 31 T | 15,80
Li 1,630 8,4 | 14,50 | 17,30
1,5 1,7671 7,60 15,65 19,30
1,6 20108 805 | | 165,30 20,00
1,7 22807 k5 13,685 | [ B2 | 20,40
1,8 25447 0,76 L4, 00 | 19,80 24,40
1,0 2 8153 L, i 15,00 21,20 25,50
2,0 30406 11,50 | 17,25 23,00 28,30
21 B AGAG 12,10 18,50 24,80 30,20
2.8 LR 12,80 15, 0 24,10 12,00
2.3 4,154% 13,60 20,50 27,90 34,20
24 4,6230 14,40 22,10 29,40 36,80
2.5 i D0a7 15,40 23,80 3,70 | 18,60
2.8 B a0 145,20 : 33,50 40,80
.7 57250 17,200 35,40 43,10
4.8 8,1575 18,20 47,50 45,450
2.9 B, 0055 18,5 00 | AB,50
30 7,0630 20,20 11,60 40,60
31 15477 21,40 44,00 48,50
3.2 80425 13,10 14,60 A, B0
3,3 8,6430 23,40 45,20 58,60
34 0,0792 T4 A0 45,10 1,10
3.5 o621 25,70 ) 51,60 140
3.8 10,1788 28,70 53,50 i, 80
3,7 10,7521 27,80 | 55,060 [N
3.8 11,3412 25,10 63,540 75,00
3.8 11,0450 30,10 : 0,40 Ta,A0
4,0 12,5681 2200 | @300 77,00
41 13,2025 33,50 | 48,20 67,00 1,20
4,2 13,5504 4,00 | so0n 68,0 B2.60
4,3 14,5220 &a,00 52,80 I 72,50 B7,50
44 15,2053 AT, 00 | 54,00 Td,60 | 0,00
&b 15,0043 30,40 47,50 16,20 05,50
4,56 16,8100 40,00 58,20 77,50 47,00
4,7 17,3484 41,50 0,00 80,20 ‘ 10,01
4.8 15,0056 43,00 #2250 83,00 104,00
4,9 18,8574 45,00 5,10 R7, 00 100,00
5,0 19,6350 48,50 67,50 90,00 | 113,00

(1] Le pas de I"hélice est #gal & trois fots le diamétre du fil.
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FILS ET BARRES D'ALLIAGES DIVERS.
LAITONS.

Co sont les allinges dans lesquels la proportion de cuivre
varie entee 60 et 50 9, avoe 40 & 30 9 de zinc qui sont de loin les
plus utilisés, dans tons les domaines de indostrie.

Leurs principales propriétés sont les suivantes :

Diensitds : B0 ;

Chaleur spéeifique @ 0,003 ;

Conductibilitd calorifique : 0,22 4 200 C, — 0,25 4 100° C ;

Coefficiont de dilatation lindaire : 0,0000205 ;

Riésiztanee i ln rapture : 30 4 90 kgs suivant lo degré d’éerouis-
i

Résistivitd : 0,07 ohim par métre et par mm? & 200 C. ;

Coefficient de tempdérature : 0,0160, soit 0,000112 chm par
métre of par mm® ;

Température do recait : @00 & G300,

Nous fabriquons le fil laiton de toutes sections, rond, demi-
rond, quart rond, bexagonal, plat & angles vifs ou arrondis ou
profilé des formes les plus diverses, recuit ou éeroui suivant les
uenges suxguels ils sont destinds,

Fils spieiaux pour tizsage de toiles métalliques, pour la fabri-
eation de vis i bois, dpingles, olous, rivots, nipples, dents de peignes,
ressoriy, travanx de décolletage, fausse bijouterie, ote...

Ces fils peuvent dtre livrds noireis ou étamés sur demande.

Nous donnons i nos fils la dureté spéciale appropride & leur
usee 2 4 cette fin nous engageans notre olientéle, lors de In
tion des commandes, de bien vouloir nons renseigner au sujot de
ln destination de ces derniéres, de facon & eo que nous puissions
fourniv une qualité absolument conforme & ses besoins.

Laos fils 4 partir de 1 m/m de dinmitre ou de edté, peavent se
fournir en couronnes ou en barres drees

Nous donnons ci-aprés quelques types de barres profilées et
de |}|i|'-|:-m ostampies extraite cllu notre catalogue spécial des innom.
brables profilés d'une utilisation courante en carrosserio, ameuhle-
ment of ueages industriels les plus divers,

Pour tout profil dont nous ne posséderions pas 'outilinge,
nous erdons oo dernier sur demande.

BRONZE.

Il existe sur le marehé de nombreny produits désignés cou-
ramment sous le nom de bronze, maiz dont la composition est
des plus variée, par le fait mémo gu'ils deivent répondre & des
propridtés spéciales suivant les utilisations les plus diverses aux-
quelles ils sont destinds,

Ci-apri= nous donnons les principales eompositions qui sont
do fabrieation courante et que Pon désigne communément. sous le
nam de s hronze »
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Bronze A — cuivrs 50 2 - plomb 2 9 - zine 39 9}, — convient
tout particulitrement pour la fabrication de piéces décollotées et
de huselures Eomnim(:\ un faible travail, cotte composition dtant
asser fragile.

Bronze B — cuivre 60 9, - alominium 1 9 - zino 39 %, —
trouve son utilisation surtout dans les pidces demandant une forte
résistance, aluminium, dans la proportion d'environ 1 9%, amé-
liorant trés sensibloment les prnprillﬁta‘m mécanigques des Taitons.
Il est cournmment employéd pour arbres de transmission, tiges de
pistons, frettes, buselures, ete.., ol uno certaine résistance aun
choe est indizpensable,

Bronze C — cuivre 60 2} - étain | %) - mangandse 0,5 9 -
zing 38,6 %, — jouit des mémes Pmp‘l‘ilﬂ‘g que lo bronze I3 aveo
cotte partienlaritd qu'il offre lo maximum de garantie au point de
vue de ln résistance & 'eau de mer ; aussi, trouve-t-il surtout son
utilisation dans les constructions novales,

Bronze D — diénommé égalemont bronze similor — cuivre
86 A BT %, - zine 15 & 13 9, — a la particularité do posséder une
teinto or spéeiale gqui a rgpundu son emploi pour la fabrication
des pibces d'ormementation, tubes, barres, profilés, ote.., of I'an
désire obtenir une teinto bronzée.

Tl possiéde dgalement la propriétd de pouveir supporter un
écronissage trés conséquent sans pour cola acquérir une fragilitd
excessive ; en fil d'environ 2 mjm do dimmdive, il peut étro doroni
jusqu'h donner une charge de rupture d'environ 80 i 90 kgs par
mm?® sang devenir cassant, ee qui rend son utilisation possible
pour la confection des rossorta,

Tous ees différents bronzes sont forgeables & chad.

Nous fabriguons dgalement sur demande, tous les bronzes
ue I'on emploie en industrie, quel qu'en zoit Pallinge : euivre-
tain, cuivre-alumininm, enivre-manganése, nickel pur, cuivee-

nickel ot enivre-nickel-zine. Ces dermiers sont connus plug spéciale-
ment sous le nom de maillechort on dargent renf,

Tous les différonts allinges peuvent, on général, &tre livrés en
fils de gections diverses ou en barres dresides,
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PROFILS ET PIECES ESTAMPEES

= gl =
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Poids des fils en laiton.

Dham, llf,'::h Diam, I':::h Diam, ITE:I; Diam, I'f"fh
tn grammes | 0 ETAINIES m grammes | 8 ETAIMITES
. | par métre b iy | par métre nym | par métre IR, | par métre
o1 00ET L83 1,76 1,8 21,63 .5 81,7
W15 0,150 0,8 8,27 1,0 24,140 4 106,51
0,2 6T 0,85 4, B2 2 28,70 4,48 135,19
0,25 0411 0,9 5,41 a1 29,44 5 186,00
03 0,601 B85 0,02 23 | 333 &5 200,05
0,85 | 0,818 1 08 2,3 25,31 & 240,23
0,4 1,068 1,1 8,08 2.4 28,45 6,4 982,06
05 1,353 1.2 0,81 2.5 41,72 T g2
0,5 1,07 1.3 11,28 a6 45,13 7.5 | 378,59
0,55 | 2,02 14 13,08 a7 AR BT & 427,26
0,6 240 1.5 15,02 2.5 52,34 B0 4B2,03
008 | 4,82 1.6 17.00 20 | 56,14 4 540,08
67 | 397 1.7 19,99 ] i, 08 0,4 602,42

=l —
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Poids des méplals en laiton,

Sectinn Poids Seation Foitls Section Poids
atl mitre s al métre s faa au mikre
en mim? N mim e mfm
en kgs en kgs F en kgs
i
1 0,005 5 04335 105 0,8025
¢ 0,0170 52 1, 4420 110 10,8350
3 002545 53 LR B 115 0,9775
g 0340 G4 04580 12n 1,0200
B 00425 55 HARTS 125 1,06245
[ 0,05140 50 0, 4760 130 1,1050
7 00595 a7 4845 135 11475
8 01,0680 bl ] {480 140 1, 19040
] 0,078 59 01,5005 145 1,325
] 0,350 an 05100 150 1, 2780
11 0,835 il 051845 155 1,3175
12 0,1020 0 0,5270 140 1,3600
13 0, 1105 603 0,56355 164 1,4085
14 0,1100 (1] 05400 170 14450
15 01275 153 05525 176 1,4875
16 0,1380 i 6610 180 1,5300
17 0,1445 [ 05005 185 1.6725
14 01530 08 0ATED (811 16150
10 0,165 (] ,58685 185 1,6575
20 0170 T nA050 00 1, 7000
b 01785 11 08035 210 | 1,7860
3 08T 2 0,6120 220 1 1,ET00
3 0,1955 7 0, 6205 230 18550
24 0, 2040 it | 8290 1] 20400
- 0,2125 Ta mG3T5 250 2, 0L50
a0 2210 0 1,60 2600 2,4100
7 02205 T [UR LR 3] 70 2, 2050
H 1] 0,2380 Td U, GEa0 280 2, 3800
20 02465 7 06715 290 2 4G50
an 0, 2550 Hib 0, GR00 300 2,3300
al 0,2635 a1 0,6885 320 2, 7200
32 0,2720 ] 06270 LR U 2, 8900
33 02805 a4 7055 G0 3,000
34 0, 4800 A 07140 380 3,4300
35 02075 a5 0,7295 400 13,4000
36 0, 30610 LU 07310 440 3,7400
a7 0,3145 # 10,7305 480 4,0800
a8 03230 L1 w7480 &20 4, 4200
a9 03315 L 7565 S0 A, TG00
an 3400 whih 0, THA0 (L] 5, 1000
41 03485 al 07735 LT h4A040
42 0,5570 ag 01,7820 BE0 5, 7800
43 0,305 63 0,7005 720 B, 1200
44 03740 ai 0, 7890 Ta0 i, 4600
i 3825 uh 08075 BOD 4,8000
46 0,3910 an 08160 L] 7.1400
T 0,3905 i [R38 B LR T,4800
8 0,4080 as 08530 ag0 7.8200
40 04165 ap 0,841 L] #1800
50 0,4250 100 0, 8500 1000 85,6000

g |
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Poids &n kilogrammes par maétre courant.

Diiam, D,
rte Rond | Carré Hexa- coté Ronid Carré Hexa-
sur plat gonal | sur plat gomal
ofl mfm en m/fin
2 l 0,027 | 0,034 1,000 a1 410 8170 7,080
3 R 0,077 (LKLY a2 0,840 B.720 74660
'] 0,107 i, 136 0,118 33 7,470 $.270 B, 040
5 0,167 0,212 i1, 184 a4 7,740 o, 840 B, 080
i 0,240 0, 308 0,265 a6 &, 180 10,420 B,080
T | haEy 0,417 0,61 aa #,050 | 11,020 g a7
3 0,427 a4 0,472 ay $,040 | 11640 | 10,100
L 541 i, %8 0,597 48 9,040 | 12280 | 10,630
L11] 0,608 i, B0 0,737 au 10,1560 12,0560 11,210
11 i, KA 1,050 0,504 a0 148, G R 13,000 11,780
12 LURLLIY ] 1,323 1,040 41 11,220 14,300 13,380
13 1,128 1,438 1,245 412 11,770 15,000 13,000
14 1,308 1065 1,440 43 14,340 15,720 13,620
15 1,508 1,014 1,860 i 12,990 | 16,500 | 14,200
16 1,706 T 180 1,800 ah 13,520 17,250 14,050
17 1,020 2. 400 2,130 41 14,120 | 18,000 | 15500
18 ga063 | 2,780 | 2300 It 14,740 | 18,800 | 16,280
19 2400 5,070 & a0 15 15,180 19,60 16,980
20 4,670 | 3,400 2,050 i { 18,000 | 20400 | 17,880
2 2044 | 3,750 3,250 GO | 18600 | 21300 | 18440
] | 82331 4,120 34670 Ol 20,190 25,800 22,360
23 3,581 4,500 3,000 ] 24,080 | 30000 | 26,500
24 3,845 4, ik 4,240 ih 28,200 | 35,000 | 31,100
is 4,172 5,520 4,610 T 32,710 | 41,700 | 38,100
20 4,514 5,750 4,080 74 37,650 | 47,800 | 41,400
27 4,807 6,200 5470 &0 42,730 | S4.400 | 47,200
28 5234 | 6070 5,780 H5 48,930 | 61,500 | 53,400
2] S804 T.1560 6,200 L] 54,070 a8 400 50,700
a0 6,008 | 7,060 6,830
1
|
|
]
|
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Tolérances normales de fabrication
applicables aux barres et fils de laiton.

Méplats Barres rondes, carries on hexagon. Fils ranis
Epaiss, 1 ham, ou | Tolérances en mfm i Tuobé-
ou larg. T_’l' TANCES| puverture| Barres Barres Diam. | o es

! - m/m en mfm :
en mfm jelef en mim| conrantes | ealibrées e IUm
0A 03 -~ 0,01 2 = 0 | — 084 o1 aodl £+ 0,02
025 05 £ 002 24 ¥ £ 008 — 0,05 |04 407 £+ 0,025
0564 08 4+ 008 a8 008 — 0,06 [0,7 &1 | &+ 0,03
0ah 2 | .m0 41| o008 | —008 1 &2 | % 004
¢ 4 8| + o005 |20d 10| 4 000 [ —o10 |2 A3 |+ 008
I & 4 + 0,0B W4 30 x 0,12 — 0,13 |3 ah . 4 0,06
¢ 4 B | A 008 | 304 0| £ 015 — 0,35 [0 A10 | + o008

|
K A 10 | £ 000 | 304 75 & 020 | = 0,20
W oA | 4+ 002 | FEaALG | -+ 0,25 — 0,25
208w |0
}
3 4 00 | + 020
CTTS T B X |
Lk el plus i [ 11
--. -.
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MICROGRAPHIE

Bronze A spécial pour décolletage.

B dliinetre = 1O,
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TUYAUX SANS SOUDURE.

Notre fabrication comprend les tubes des différents alliages
réclamés par Uindustrie,

Tubes en cuivee de houte conductibilité, pour usagoes
alectrigques,

- Tubes en ouivre pur ou arsénieux pour tuyauteries & vapeuar,
hydrauliques on de réfrigérants. (Les tubes en cuivee d'un diambtre
inférienr & 25 m/m peuvent dtre liveds en grandes longueurs et en
CONronnes, |

Tubes & fumbée en laiton, pour locomolives, avee ou sans
rabout de cuivree.

Tubes en laiton pour appareils de sucreries ot réfrigérants.
Nous faisons subir & ces tubes un traitement ﬂ}:ﬁ:ial. supprimant
les tensions internes engondrées par Pétirage, de facon i les garantir
des ruptures s serviee que ces tonsions provoquent souvent apres
un laps de temps plus ou moins long.

Tubes en bronze ot cupro-nickel do diverses qualités suivant
les usapes auxquels ils sont destings : travaox de décolletages,
fabrication de buselures ot bagues de graissage, ornomoentation, ete...

Tubes carrds, rectangulaires, ovales, profils de toutes formes,
on euivee of on Initon pour usages spéciaux, polis on non ; quelgues-
uns de nos principaux types figarent  ln planche ci-apeés,

Nous fournissons sur demande les tubes avee bouts retreints
o renflés,

Lis tubos complétement recuits sur toute loor longueut o
recoits nux extrdmités pour faciliter le mandrinage,

Lies tubes dtamds extérienrement oo sur les doux fnces.

Notre fabrication comprend unigquement les tubes sans soudurse
ot ceux-ci sont tous soumis i Pépreuve hydmulique avant liveaison,

Lour gualité les mot i mime de satisfnire & tous les essais ot
oxigences des caliers des charges des différentes Administrations,
tant belges qu'dtrangices,

Les divers sssais mécaniques consistant en général en évase-
ment, rabattoment de collerettes ot aplatissoments, sont figurds
sur la planche ci-aprés.

CALCUL DE L'EPAISSEUR D'UN TUBE.

Théoriquement, 'épaissour d"un tube =oumis & une pression
intéricure peuat se diterminer par la formule do Lamé :

a R 7 P
€= F—7p |

& = n'-lmiaauur du tube en ™m/®

d = dinmdtre intéricur on ™/® ;

R = Résistance admise par le métal en kgs par an® §
P = Pression en kgs par om®,

—_— 5 —
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La contrainte pratique admissible pour le euivre varie entro
200 et 600 kgs par om® suivant le coefficient de séeurité que I'on
désire avoir.

Colui-cl devren dépendrs des conditions demploi; il devra dtre
d'autant plus grand que eces conditions sont plus défavarables,
commu, par exemple, la présence do courbes dans les tuynuteries,
amenant néesssnirement une diminution d'épaissenr dans la partio
extérioure de la courbe, ln prézence possible de coup de bélier dans
les eanalisations hydrauligues, la tempdérature dans la tuysoterie
dans lez eanalisations soumises i haute température.

Dans e dernier cas, il ¥ a lion do considérar que la résistanco
méeanique du cuivee diminue & mesure gque s température
augmento,

L résistance do euivee aux diverses températures ronseignies
ci-dessous peut dtre dvalude en proportion de sa eésistance & I
tempidrature ordinaire

pour 500 -« 1009 - 160" - 2000 - 2500 - 3009 < J50% - 4509 - oale
A 880}, - 959 - 010}, - 859, - 70, - T30, - 669, - 519% - 339

L'épaissour donnde par la formuloe ci-dessus devra aussi, dans
oartains cns, dtre augmentde dong une proportion plus ou moins

TOLERANCES SUR DIMENSIONS.

Les tubes de fabrication courante répondent aunx tolérances
gonéraloment admises indiquées ei-dossous

Toléranee sur les dinmbtres : plus ou moins 1 %, aved maximum
de 0,5 m/m ;

Tolérance sur ovalisation : 2 9} du dinmétre avee maximum
g 1 mfm .

Tolérance sur épaisseur de la parei pour tenir compte de
I"excentricitd : plus ou moins 10 % de I"épaisseur,

Lorsqu'une tolérance plua faible est indispensable & 1'nasge
du eliont, nous le prions de nous consultor & co sujet.

grande, pour tenir compte d'une corrosion dventuelle ou d'uno
ustre provoqude par la nécessitd de nettoyages frégquents. ®)

.
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ESSAIS MECANIQUES
SUR TUBES LAITON ET CUIVRE
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POIDS DES TUYAUX
EN LAITON

EN KILOS PAR METRE COURANT
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Poids des tuyaux an laiton un_.lal par matre courant.

Epaisseur des parois en millimdtres

‘E E

ol i 1 T ¥

g 12 N 1 114 | fye | rafel 2 2z fa

EE mjm | mim m/in mfm | mm mfin mjm | mm | mym
002 | 003 - i ' -

] x

| 0,04 0,04 0,05 00 - - _

4 0,05 i, (vl 0,05 i, i, il ni1 | - ki =i

& 0,06 i, 08 11 012 0,14 0,15 14 i —

[} 0,07 (I8 L] 0,13 [N 018 in1e [ 0,21 0,23 —

7 0,0k w1E LA 113 [LR &L B.23 Al 0,240 0,30 0,32
] o010 U 0.1 (187} .28 028 | 0232 037 040

o | 811 0,18 | 0,21 a2 [ 030 | oxd | 037 | 043 [ 048
1] 0,13 018 024 0,20 0,34 L% 1] LR 1,50 0,508
11 0.4 | 021 027 | o032 | 038 | 043 | 048 | 087 | 004
12 | oas | a2 | 020 | 036 [ 042 | 048 | 053 | 003 | 0,72
12 | a7 | o2 | 032 | 030 [~o40 | 053 | 080 | 050 | 0,80
14 018 | ooe | 035 | 042 | D40 | 06T | OH 17 | O.B8
15 | o8 | o428 | 037 g46 | 054 | 082 | 00p | BER | 006
g | 021 030 | 040 | 040 | 058 | 067 075 | 000 1,04
17 0,23 0,32 043 o, 52 0,52 0,71 0,80 o.07 1,12
12 | o2z | oas | 045 | 086 | 066 | 056 | 085 | 1,03 1,20
10 | 028 | 087 | 048 | 0580 | 0F 0,51 01,411 1,10 1,28
g0 | 020 | 038 | 051 o2 | 0,74 | 085 | 008 1,17 1,36
0 047 || 0,41 0,58 | og8 | 058 | 080 [ 1,01 1,23 1,44
ga | ogs | 043 | 086 | o068 | O8F | 005 [ A7 1,30 1,52
b 0,30 LN %] 0,50 0,53 LR 11} 0,89 1,12 1,47 1,00
| 031 | 047 01,61 056 | 000 | 1,04 1,17 | 143 1,68
a5 [+ ] (RS ] 0,04 0,78 0,04 1,00 1,23 1,50 1,78
a8 | 034 | 051 007 1 o83 | 088 | 1,13 | 1,98 | 1.47 1,54
g7 | 035 | ps3 | o0 | 0B | 1,02 | 1,18 | 2,38 1063 | 102
2g | o037 | 055 | o572 | o8e | 308 | 123 | 130 | L0 | 2,00
28 | 038 | 0,57 0,75 | 0,03 1,10 | 1,27 1,41 1,77 | %08
a0 | 030 o050 | 057 | 008 1,14 1,32 1,00 | 1,84 | 216
31 = 0,01 0,80 | 008 | 1,18 | 1,37 | 155 190 | 494
32 — 0,03 | 0,83 1,03 1,22 | 141 1,00 1,01 | %32
43 - 045 | 085 1,00 | 1,26 | 146 165 | 204 | 240
34 - 0,67 0,58 108 | 1,30 | 1,461 1,71 210 | 248
35 s 000 | 0491 1,13 1,34 1,55 1,76 | 2,17 | 2,458
a0 - 071 | oos | 10 | 1,38 | a0 | 181 | | f04
a7 - 0,73 | 0,08 1,19 | 1,42 | 1,05 1,87 | 2,480 | #.9%
38 - o35 | o0 | 193 | 146 | 1400 | 102 | 237 | L8680
30 - 0,77 1,01 1,264 | 1,50 1,74 108 | 244 | %88
i — 078 | 104 1,20 | 1,54 | 1,70 | 203 | %80 | 2,06
i1 -- ikl 1,07 1,53 1,58 1,88 | 2,08 | 2467 | 3,04
42 am 0,53 | 1,08 | 1,30 | 1,62 | 188 | 234 | 284 | 3,12
43 — i85 | 1,12 | 1,39 | 1,66 | a9a | 239 | 290 | 3320
44 - 0,87 105 | 143 | 50 | vor | g4 | 977 | 3,28
s - 0,80 1,17 1,46 [ 1,74 | 209 | 2,30 | 2,84 | 330
46 - 0,41 1,90 | 149 | 3,78 | 207 | 235 | 2,80 | 344
' - 0,53 ‘ 1,93 | 1,58 | 283 | Tan | 40 | 2,87 3.5¢
4B -- 0,048 1,85 | 1,50 | 1,88 | 306 | 246 | 304 | 3,00
49 .- 0,87 1,28 | 1,50 1,90 | %21 | 2,51 | 311 3,48
&0 -— 0,88 h 1,31 1,08 | 1,04 | 225 | 2,56 | 3.17 3,76
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Poids das tuyaux on#&un en kgs par mélre courant.

Epaisseur des parnts en millimétres T.EIE
s[4 |wm] s [ I 7 8 9 10 |8
mim | m/m | m'm | m'm | m/m i mm (| mm | mim | mm GE 5
=1 K 3= = | i% = = . 2 2
4] — e = — — = - £ 1
— — | - — — — = = i
=~k =4 E1AAT— | - 5
) | | ) = = - | L i &
0,43 — | = — — — - ]
052 | 064 | — | — r, = = P
0,681 0,64 0,68 - - —_— - 10
050 | 075 | o7 0,80 — — —_ . 11
0,70 [LN.1H] 0,100 0,03 — — — - 12
089 | o068 | 102 | o7 | 132 | = - = 13
003 | 1,07 | a4 | 120 | 288 | — | — - — | 1
1,07 117 1,28 1,13 1,44 1,50 — — —_ 15
100 | 128 | 3938 | 147 | 1m0 | 188 | — = 1
1,26 1,39 1,50 1,60 L6 1,87 1,02 — — 17
1,35 1,50 1,63 1,73 1,02 2,04 213 — — 18
145 1,00 174 1,87 2,08 2.0 2,35 240 — 19
1,54 1,71 1,86 2,00 2.5 2,43 2,58 2,64 —_ o
1,68 | 182 | 2,08 | 3.4 | 2o | 282 | =7y | o2ms | o2ea | m
1,73 et 210 22T 2,60 3,80 2.0 312 3,20 a8
1,82 2,03 2,52 2,40 113 2,09 A2 3,08 347 n
1,93 2,14 2.3 2.0 1,88 3,18 3,00 3,74 ay
so1 | 224 | 248 | 207 | 304 | 330 3,80 | 400 | 25
10 | 935 | 258 | 280 | 3,20 | 3,85 o8 | a2 | 26
2,20 2,46 2,70 2,04 3,38 3,74 4,3 4,54 n
2,28 2,68 2,82 307 3,53 3,02 A 50 4,80 23
2,38 2,87 2,94 3,20 3,68 41 4,80 5,07 0
248 2,78 3,08 134 3,84 4,0 &, 5,84 a0
957 | o8 | 318 | sa7 | s00 | 348 528 | 580 | 31
a08 | s00 | 880 | 800 | 4,38 | a067 s52 | 587 | 32
2,78 3,10 342 3,74 4,32 4,88 5,78 68,14 a3
286 | 320 | 356 | 8,87 | 448 | 504 ann | a0 | @
2,04 3,31 ER:H 4,01 4,01 &5,23 6,21 067 e
a0 348 3,78 414 4,80 A,09 648 6,04 a8
3,03 | 352 | 381 | 427 | 498 | s60 a72 | 7,20 | 37
3,22 3,53 4,03 441 5,12 5,70 1,0 77 a8
3,33 3,Td 4,15 4,04 5,28 5,08 7,20 T.74 a8
41 | 3,84 | 427 | 407 | s | sam 744 | 800 | 40
3,80 3,05 4,38 4,81 5,00 6,15, T8 B.27 il
3,680 4,08 4,51 &.01 5.TH a,064 .02 B.5d w2
300 | 418 | s063 | 501 | 502 | 672 816 | s30 | 43
3,78 27 4,78 3,21 6,08 6,91 H40 0,07 (1}
3,88 4,38 4,87 5,04 1,24 7.0 B0 034 (1
307 | 440 [ 408 | 547 | 640 | T,28 #.88 | oo0 | 46
4,06 4,60 5,11 4,681 LEAH 747 9,12 087 Ll
415 | 470 | 523 | 874 | 672 | 7,08 9,36 10,14 | &8
4,25 4,81 5,35 5,87 6,88 T84 | 00 | 1040 W
L 4,01 547 6,01 T.04 B03 | B.64 | 10,87 a0

— 49 -
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Socrere AvonyMme pes Usines Ao Coivee BT A fiko pE Ligor.

Poids des tuyaux en laiton en kgs par métre courant

'ﬁg Epaisseur deg parois en millimdtres

=

£ s | 1 v e |1 an z |22 | 3
g 5 mfm | i/ my'en m/m mym mfm mfin mfm
&1 1,01 1,34 4 1,08 4,30 1,62 324 3,84
51 1,03 1,50 ' 2,02 2,35 2,07 5,30 &.pe
53 1,056 1,30 " 2,008 2,39 2,73 3,37 4,00
& 1,07 1,41 | 2,10 2,44 2,78 344 4,08
55 1,00 144 LNE 2,449 2 /3 4,50 4,16

8 | 1,1 | 14y
81 | 108 | 1,50

2,18 2,453 2,88 &.57 €24
9,92 .68 2. 3,64 4,33

e e e

=t ke s
@ s E;qﬁnﬁ ;p;mg

58 1,15 1,52 : 2,960 2,63 2,09 amn 441
&l 117 156 ' 2,30 2,67 304 337 4,40
oo 1,19 1,68 ' 2.5 2,72 3,10 3,84 4,57

&1 1,21 1,60 1, 2,08 .77 A5 3,00 4,05
62 1,23 1,63 2, 249 2,81 3,20 3,07 4,73
[k 1.25 1,05 2,00 .40 2,80 3,28 4,04 4,81
Gl 1.27 1,68 2,00 2,50 2,01 3,31 4.10 4,89
Lk 1,20 1,71 2,13 o604 2,85 3,30 4,17 907
as | 1,31 1,73 2,16 2,58 3,00 3,48 424 5,08
i 1,33 1,768 210 202 3,05 3,47 4,41 5,1%
68 1,35 1,70 23 2,60 3,00 5.0 4,87 5,21
] 1,37 1,81 2,98 2,70 3.14 3,54 4,44 5,20
0 1,39 1,684 2,20 2.74 319 @,03 4,51 5,47
71 -— 1,87 2,83 2,78 | 3,08 4,87 546
T2 - 1,89 236 | =289 1,98 3,74 4,64 5,53
73 — 1,02 2,89 | &80 3,33 3,70 4,71 5,61
74 - 1,05 2,43 2,00 3,88 8,484 477 5,09
75 — 1,07 246 204 348 3,00 4,84 5,77
T8 —_— 2,00 2,50 .08 aan 5,05 4,01 5,85
7 — 2,038 2,68 3,02 ang 4,00 4,07 5,08
78 —_ 2,05 2,50 3,06 3,56 400 5,04 6,01
T -= 2,08 2,00 1,10 a6l 4,11 5,11 i, 00
80 | — | €10 | mea | s | ses | aae | sa7 6,17
Bl — 2,13 2,68 3,18 370 4,22 5,24 6,25
B2 - 2,18 .66 8,92 3,75 427 8,41 6,33
B3 = 2,10 214 3,28 370 4;32 5,37 Gl
B4 — 221 ,7a 330 3,84 4,38 G4 6,40
85 - 24 | 2719 |a 5,850 143 5,61 8,57
86 80 | 3,88 3.38 3,93 a48 5,67 6,65
a7 - g2 | g | 342 8,08 4,64 5,64 6,73
B2 - 22 | .89 3,48 4,08 4,560 5,71 6,81
a0 — 235 | '202 |-3s50 1,08 4,05 5,71 8,50
a0 —_ 237 | 296 | 354 4,12 4,70 5,84 6,97
81 — 240 £.00 3,58 417 4,75 5,01 7,05
2 — 243 3,03 3,62 4,21 4,80 5,87 7,13
893 — 2,45 3,08 3,68 4,26 4,85 6,04 7.2
™ —_ 248 4,00 3,70 4,31 1,01 6,10 7,20
95 - .51 3,13 374 1,10 1,04 8,17 737
HIH — 2,53 3,10 31,78 4,40 5,02 624 746
o7 — 2,606 310 2,82 1,48 5,07 6,30 7,53
98 — 2,50 3,23 1,80 4,50 5,18 8,37 1,61
0 — 2,01 3,26 3,00 4,55 5,18 a4 7,60
Wy | — 2,03 3,20 3,04 4,60 5,23 f,50 7,17
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SomErE AxosvMmeE pES Usives a Covee BT Ao Zine pe Ligoe.

Poids des tuyaux en laiton en kgs par métre courant.

Epaisseur des parcis en millimétres

sye| 4 Jawe]| s ] | g 0 10
mfm | mfm m/m mym mfm m/m mm m/m m/m

en. mjm

IMam, ext.

444 5,02 5,59 0,14 1.20 a,22 8,17 | 10,08 | 10,94
4,51 4,13 5,71 6,27 7,36 B0 8,38 | 10,32 | 11,20
4,63 G0 5,83 o411 7,53 B.50 0,00 | 10,58 | 11,47
4,72 5,54 5,05 a,nd T.68 B.TH 8,81 | 10,80.| 11,74
4,81 LR 6,08 a7 T34 200 | 10,008 | 11,04 | 1400
4,91 5,55 6,18 L. 11] 8,00 215 | 10,24 | 11,24 | 1%
&,00 500 f,30 0,04 .18 L] 8,34 | 10,45 | 11,68 | 12,584
5,040 5,78 42 7,07 8,32 §.52 [ 1087 | 11,76 | 12,80
&, 00 5,87 a,54 121 B.AB 0,71 10,88 | 12,00 | 13,07
4,28 5,08 0,60 7,34 B0 B.00 | 11,00 | 12,24 | 13,34
5,37 608 | 878 | 747 | 850 | 10,08 | 11,31 | 12,48 | 13,60
S,4T7 @18 6,0 7.1 £.00 | 10,27 | 11,52 | 12,92 | 13,87
5,66 6,30 y,02 T.74 0,02 | 3048 | 11,73 | 12,86 | 14,14
5,065 G40 7.4 7.67 0,28 [ 10064 | 11,05 | 13,20 | 14,40
075 6,61 7,28 8,01 044 | 10,83 [ 1210 | 13,44 | 14,07

5,64 6,62 7,38 814 0,00 | 11,02 | 12,37 | 15,68 | 14,04
5,83 6,72 7.4l 847 0,70 | 11,20 | 12,59 | 13,02 | 1520
0,03 6,83 7.63 2,41 0,62 ' 11,39 | 12,80 | 14,16 | 1547
6,12 G084 [ 778 | BS54 | 10,08 | 11,58 | 13,01 | 14,40 | 156,74
6,21 1,04 7,87 867 | 10,24 | 11,70 | 13,23 | 14,64 | 10,00

6,31 T.15 T.00 81| 1040 | 11,06 | 13,44 | 14,88 | 16,27
40 7.20 &11 804 | 10,66 | 12,14 | 13,65 | 15,12 | 14,54
68,49 7,37 8,23 207 | 10,72 | 12,32 | 13,87 | 1530 | 10,80
6,50 TAT 8,35 B21 | 1p 88 | 32,481 | 14,08 | 18,460 | 27,07
a,08 7,58 847 B34 | 11,04 | 12,70 | 14,20 | 15,84 | 1T 24
678 | 760 | 450 | 047 | 1,00 | 19,88 | 14,81 | 18,08 | 17,80
6,87 7.7 871 B0l | 10,30 | 13,07 | 14,72 | 16,32 | 17,87
0,90 700 | 8,83 | 0,74 | 11,68 | 13,20 | 14,08 | 16,60 | 18,14
7,05 00 | 806 | o087 | 11,68 | 13,44 | 15,15 | 18,5%0 | 1840
7,06 8,11 2,07 | 1001 | 11,84 | 13,63 | 15,30 | 17,04 | 18,87

7.5 822 | 9,19 | 10,14 | 12,00 | 13,82 | 15,57 | 17,28 | 18,84
7.3 8,33 0,31 | 10,27 | 12,8 | 14,00 | 35,70 | 17,462 | 19,20
TA43 843 043 | 10,41 | 12,32 | 14,10 | 16,00 | 217,78 | 1047
T.5% 8,54 0,55 | 10,54 | 1948 | 14,38 | 16,21 [ 18,00 | 18,74
7,01 8,65 0,67 | 10,68 | 12,64 | 14,50 | 16,43 | 18,04 | 20,00

7,71 875 090 | 10,81 | 12,80 | 14,75 | 18,04 | 18,48 | 20,27
7,80 BA6 [ 9,01 | 10,94 | 12,08 | 14,04 | 16,85 | 18,72 | 20,54
7,50 8,07 | 10,03 | 13,08 | 13,22 | 1512 | 17.07 | 18,00 | 20,80
7.00 8,07 ' 10,15 | 11,21 | 13,24 | 1591 | 17,28 | 18,20 | 21,07
8,08 BAS | 10,27 | 11,34 | 13,44 | 1550 | 1740 | 1944 | 21,4

8,17 0,20 | 10,39 | 11,45 | 13,60 | 15,68 | 17.71 | 10,68 | 21,00
8,27 | 940 | 1080 | 11,61 | 13,78 | 1587 | 17,92 | 19,08 | 21,87
RAE | 8,50 | 10,03 | 10,74 | 13,02 | 10,00 | 15,13 | 20,18 | 22,14
840 | o080 | 10,75 | 11,88 | 14,08 | 16,24 | 18,35 | 20,40 | 2240
g,55 | 9071 | 10,87 | 1201 | 14,26 | 16,43 | 18,56 | 20,64 | 28,87
8,64 | 982 | 1090 | 1234 | 14,40 | 16,62 | 18,77 | 20,88 | 22,04
8,73 | 083 | 1,01 | 12,28 | 14,56 | 16,90 | 18,09 | 21,02 | 23,20
8,83 | 10,08 | 11,83 | 312,41 | 14,72 | 16,90 | 10,20 | 21,30 | 23,47
802 | 10,14 | 10,35 | 12,60 | 14,88 | 17,18 | 18,41 | 21,00 | 28,74
9,00 | 10,25 | 10,47 | 12,88 | 15,04 | 27,36 | 19,63 | 21,84 | 24,00

-
= bl -

-

5d
&G
5l
a7
il
&b
G
a1
a2
63
LE]
35

L
LT
G
L]
0
71
T2
T3
T4
5

Th

78
Ta
&0
Bl
83
B2
B
845
20
R’y
8
50
ot
"
"
ol
HE T
A
b
97
a

1040
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SooETE AxonyME pES Usives a Corvee ©T A ZiNc pE Ligor,

Poids des tuyaux en laiton an kgs par métre courant.

E: g Epaisseur des parois en millimdires
-

Bl 112 1 32 £ 2 12 3 312 i
= g m/m I I mjm m/m m/m mfm mfm
101 3,08 4,04 5,28 6,57 7,85 8,11 10,80
102 4,02 i,08 5,34 i, 04 7,02 #,20 10,46
103 4,06 L7 5,39 5,71 B,01 B.28 10,57
104 4,10 6,78 fi 44 6,77 5,00 0,348 10,68
105 4,14 4,83 5,50 84 4,17 648 10,78
100 4,18 1,88 h,45 .01 3,25 8,57 10,584
107 4,822 4,02 5,00 4,97 8,43 0,67 11,00
108 4,26 4.87 5006 T.04 241 0,78 1110
100 1,50 5,02 8,71 .11 LW 1 0,85 11,21
110 4,04 5,08 5,77 118 85,47 0,95 11,82
111 4,18 511 h,82 T.24 8,65 10,04 11,42
112 4,42 5,16 5,87 7.1 #,57a 10,13 11,53
113 L @, 20 5,83 7,88 5,81 10,23 11,64
114 4,50 5,25 4,08 T4 H5,88 10,52 11,74
116 4,54 5,30 &,04 1,52 8,97 10,42 11,85
116 4,58 4,34 00 7467 0,05 L | 11,94
117 4,62 5,349 0,14 T.04 g1 10,00 12,07
118 4,68 5,44 0,20 .71 8,21 10,70 12,1y
119 4,70 5,48 0,25 T.78 R 10,70 12,28
120 4,74 4,403 5,30 VB 0.3 10,88 12,38
121 —F 3,58 i,36 7,01 0,45 10,05 18,49
158 - 5,08 41 07 8,58 11,07 12,80
121 — 5,67 6,48 85,04 BN | 11,16 12,70
124 — 572 0,51 B.11 i 11,26 12,81
125 5,76 0,57 5,18 8,77 11,35 12,62
126 - 4,81 i, 62 8,04 0,85 11,45 18,02
187 — 5,88 .68 8,31 0,03 11,51 13,13
128 == 5,00 6,73 8,38 10,01 11,03 13,24
129 i 5,05 %78 844 10,00 11,72 13,95
130 — &, 00 4,683 8,51 107 11,82 13,40
131 - —_ 4,80 5487 10,25 11,91 13,50
138 — _— 6,54 B4 10,34 12,00 18,67
133 — - [T B.71 1,41 12,10 1377
134 — 2 T.05 L (LR 12,10 15,88
135 = 7.0 B854 10,567 11,%9 13,99
138 - — 7,16 &80 10,83 12,28 14,10
137 — | /T, 897 10,73 1248 14.20
138 - — T.2a RN S 12,67 14,31
138 - - 7,32 11 ([T%31] 12,06 148
140 - 7,47 148 10,87 13,76 14,53
141 - -- - 1,25 11,0006 12,85 14,65
142 H - =t 0,48 11,18 12,84 1,74
143 . 0,38 1,21 13,04 14,84
144 - DAL 11,90 15,13 14,05
145 i 8 8,51 11,37 11,22 I 5,08
ue - - = a5t | mas | 3 15,10
147 - - - 0,05 11,58 13,00 15,93
148 - = 9,72 11,61 13,40 156,47
149 - = - 9,70 11,64 13,58 15,48
1580 - - = 0,85 11,74 13,69 15.50

]
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SoonirE Axoxvui pes Usings a Cvivee BT A ZINC DE Lo,

Poids des tuyaux en laiton

en kgs par métre courant

Epaisseur des parois

en millimétres

4 12 5 fi k] B o

mfim m/fm my/m m/m m/'im m/m
11,58 19,89 15,20 17,58 19,34 22,08
11,71 12,95 15,46 17,74 40,05 92,99
11,82 13,00 15,52 17,02 20,27 23 58
11,95 13,42 15,08 1,11 20,458 22,80
12,07 15,35 15,84 18,540 20,60 23,04
12,18 15,40 16,00 18,48 20,01 43,24
12,31 13,02 16,16 18,67 21,12 43,52
12,43 13,75 10,34 18,40 21,33 8,70
12,55 13,58 16,48 16,04 21,55 24,00
12,08 14,0¢ 16,64 19,23 21,76 PR
12,80 14,15 10,50 19,42 21,07 24,48
12,02 14,20 145, bk 14,60 24,18 24,72
13,04 14,42 17,12 19,70 22,40 a4, 06
13,16 14,56 17,28 10,08 22,61 15,20
13,27 14,60 17,44 20,16 93,53 2544
13,39 14,82 17,60 20,38 23,04 25,08
18,51 14,06 17,78 20,54 8,25 15,02
13,63 15,08 17,02 20,74 28,47 6,16
13,75 15,22 18,08 20,01 23,08 26,40
13,88 15,36 18,24 21,10 23,80 26,64
14,00 15,48 18,40 21,28 24,11 26,58
14,12 15,62 | 18,50 21,47 24,32 37,12
14,24 15,76 18,72 21,66 4,53 47,30
14,30 15,89 18,88 21,84 H,15 27,00
14,48 16,02 | 39,04 22,03 24,06 27,84
14,80 16,16 | 19,70 £3,92 5,17 28,08
14,72 16,29 19,30 22,40 25,30 28,32
14,54 16,42 18,58 29,50 25,00 48,50
14,00 16,60 | 18,68 2,78 25,81 28,80
15,08 16,68 16,84 24,08 26,03 0,04
1590 | 1681 | 2000 | 315 | 9624 | 20,28
15,32 16,85 20,18 23,34 26,45 20,52
15,44 17,08 20,33 23,52 B, 6T 20,76
15,56 17,28 20,48 21,71 26,58 30,00
15,08 17,36 | 20,64 23,00 27,00 30,24
15,80 17,40 20, B0 24,08 27,31 0,48
18,082 17,62 | 20,00 24,97 27,52 10,72
16,04 17.75 -} 11,12 24,40 27,7 40,06
16,16 17,86 | 21,28 24,04 I7,0E 41,20
16,28 18,02 21,44 24,53 28,14 31,44
16,40 18,15 | 21,60 25,08 28,47 11,08
16,52 18,38 | 21,76 25,20 28,50 41,02
16,684 18,42 21,92 25,30 28,80 39,16
16,740 18,55 22 08 25,58 29,01 132,40
16,54 18,69 9,94 25,70 20,23 39,64
17,00 18,82 20,40 25,05 20,44 12,88
17,12 18,95 28,56 26,14 20,65 38,149
17,24 10,08 28,74 26,32 0,87 23,46
17,30 19,22 22,88 26,51 30,08 33,60
1748 19,36 23,04 26,70 30,29 33,84

- L]
w L 1]

s Bl
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SoolEre AvonysmME pEs Usives A Covee BT A Zive pe Ligawe.

Poids des tuyaux en laiton en kgs par métre courant,

E:_E Epaisseur des parois en millimétres E

E o F 5 [ 7 g8 | 9 10 § r
S| mm | mfm | mfm | mim | m/m | mim | mlm | mim |5 ®
151 11,86 15,64 10,40 | 23,20 | 96,88 | 30,51 | 34,08 | 37,60 151
152 11,684 | 15,80 | 1002 | 23,36 | 27,07 | 30,72 | A4,02 | 47,87 132
151 12,00 | 15901 | 1976 | 23,562 | 27,20 | 30,03 | 34,50 | 28,14 153
154 12,10 | 16,02 | 19,88 | 2568 [ 2744 | 30,15 | 34,50 | 38,40 164
155 | 1208 | 18,13 | 20,08 | 23,84 | 27,88 | 31,36 | 35,04 | 3807 | 155
154 - 16,23 | 20,10 | 24,00 | 27,82 | JL,6T7 | 35,28 | SR04 146
157 - 16,34 | 20,29 | 24,10 | 28,00 | 31,70 | 35,52 | 30,20 157
158 1,44 20,48 | 20,32 | @810 | 32,00 | 35,78 | 30,47 158
158 —_ 10,55 | 20,55 | 24,48 | 28,38 | 32,1 Aa,00 | 39,74 158
140 — 16,066 | 20,69 | 34,04 | 38,58 | 3243 | 3424 | 40,00 160
161 — —_ -— 24,80 | 28,75 | 32,64 | JG.48 | 40,27 181
162 .- —- — 4,08 | I5.04 | 32,85 | 36,72 | 40,54 1462
1 | — & i — | 2902 | 33,07 | 36,96 | 40,80 | 103
164 - —— — — 29,31 33,28 AT.20 41,07 14
105 ) C L — 33,48 | 3744 [ 41,30 | 185
w6 | — — — — | 3571 | are8 | a0 | 166
167 : -_ — — d7.02 | 41,87 167
168 _— — J— — - | - 38,18 120 164
168 e - e 5 | = 240 10tk
170 — - —_ — - 1267 170
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POIDS DES TUYAUX
EN CUIVRE

EN KILOS PAR METRE COURANT



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

SociEre Axonyume pEs Usixes A Corvee BT A Zine peE Ligce.

Poids des tuyaux en cuivre en kgs par meétre courant.

Epaisseur des parois en millimétres

1/2 an 1 1Ta]|1u/2|1al 3 |12 3
m/m m/m m/m m/in mim | m/m m/m m/m mjm

Diam. int.
en mfm

o00 | o0e | o068 | oo | 0,11 014 | 0,17 | 025 | o84
| ooz | op6 | oos | 031 | 015 | oas | o3 | osz | 042
0,08 [ 008 | 0,01 | 005 | 6,10 | 023 | o028 | o850 | 081
o008 | o0 | 004 | 018 | 0,23 | 0,28 | 034 | 046 [ 0,50
1,03 012 | 0,17 0,52 0,25 | 0,33 040 | 0,53 0,68
014 | 0,20 | 028 | 032 | 038 | 045 | o040 | 078
0,40 | 016 | 023 | 0,20 | 036 | 043 | 041 0.67 | D85
012 | o008 | 0,25 | 033 | 040 | 048 | 056 | 074 | 0,03
0,13 | 020 | 028 | 036 | 044 | 0,53 | 002 | 081 | 109
0,15 | 022 | 031 040 049 ' 0,58 ° 0,88 0,88 1,10
016 | 025 | 034 | 043 | 083 | 063 | 0,73 | 005 1,19
0,27 | 037 | DA4T | 087 | 068 | 0,79 1,00 1,27
0,19 | 029 | 040 | 050 | 081 | 053 | 0,85 | 1,07 1,306
0,20 | 0,31 | 042 | 0,64 | 080 | 0,98 | 080 | 1,17 144
022 | 033 | 045 | 057 | 070 | 053 | o080 | 1,24 1,53
0,23 | 0,35 | 048 | 0,01 0,34 | 0,89 | L0 | 1,31 1,01
D24 | 087 | 051 004 | 078 | 083 ) 1,07 1,38 | 1,70
0,26 | 039 ! 054 | D08 | 083 | 008 | 1,13 | 145 | 1,78
0,27 | 041 | 0,57 | 0,72 | 0,87 1,08 | 1,19 | 1,52 1,87
20 0,20 0,43 0,50 0,75 0,01 1,08 1,84 1,50 1,85
21 0,30 | 046 | 062 | 099 | 085 | 113 | 1,30 [ 1,68 | 204
22 | 031 | 048 | 065 | 082 | 1,00 | 1,17 1.3 | 1,78 | =a%
23 | 033 | 050 | 0,65 | 088 | 1.04 1,92 | 1.4 1,80 | 2,20
% | o34 | 052 | 071 | D80 | 1,08 | 1,27 1,47 1,87 | %29
25 | 036 | 054 | 073 | 083 | 12% | L3 | 1,58 | 104 | 237

26 0,37 0,56 0,76 0,08 1,17 1,37 1,58 2,01 240

‘_E'
=
n

e e e
500 =S S O i B2 b e DS 00 = G RN e S RO
=
-
-

97 | 038 | 058 | 070 | 1,00 | e | 142 | 104 | z08 | s
28 | o040 | 000 | o082 | 1,03 | 3,95 | 147 | 1,70 | 210 | 268
o0 | o1 | o2 | o088 | 1,07 | 190 | nee | 178 | 2o | em
30 | o043 | oo | 0,88 | 1,00 | 1,34 | 1,57 | ns | =30 | 280
31 | — [ oer| o000 | 104 | 138 | 1,82 | 187 | 237 | e.88
s2 | — | oe0 | 008 | 1,37 | 142 | 1,67 | 198 | 244 | 207
a3 | — | om | o008 [ 120 ] 240 | 392 | 108 | 251 | 508
st | — oz | 000 | 125 | 1,80 | 177 | 00 | 258 | sae
as — 075 | 102 | 128 | 1,55 | 1,82 | 200 | 285 | 329
sa | — [ o7 | 108 | 132 | 3,50 | 187 | 218 | o72 | 3m
st | — | o | 108 | 1,35 | 68 | 102 | 290 | o0 | 390
a8 | — |os | 110 | 130 | 1,67 | 100 | oue | 280 | a4
30 | — | oga ]| 108 | sa2 ] 152 | 200 | 28 | g0 | a0
a0 | — | o8 | 1,16 | 1,48 | 198 | 207 | 837 | 300 | 865
i = 088 | 1,19 | 148 | 3,80 | 201 | 243 | m07 | 87
a2 | — [os0 | 102 | 183 | 184 | 208 | a0 | 314 | osEe
a3 | — | ose | 1,24 | nes | 180 | 22 | mse | mee | osm0
éd | — [ opa | 2,87 | 160 | 2,83 | 294 | xoo | 320 | 8,69
5 | — | ooe | 1,20 | 103 | 187 | 2,31 | 2,68 | 830 | 407
a6 | — |o8s | 198 | 167 | 2o1 | 288 | 2 | 243 | 430
&7 | '— | oo | 1,28 | 190 | z06 | 241 | mar | ss0 | 45
i | — | 102 | 138 | 7 | 200 | 246 | 283 | 350 | 438
g0 | — | 08 | 241 | 0,78 | wae | 251 | 988 | a6 | 41
s0 | — | w00 ) 148 | 280 238 | 280 | ges | 371 | o480
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Soorfrg AxoxyMeE pes Usinegs o Crivee gt a Zixe ne LIEGE,

Poids des tuyaux en cuivre en kgs par métre courant.

Epaisseur des parois en milliméires

Diam. int
an mim

b 35 T 1 i1z 5 [ 7 8 ] 10
m/m myTn m/m mym mjfm m/m M m/m mym
0,44 0568 | 069 | 0,84 1,17 1,57 1,05 2,481 a0y
0,54 01,88 082 | 088 1,M 1,70 237 270 | 3,35
0,8 0,78 0,04 1,12 1,51 1,84 2,40 a,01 3,63
T 0,74 | 000 | 1,07 1,96 | wer | 2as | %68 | 420 | 481
0,84 1,02 1,10 1,40 1,51 2,35 2,85 3,61 4,19
0,04 1,13 1,32 1,54 8,01 B.55 3,07 N 447
1,04 1,24 1,45 1,68 2,17 2,74 3,80 4,02 6,75
1,14 1,58 1,57 1,82 b2 LRI 3,482 4,27 5,03
1.4 147 1,70 1,06 251 5,13 3,75 6,52 5,31

1,34 1,58 1,83 | 210 | 268 | 3,33 | 3,07 4,77 | 4,40
1,41 70 | 106 | 2,24 ugs | 383 | 4,20 | 508 | 5,87
1,53 1,81 2,09 | 2,38 5,02 3,73 443 | 4,28 0,15
1,43 100 | 291 | o582 | b0 | 302 | 465 | 559 | 643
1,75 | 204 | 243 | 260 | 235 | 421 | 487 [ 57H | 871
1,83 | %15 | 240 | 2,80 | .52 | 431 510 | 603 | 098
1,93 | 220 | 459 | 2.9 aaee | 4451 | 532 | 820 | .27
g03 | %47 | =72 | 308 | 385 | 4,70 | 56,65 | 664 | T.AS ] QT
213 | 249 | o855 | 3822 | 402 | 400 | 677 | 670 | T3
T8 | 2,80 | 2,97 1,38 | 418 | 500 | 6,00 | 7.4 8,11
433 | 271 3,10 | 3,80 | 4,36 | &20 | 622 | 7,20 | 838
agr | 88 | 805 | 3064 | 463 | 548 | 045 | T.68 | B6T
2,53 | 2,04 3,35 | 3,78 4,60 | 568 | 6,67 7.80 | 8,98
262 | 3,05 | 348 | 3080 4,56 | 588 | 6,800 | 805 | B,23
272 | 3,17 300 | 408 | 503 | 607 | 702 | a0 | 8,51
282 | &28 | 378 | 420 | 820 | 6,27 | %35 | B55 | 6,90

e
O Dol e DD =@ N D

S e
=R =R

B RS D RS D
£n e L0 D -

g0t | 336 | 387 | 434 | 530 | b47 | 767 | BB1 |10,0%7 | 26
803 | a50 | 9,00 | 448 | 553 | GEs | 7,80 | @06 (U038 | 27
12 | a02 | 402 | 462 | 560 |"6E6 | B02 [ 981 |10.63 | 28
8,92 | 873 | 4,94 | 4,70 | 580 | 7,05 | 825 [ @58 1001 | 20
aa1 | 384 | 438 | 400 | eo04 | 7,25 | BAT | B8 |1L1E | 3o
341 | 300 | a,50 | 504 | 620 | 745 | BT0 | 1007 (1147 | &1
251 | 407 | 462 | 518 | o637 | 7.4 | 802 1032 (11,75 | 32
agl | 418 | 475 | 552 | o664 | 774 | 818 [208% |1203 | 33
271 | 4,30 | 488 | 546 | o650 | 803 | 9,37 |1082 (1231 | 34
281 | 441 | 500 | 560 | 687 | 828 | 960 (11,07 |1240 | 35
su1 | 452 | 514 | 6574 | T04 | B4 | 6,82 (11,83 | 1287 | 36
4,00 | 404 | 528 | 588 | 7,20 | 862 |10,05 |11,68 [13,35 | 37
411 | 475 | 538 | 602 | 747 | ES2 |1097 |10L,R3 | 1343 | 38
421 | 480 | 550 | 818 | 7,84 | 0,00 [10,60 | 12,08 [15,71 | 30
430 | 408 | 563 | 830 | 7,71 | 921 |10,72 (12,33 13,900 | 40

A AD 5,00 5,77 0,44 7.88 D41 | 10,05 | 19,50 | 14,27 i1
4,50 | 520 | 5,80 658 | go5 | 080 [11,17 [12,84 |14,55 | 42
4,60 5,32 6,02 6,72 21 980 | 1140 | 1300 |14,83 43
4,70 | 543 0,15 688 | 838 | 080 |11,62 |1334 | 1511 14
4,80 5,64 6,27 7,00 B.465 |10,00 | 11,85 | 13,50 | 1530 a5
4,00 5,85 6,40 T.14 .71 |10.230 12,07 | 13,85 | 1567 46
5,00 &7 8,51 7,28 g.88 |10.58 19,30 | 14,20 | 1505 47
510 | 588 6,05 7,42 0,08 |10,78 |12,62 (1435 [ 10,23 | 48
s20 | 500 | 8378 | 7,606 | 021 |10,67 | 1875 | 14,060 | 1651 | 49
5,29 611 a,n2 7,70 9,39 (11,17 | 12,07 | MBS | 16,50 &0

— . —
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SocréTE A¥oxyME pES Usives o Corvee Br A Zive pE Lotce.
Poids des tuyaux en cuivre en kgs par méire courant
o g Epaisseur des parois en millimitres
EE| an 1 |'vyebays faye| 8 leas | s
a’! g mym T mfm m/m m/'m mjm myjm mm
51 1,00 1,47 1,85 2,23 2,61 3,00 3.78 4,58
52 1,11 1,50 1,38 2,87 2,00 3,05 3,856 4,66
51 1,13 1,53 1,08 2,31 2,71 3,11 3,00 4,73
5d 1,15 L.55 1,85 .35 .76 317 3,90 4,83
&5 1,17 1,58 1,99 2,40 .81 3,08 4,06 4,00
56 1,19 1,61 2.0 244 .66 2,28 4,13 5,00
&7 1,21 1,64 2,06 2,48 2,01 3,54 4,21 5,00
58 1,23 1,67 2,00 2,58 2,08 3,40 4,28 5,17
59 1,25 1,70 2,13 2,56 3,01 3,45 4,35 5,20
G0 1,27 1,78 2,16 2,61 5,05 3,51 442 8,54
i1 1,30 1,75 2,20 .05 3,10 3,38 4,40 5,43
02 1,32 1,78 2,93 2,04 3,15 3,02 4,56 5,52
63 1,34 1,81 2,97 2,73 3,20 3,08 4,63 5,60
04 1,38 1,84 2,31 2.78 3,25 3,72 4,70 5,08
65 1,38 1,87 2,34 2,82 3,30 3,78 4,77 §,77
66 1,40 1,80 238 .80 1,55 3,85 484 5,85
67 1,42 1,92 241 2,00 3,40 5,90 4,91 &,04
68 1,44 1,056 2,45 .05 3,45 3,90 4,98 B,02
L 1,46 1,98 2,48 2,09 3,50 4,01 5,05 6,11
70 1,48 4,01 .62 3,03 3,65 4,07 5,12 6,19
71 i= 2,04 2,55 3,07 3,60 4,18 5,19 6,28
72 — 2,00 2,50 313 3,65 4,18 527 6,36
73 — 2,00 4,83 3,16 3,70 4,24 5,34 8,45
Td — 2,12 2,00 3,20 1,756 430 5,41 a,53
15 — 2,15 2,89 3,24 3,80 4,35 5,48 6,02
76 — 2,18 2,73 3,20 3,85 4,41 5,55 6,70
17T = 2,41 2,78 3.33 3,90 AT 5,02 6,78
78 - .23 2,80 3.37 3,95 4,52 5,69 6,87
79 — 2,84 4,54 341 1,00 4,58 5,76 6,95
&0 - 2,20 2,87 3,46 4,04 4,84 583 7,04
1 —_ 2,32 2.0 3,50 4,09 4,09 5,00 1,12
R — 2,35 .04 3,54 4,14 4,74 5,07 7,81
83 — .38 2,08 3,58 4,19 4,81 6,04 7,20
Bi — 240 3,01 3,63 4,24 +,86 6,11 7,58
85 — 243 1,05 3.07 4,29 4,02 6,14 7,46
86 - 246 3,08 3,71 4,24 4,08 6,26 1,55
8T - 24D 1,18 3,75 4,30 5,03 6,33 7,83
&8 - 2,58 3,15 3,80 A4 5,08 6,40 1.7%
&9 - 255 3,18 3,54 4,49 515 6,47 7,80
a - 2,67 3,22 4,88 4,54 5,20 6,54 7,80
a1 - 2,60 3,26 .09 4,59 5,26 .61 7.07
0% - 2,63 3,29 3,96 4,84 5,31 6,08 8,06
a3 -_— 2,60 3,33 4,01 4,69 5,37 8,76 .14
a4 - 2,69 337 4,05 4,74 543 6,82 8,13
a5 - 471 3,40 4,00 4,79 5,48 6,88 .31
a6 — .74 344 4,13 4,84 554 6,96 B.40
a7 -- 11 3.47 4,18 4,89 5,00 7,08 BAB
98 - 2,80 3.51 4,22 4,04 5,05 7,10 8,57
a0 — 2,83 8,54 4,26 4,99 571 1Y #,85
1040 — 2,85 3.58 4,30 5,03 5,71 T34 8,74
L]
1 1]

—_— 70—
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SootEre AwoxyMme pES Usivgs a Cuivee BT A Zive pE Lifce.
Poids des tuyaux en cuivre en kgs par mitre courant.
Epaisseur des parcis en millimétres -& =
—
212 i i1yz| s [ ] 8 ] w |E8
mm | mim | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm CEI =
5,39 8,22 7,00 7,82 B,56 (11,37 [13.20 |1510 |17.07 | 51
540 | 6,33 7,19 8,06 892 | 11,58 | 1342 | 15353 |17.35 52
5,50 045 .81 £.20 B.A0 111,78 | 13,65 | 1500 | 17,68 53
5,00 i, T.43 834 (10,06 |11.95 |13B7 |1586 |17,01 a4
570 67 T.58 848 (10,22 |1215 | 14,20 | 16,01 | 1818 55
5,80 6,78 7,68 8,62 1040 (12,35 (214,32 1838 |18.47 56
b5 a0 T.82 870 | 1056 |12.54 | 14,85 | 16,81 | 1875 a7
B, 0 7.0 T.05 881 (10,72 19,74 | 14,77 | 16,80 | 19,03 58
6,18 | 7,42 | 807 | %08 |1080 |12.9% 1500 (1701 [1931 | s
6,28 794 B.20 8,190 11,06 | 13,13 | 1522 |17.26 | 10460 an
.38 7.3 B33 8,33 111,22 1338 |1545 |17.61 | 19,87 (138
048 | 746 | B4s | 847 |1141 |ass2 |1s67 [37,87 2005 | ez
0,58 7.58 B.58 0,61 (11,57 113,7¢ (1500 018,12 {2043 63
68 7,600 B0 8,76 |11,73 |13.01 | 16,12 |18.8T |20,71 a4
78 7,80 E.83 8,00 (11,80 |14,01 |16,35 | 18,62 |20,00 L]
@,88 T.08 B,87 |10,04 |22,07 |14,31 |18,87 |1887 |21,27 &8
6,08 B,03 pog | 10,18 | 12,83 (14,50 | 16,80 |10,1% | 21,55 a7
7,08 8,14 0,22 | 10,32 | 1242 (14,70 | 17,02 |19.37 |21,83 &8
7,17 8,26 9,34 | 10468 12,458 14,80 |17.25 (1062 |22.11 an
7.27 | 8,37 | f46 [10,60 1274 (0500 (1747 18,88 (2250 | 70
737 | 848 | 080 |10,74 |2g81 1520 |17,70 [20,03 |2287 | 71
747 | 850 | maz |10,88 |13,08 |1s48 |17,90 [2088 |229s5 | 72
T.467 8,71 8,85 | 11,03 | 13,24 (1588 |1B,15 |20,63 |£23,23 8
7.67 8,82 g | 11,17 | 13,43 | 1587 | 1837 | 20,83 | 23,51 74
vt | ees (1000 |1 |aase |ae07 |ase0 [2as |2300 | 7S
T7.B7 0,05 |10.24 |1145 |13,55 16,27 | 1882 |21,38 | 24,07 76
7,07 818 |1036 |11.58 |13.02 |1544 19,056 |21,03 | 24,05 7
8,08 9,27 (1048 | 1L73 | 14,09 |16.06 |10,27 |21.80 | 2463 78
8,18 8,39 10,81 | 11,87 04,25 | 16,85 | 19,50 |22,14 | 34,81 78
B, 28 950 [1073 | 12,02 | 14,42 17,05 | 16,72 | 2238 | 25,19 80
8,386 g,81 |10,87 | 12,18 | 14,560 | 17,25 | 10,856 | 22,04 | 2547 E1
g8.48 973 |11,00 |12,30 |14.75 |17.44 | 20,17 |22,80 |2578 32
g.66 | o84 |11,02 1244 14,02 17,84 |2040 |23,14 |2008 | 83
8,68 905 11,25 |12.88 |16,08 |17,B3 | 20,62 |23,30 |2631 84
878 10,07 |11,37 | 12,73 |1525 | 1803 | 2085 | 2364 | 26,50 B
8,88 |10,08 [11,50 |12,86 |1543 |18,23 | 91,07 |e3.00 |20,87 | B6
8,06 (10,29 [11,83 {1301 |1500 |18.42 131,30 24,16 | 27,15 B7
a05 |1040 |11,75 |1m,15 1578 |18,6% |91,52 | 2440 |2743 | 88
9,15 |10,52 (11,88 (1390 |1593 |1851 (9195 2405 |27,71 | BO
9,25 (10,63 [19,00 (1543 16,10 |19001 |21,87 (24,90 |27,08 | 00
835 |10,74 12,14 |23,57 [16,28 |10,91 |e2,30 |es15 |28.27 | 9L
p45 (1086 12,27 |13,71 |1644 1940 |9242 | 2540 | 28,55 28
9,55 | 10,97 |12,39 |13,85 |16,61 1060 |22.65 | 2565 | 28,63 03
9,65 [11,08 |12,51 [14.00 |16,57 |19,70 (2287 |es01 (2001 | 04
8,75 (11,20 |12.04 |14,24 |26,84 11080 ]323.10 | 26,16 | 20,30 b5
0,85 (11,81 12,76 14,28 |217,11 | 20,19 |23.52 |06.41 | 20,687 11
9,04 (11,42 12,80 [14.42 |27,27 |90,38 |23.56 |28.88 |29,05 | 67
10,04 | 11,54 13,03 | 14,56 |17,44 |20.58 (23,77 (26,02 |30,23 a8
10,14 |11,65 |18,15 |14,70 |17,60 | 90,77 | 24,00 [27,17 |30,51 | o8
10,24 | 11,76 | 13,28 | 14,84 | 27,97 (20,87 | 324,22 47,42 130,79 |100
L) B
o -

o
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SoonirE AxonyMmE pEs Usives o Coivee er A Zixo pe LifcE,

Poids des tuyaux en cuivre an kgs par métre courant.

_=.: z Epaisseur des parois en millimétres,

L

g= 112 134 @ T 12 a 1 i
]'5“ g mm mym mjm mym m/m mjm i
101 6,53 5,08 542 7,32 8,82 10,54 11,87
102 +,37 5,13 5,68 T.a0 B.01 10,44 11,99
103 (R 5,18 5,04 Tk B.00 10,54 12,10
104 B A5 5,23 5,08 7,53 0,08 10,64 12,81
105 4,50 5,28 05 7,80 a.1a 10,74 12,33
108 i,454 5,33 6,11 7,687 0,25 10,84 12,44
107 4,58 5,08 a,1a .74 0,33 10,53 12,55
108 4,62 5,43 6,23 7,81 9,42 11,03 12,67
109 4,60 548 a,28 1,88 o.50 11,13 12,78
110 oy | 5,53 8,33 7,05 0,50 11,23 12,80
111 4,756 5,58 6,39 8,02 0,87 11,33 13,040
112 4,78 5,038 6,45 8,00 0,76 11,43 13,12
113 4,83 5,68 @,50 2,16 0,84 11,53 15,93
114 1,88 5,73 @,60 8,23 0,5 11,68 13,34
115 4,93 4,78 6,061 800 10,01 11,73 13,46
116 4,16 5,83 /.07 8,48 0 11,83 13,57
117 5,00 5,88 6,73 A5 10,18 11,03 13,68
118 5,05 5,03 6,78 8,52 10,27 12,02 13,80
118 5,08 5,88 6,84 8,60 10,35 13,13 13,91
120 5,13 6,02 6,00 8,86 10,44 18,28 14,02
121 517 ih,07 6,05 8,73 10,52 12,82 | 14,14
132 523 6,12 701 B,B0 10,61 12,42 14,25
123 526 6,17 7.07 8,87 10,64 12,52 14,36
124 5,30 .32 T.14 8,04 10,78 12,62 14,48
125 5,84 5,27 T.17 01 10,86 13,73 14,50
126 5,39 6,32 T4 0,08 10,85 12,82 14,70
127 5,43 6,37 7,20 w15 11,08 12,08 14,82
128 5,47 6,42 7,31 0,2 11,12 13,01 14,08
128 5,51 GAT T4l B.28 11,20 13,11 15,04
130 5,568 6,52 T8 0,36 11,28 13,21 15,15
131 5,00 6,57 T.81 Bk 1,37 13,11 15,27
133 5,04 6,62 7,66 50 11,45 13,41 15,38
133 5,08 6,07 7,82 0,58 11,854 13,53 15,58
134 5,73 a7 1.68 0,065 11,62 13,64 15,66
135 5,77 6,77 7,73 9,71 11,71 13,73 15,76
136 5,81 f,82 7,79 0,78 1,78 | 13,81 15,83
137 5,85 0ET 7,85 0,806 11,88 13,60 15,83
138 500 LR 7,00 0,53 11,07 14,050 16,04
139 5,04 6,07 7,00 10,00 12,05 14,11 16,17
140 5,08 T.01 &,02 10,07 12,13 14,20 16,29
141 6,02 7,08 8,07 10,14 12,21 14,20 15,400
142 6,04 T.11 B3 10,21 12,28 14,39 16,52
143 6,11 7,18 B10 10,28 158,38 14,40 16,63
144 6,15 7.2 8,24 10,35 12,47 14,80 L&, 74
145 6,10 T.28 2,30 1042 12,58 14,70 16,85
146 6,23 7,41 8,36 1,40 12,64 14,80 ik, 96
147 6,28 748 2,41 10,57 12,71 14,90 17,07
148 6,32 Tl 847 10,64 12 82 15,00 17,11
140 6,306 740 8,53 10,70 12,00 15,08 17,30
150 641 751 3,558 10,77 12,08 15,14 17,11

-
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BOCIETE AxoxvMmeE pEs Usinegs a4 Cowvae 5T A ZiNe pr Ligak,

Poids des tuyaux en cuivre &n kgs par métre couranl

Epratssear des parais on millimétres,

Diam, int.
en mfm

L pl L] T L] a 1
i m/m m/m m/m mym m/m mjin
13.41 14,080 17,84 21,17 2445 27,60 "anor | 1m

13,53 15,13 18,11 o138 24,87 5.0 31,05 1n2
13,06 15,47 18,97 241,56 24,00 o817 1,63 103

13,78 15,41 18,45 21,75 5,12 28,42 31,01 14
13,91 15,58 18,02 2135 2535 28,67 3219 105
14,006 15,640 18,78 22,15 25,47 2B, 03 3247 106
14,17 15,83 18,85 22,34 25,80 40,18 1255 107
14,30 1508 19,12 22,54 20,02 20,41 a3,03 108
14,43 1012 10,28 22,72 26,25 20,467 kb | 100
14,54 10,20 145 2203 20,47 0,010 33,50 110
14,08 1040 14,62 24,13 26,70 40,18 33,87 111

180 | 1654 1,78 | zase | oesne | 80,43 34,15 112
weea | oangs | oames | 2850 ; ao,08 | a443 113

15,06 & 1682 20,12 23,71 30,04 34,71 114
15,18 10,07 20,28 25,01 41,10 4,09 115
15,32 i1 20,48 2H,n 1,44 35,27 116

15,44 1728 1 20,063 24,30
15,50 15,38 | 20,50 4,50

31,68 | 35,88 117
s1,04 | 583 118

15,01 7.5 o0, i 24,08 22,10 a1 118
15,51 17,07 21,13 24,80 344 30,38 120
15,85 17,81 45,08 28,05 32,80 30,067 121
18,08 17,04 25,28 20,07 32,05 38,05 122
14, 20 18,0 25,48 28,40 A, 20 37,23 123
1,33 18,23 25,87 20,62 345 37,481 124
16,46 15,47 25,87 20,85 33,69 47,70 125
16,57 18,51 24,07 A00T 33,95 AR,07 126
15,71 18,66 406,20 30,40 54,20 38,35 127
14,53 18, T8 20,40 a0,52 A4, A5 A8,0:3 128
(LIRITH 18,14 20,045 20,75 34,70 38,01 120
17,00 10,08 96,85 30,07 34,06 30,10 130
17,22 10,28 27,05 3120 35,21 49,47 151
17,35 18,37 27.24 A1,42 35408 S0,75 132
17,47 10,56 27,44 31,065 35,70 40,03 133
17,50 19,71 27,83 31,87 a35,00 40,31 13
17,72 10,38 27,83 3200 21 40,59 135
17,85 1,84 28,03 32,32 40,46 40,87 136
17,08 2,04 g 00 A5G 36,71 41,15 137
18,11 i 8,42 33,77 36,87 d1,43 138
18,23 28,07 ERR 37,92 41,71 130
15,38 48,81 33,48 37,47 41,90 140
18,48 o, 74 29,01 33,45 37,71 42,27 141
18,41 LTS | 44,81 0,20 33,07 37,87 49,55 142
18,74 99,03 SE,00 20,40 a0 28,22 42,83 143
18,56 21,006 25,17 20,59 34,12 847 43,11 144
18,00 a2 25,31 20,70 34,356 38,72 43,30 145
s | o285 |o#ss | 80,80 | 3467 | 33,88 | ana7 146
19,25 21,48 25,08 30,18 34,80 19,21 43,05 147
19,38 1,84 45834 30,38 35,02 3048 44,21 148
10, 50 21,77 25,01 a0,67 A8,25 72 a6l 1490
10, A ao1.01 a6 18 30,77 35,47 20,08 44,78 150

e
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SomETE AxoxyME peEs Usings Ao Corvee BT A Zive pE LitcE.

Poids des tuyaux en cuivre en kgs par métre courant.

.|.=.' = Epaissear dis parois en millimitres.

g5 g 2 18 4 312 1 412
E E m/m I T m m{m mjm m/m
151 LR 10,85 13,08 14,20 17,53 1,75
158 860 10,02 13,14 13,08 17,04 19,88
153 B, T4 Lib, 5 13,42 16,48 17,758 20,01
154 B.81 11,06 13,21 15,58 17,87 20,04
155 B 11,13 13,19 13,08 17,98 20,24
156 £.01 11,21 13,18 15,78 18,14 20,30
157 #,0i 11,498 13,57 13,80 18,32 20,52
158 o0 11,35 15,63 15,98 18,38 20,84
155 08 11,43 13,73 16,08 18,44 20,77
180 13 10,480 13,83 16,18 18,55 20,89
1681 o109 1,50 13,01 10,28 18,66 25,08
102 25 11,63 14,00 16,38 18,77 21,14
16% 0,1 11,70 14,0k 16,48 15,89 21,38
164 0,37 1,77 17 106,88 18,00 .41
165 443 11,84 14,95 14,08 10,11 a1,53
100 48 11,01 14,34 16,74 19,24 21,85
167 9,51 11,08 14,42 16,88 19,34 21,78
168 0,0 12,05 14,50 14,07 16,45 ag,01
169 0,08 12,12 14,58 17,07 19,56 22,04
170 8,71 12 14,07 17,17 19,87 28,17
171 8,77 1i2,8% 14,70 17,07 19,79 22,20
172 .80 1234 14,54 17,37 19,00 28,44
173 0,55 12,41 11,02 17,47 0,01 12,508
174 8,14 13,48 13, 01 1757 20,13 23,07
175 10,00 12,55 15,08 17,67 20,24 32,80
176 10,05 1202 LT 17,78 20,45 #3.02
177 10,11 12,60 15,24 17 8 20,48 8,05
178 10,17 12,76 15,35 17,06 o0,87 20,10
179 10,32 12,83 15,44 18,00 0,60 5.8
180 10,28 12,80 15,53 18,16 20,81 FERE
181 10,84 12,07 15,01 18,23 0,02 23,57
182 10,38 13,04 15,60 LE.AG 21,03 23,068
183 10,45 13,11 15,77 18,45 21,14 23,81
184 10451 13,18 15,85 as, 21,95 23,00
185 10,56 13,54 15,03 18,05 21,36 24,07
180 10,62 15,33 18,01 18,76 14T 24,20
187 10,88 13,40 18,10 18,85 21,58 o402
188 10,72 13,47 16,18 18,85 21,70 244N
1E 10,70 13,54 18,27 19,05 21,82 24,58
190 10,85 13,61 16,37 18,15 21,04 24,70
191 10,00 13,08 16,45 19,24 42,056 24,83
1p2 10,54 1575 16,53 19,34 22,10 24,05
183 11,01 13,52 16,61 10,44 2.7 25,08
104 11,07 13,80 10,88 1,58 23,38 5,28
185 11,13 13,08 18,77 19,04 2040 25,34
186 11,18 14,03 18,88 19,74 22 40 23,47
187 11,24 14,10 18,05 18,84 242,72 25,00
168 11,20 14,17 17,04 10,54 2084 25,71
180 11,35 14,24 17,13 20,04 22,00 25,84
200 11,41 14,38 11,23 40,14 23.08 25,07
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Poids des tuyaux en cuivre en kgs par métre courant.

LigcE,

Epaigseur des pavois en- millimbtres,

3 i ki B 9 1o
imi/in T min i, m m/m m/m
a9 058 46,14 20,47 35,70 40,23 45,07
22,190 26,62 31,16 35,02 4048 45,85
a7 13 A, i 11,568 368,15 40,73 446,03
2247 26,85 A1, 55 0,37 40,98 45,01

q,75 46,60 41,24 46,18
1,85 aa,82 41,49 40,47
32,14 37,05 41,73 48,75
az,34 a5.27 41,58 47,03
52,54 37,50 42,24 47,31
382,54 47,73 A2 40 47,50
3203 47,04 12,74 47,87
a3, 2 38,17 43,00 48,15
3,32 3840 43,25 48,43
33,51 38,82 43,50 18,71
T AE AN 43,74 48,89
33,01 anoy d4,00 49,27
R L 50,30 44,25 49,55
34,30 an,&e 44,50 40,83

: 34,40 30,55 44,75 50,11
I LI B RE L) 30,07 45,01 50,39
24,88 20,74 40,20 45,20 5,67
dn,00 FITEE ] 42 45,51 50,05
15,20 A0,05 40,65 45,55 51,23
2530 20,59 40,87 46,01 51,51
553 30,38 41,10 460,20 51,78
25,046 30,50 a5,57 41,32 40,51 A2,07
LETT 20,73 a6, 06 11,53 10,76 852,35
25,84 N0 20 41,77 47,02 52,63
26,02 A WH R B 43,00 47,27 42,01
265,15 31,28 0,65 iz 22 47,52 58,10
26,20 31,30 24,85 42,45 7,78 58,47
26,43 11,57 57,04 12,67 48,02 63,74
26,57 31,74 aT, 24 42,80 48,27 54,03
96,71 A1,00 3743 43,12 18,62 54,31
26,85 32,07 37,63 43,35 4857 54,59
Q6,00 3,2 37,83 43,57 40,08 54,87
27,13 L0 a8,02 43,80 49,28 56,156
7,97 22,58 qg28 44,02 419,53 55,43
27,42 EEA ] HE R 14,25 a7 55,71
47,57 32,01 38,481 447 50,03 55,80
27,71 43,08 08,51 44,70 50,28 546,27
47 85 33,25 J5,00 44,02 L0563 56,55
27,00 3,41 9,20 45,15 50,78 06,83
28,13 a3,50 an,a9 45,37 51,04 57.11
2827 33,76 39,50 45,60 81,29 57,348
28,41 ag.08 .78 45,82 51,54 57,07
98,55 4,00 19,08 48,02 51,79 57,05
28,69 54,26 40,18 46,27 52,05 58,23
28,83 34,42 40,37 410,50 4,30 H8,41
25 OY 34,60 10,57 48,72 52,56 58,70

T —
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Poids des tuyaux en cuivre en kgs par métre courant.

: Epaitseur des parois en millimétres,

ot
£ a Jays| o J4upe]e [ a 7 g | o | 10
a g |m/m |m/m [m/m |mim | mfm | mim | mim | mfm mim | mfm

201 | 1700 20,94 | 25,00 26,00 ) H 02 [ILFT 40,57 | 46,06 | 52,78 50,07 | 201
o002 | 17,38 20,34 23,50 | 20,22 § 20,206 | 34,03 | 40,07 | 47,17 | 63,05 | 60,35] 202
epd |17.40) 20,40 ] 93,00 20.05 | 20,00 | 35,00 | AL16 ) AT 40( 53,50 56,63 203
2 17,60 20,64 [ 99,59 20,48 | 20,64 | 05,27 | 41,38 ) 47,02 | 53,55 50,41 | 204
205 | 17,00} 20,00 | 23,00 ] 20,60 | 20,08 | 35,43 | 41,556 [ 47,85 | 55,50 | 6O,10| 205

ap.82 | 85,60 | 41,75 48,07 | 54,08| 60,47 200
apopi | 55,78 01,05 48,30 | 54,30 | 60,75 207
30,10 [ 55,04 | 42,14 | 45,52 | 64,56 | 61,03] 208
30,24 [ 20,00 | 42,20 | 48,75 | 54,80| 61,31 | 200
20,90 | 30,95 (42,58 | 48,07 | 56,00 | 01,40] 210

06 |17, 72} 20,74 23,74 | 1
207 | 17,80 20,84 | 23,85
208 | 17,80 20,04 ] 23,00
09 | 17,07 21,001 24,08
210 | 18,08 | 21,138 24,20

o1t | - IR EIR R T 3063 (26,44 | 42,73 | 40,20 | 55,31 | 61,87 211
aga | - o), 85 04 48 30 6T |0, 62 ) HEIKE 40,42 | 55,54 nz15| 212
o183 | — |21,43] 24,59 20,81 | 26,70 43,12 | 40,85 | 55,81 | 62,43 213
a14 a1 58] 24,64 2 30,05 | 06,05 43,32 40,87 | 56,07 | 02,71 214
415 o o) 00| 24,75 31,00 37,04 | 43,51 (50,104 56,52 62.90] 2158
14 f o 80| 28,00 [ 71,23 (47,20 | 41,71 [ 5082 ) 56,57 | 03,27 210
917 24,081 28,12 30,37 | BT AL [ AS01 | 60,565 56,81 [ A3.565] 217
218 a5 10 28,25 30,52 37,68 | 46,10 40,77 | 57,07 [ 63, 83] 218
10| - ool gp a9 8 8| 3167 [AT,80 | 44,30 51,00 65738 G4.01] 210
adq S50 | e 50 |0 E2 A7 00 | 4040 61,22 | 5T AT G430 ) 220
ag] . FRO3 (31,00 | 3513 | 44,60 | 5145 5T B2 64,07 ] 221
gag | — ) 98 75 09,00 ) 38,30 | 44,80 ) 51,07 | 58,08 ) 64,05 222
agy | AR BE [ 2,24 | 3840 [ 45,08 | &1,00 58,32 | 65,23 | €23
any - 20,09 | 32,38 | 38,04 | 46,28 ) 42,18 | 58,58 | 65,51 | 224
aas | - 2,14 | 92,58 | 38,81 | 45,47 | 52,25 | 68,82 | 65,70] 225
gag | — - e 320813897 (45,07 52,57 | 59,08 | 60,07| 220
ant | - — | — [4%.80(30,04 | 45,87 | 52,50 | 59,25 65,85| 24
aog | — s 32,04 | 30,31 [ 40,00 ] 53,02 | 29,58 | 00,01 | 228
aag | — . — 133,08 30,47 (40,26 52,25 | 59,83 | 66,00 | 220
230 | - . — — | 33,22 30,65 | 46,45 | 53,47 | 60,08 | 67,00] 230
e | — | — | — 290,82 | 40,05 53,70 60,84 | 67.47] 231

232 | — .

— | 80,88 | 46,85 | 53,02 | 60,50 | 67,75] <32
s | — | |- F — | — |47,04| 5415|6088 | 65,08] 233
ot | — | — | — | — | — | — |47n.24]|54,37|00,00) 08,31 £34
g5 | — | — | — - | — | — [s7.43] 50,00 61,34 68,50] 234

-_— T —
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TUBES POUR CONDENSEURS

Parmi les différentes irations des tubes sans soudure,
leur utilisation dans les condensours est, sans contredit, eelle qui
affre lo plus de dangers d'svaries, du fait que ces tubes sont soumis
i un travail continu de corrosion, par des eanx de compositions
les plus diverseas ot presque toujours chargées de matitéres étran-
gires en suspension. Aussi, leor fabrieation doit-elle dtre apéeinle-
ment soignée, tout particulitremont au point do voe des défaats
superficicls locaux de Ia surface interne, souvent impossible i
déwvailor, ot gui eonstituent ano des causes des emtres de corrosion
amenant lo pergage de la paroi du tube aprés un temps do servieo
relativoment eourt.,

Clost & "dlimination de ees défauts superfliciels des tubes
qu'ont tendu nos efforts, en mettant an pointd un nouvean proeddé

o fabrication, appliqué & tous les allinges employés pour In fabri-
cation de ees fubes, ol pous avons nlmml‘mmé complitoment
I"ébanche tubulaire conlds sur noyvae en sable, n'offmnt pas de
garantio suffisante an point de vue de Pobtention duno surfoce
interne suffisamment saine of qui jusqu'd présent était rostéo
=ﬂl|||nint- do départ dans la fabrication de la plupart des tubes on
atfon.

Nous sommes netusllement & méme de mottre sur le morché
iles produits absolument irréprochables & tous, les points de vue
et constituds des différents allinges suivants ;

Condenseurs alimentés par de I'eau de mer ou chargéde
de chlorures alcalins

Allinges : 17 70 2 de cuivre,
20 20 do zino,
1 %, d'étain ;
20 puivre rouge arstnicux.
Cotte dornidre composition est utilisée lorsque la présence
dacide sulfhydrique par intermittence peut dtre & redouter ;
30 eupro-nickel :
70 % de ouivre,
30 9 de nickel,
composition spécinlement désignée lorsque 'on se trouve on pré-
sonen d"'une eau particulitrement corrosive, 4 lnguaelle pucun autre
allinge no résiste,

Condanseurs alimentés par de |'eau douce.

Dans  ce cas il est comrnmment employé des tubes laiton
dont lo titre on cuivre vario ontre 62 et 70 %, avee une teneur
en zine de 38 et 30 %, suivant le degré de purctéd des eanx
d'alimentation,

Toujours dans le but de diminuer la corrosion, pour oo genro
de tubes il est exelusivement fait usage de métaux neufs édlectro.
lytiques ; de ce fait, le total des impuretés de nos allinges reste
inféricur & 0,1 9.
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Tableau donnant le polds approximatif en kgs par métre
courant des tubes laiton pour condenseurs des dimensions
les plus couramment utilisées,
Epaisseur e parci en mim
Diaméire r
extérieur enm/m 0,8 0.8 1 1.25 1.50
16 0,33 0,36 040 0,408 0,58
|
17 0,35 0,30 0,43 0,52 0,82
18 0,37 0,41 0,45 0,50 0,60
18 0,89 044 0,48 0,50 LA}
% 0,41 0,44 0,51 0,52 0,74
n 0,43 048 0,53 0,06 0,78
[
2 048 0,51 0,58 | 0,60 0,82
28 0,47 0,83 0,50 | 0,73 0,50
v { | 0,50 0,560 0,61 | 0,76 0,00
25 0,52 0,68 0,64 | o7 0,04
|
20 0,84 0,80 0,67 0,83 0,8
1} 0,56 0,03 0,49 [LR-1H 1,02
28 0,58 0,66 0,72 0,60 1,08
28 0,80 0,68 0,75 0,03 1,10
an 0,62 0,70 037 0,08 1,14
Pour les tubes en cuivre rouge, ces poids doivent étre majorks de 55,
L]
L]
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SURVEILLANGCE DU CONDENSEUR

La cause la plus fréquente des corrosions loeales que l'on
rencontro dans los tubes condenseurs doit &tre attribude 4 la
prisence de corps dtrangers stjournant dans ces tubes ot qui,
par le fait de leur présenco, donnent naissance & des actions chi-
miques ot électro-chimigues qui ont pour eifet de provoquer dans
les environs immidiats de ces corps, des corrosions intenses qui
finissent par percer los parois des tubes dans un laps de tempa
relativement restreint,

Tous les efforts doivent tendro i dviter que eos dépdts (salile,
charbon, boae, ote,) puissont séjournor dans los tubes,

Lorsgqua ln quantitd des matitres dtrangéres so justifie, il v a
lieu de les ¢liminer par 'établissamont de eribles, bacs de décan-
tation ou tout autre moyen propre & lear éimination. Un proeédd
en usage pour retenir les maticres lgdres ot collofdales en suspension
dans l'eau, est denduire Pintéviour de la tuyauterie d’amends
dloaux, ainsi que les plaques tubulaires, d'une eouche deo goudron,
laguells doit dtre ronouvelée en temps utile,

Dans lo méme ordre d'idée, ln viteszo de cireulation qui, dans
les installations nouvelles, dépasse 4 mafseconde est boaucoup
plus favorable & I'élimination des eorps pouvant pénétrer dans les
tihes, que celles des anciennes installations qui ne dépassent pas
160 a 1,75 m/seconde,

1l ¥y a done lien d'dviter tout particuliérement le séjour dans
I'esan stagnanta do condenseur pendant les arréts de Uinstallation ;
il faut, ou bien le vider complétemont, ou meintenir I'ean en cirou-
lation au moyen d'une pompe auxilinire.

NETTOYAGE DU CONDENSEUR

Lorsgque celui-ei g'opéra & U'aide de VPaeide chlorhydrique
dilué, il est d'uzage dans la pratique courante de maintenir lo
mélange an mouvement par une injection d’air comprims ; cotte
fagon de faire doit dtre absolument prohibée, car Vair introduit, en
rendant 1'meide  chlorhydrique  oxydant, nugmeonte dans une
proportion considérable le pouvoir eorrosil de ee dornier, I1 faut,
ou bien laisser sfjourner acide dans le condenseur pendant 10 &
12 houres sans injection d’air (ve temps suffit géndéralement pour
amener une désagrégation suffisante des incrustations permettant
de terminer le nettoyage par lavage & Ueau), ou bien maintenir une
circulation de 'acide nu moyen d'une pompe en plomb,

La quantité d'acide chlorhydrique & utiliser est la suivante :

1 kg. 4 d'acide chlorhydrique concantréd par métre carrd de
surface ot par millimétre d'incrustation, ce qui, on pratique,
correspond sensiblemont & une eoncentration de 3 i 5 2, d'acide
chlorhydrique. Dans lo cas of le nettoyage ne consisterait qu'a
I"élimination de dépdt boueux ou de faibles incrustations, il existe
un pistolet de nettoynge, permettant d'effectuer ce dernier sans
avolr recours i 'aecide chlorhvdrigue.
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Conditions que doivent remplir les tubes condenseurs
pour &tre assurés d'une bonne conservation dans des
conditions normales de fonctionnement.

Lls doivent pouvoir supporter les essais méeanigques oi-dessons,
1o Essai d'dvasement.

Le diamitre doit pouvolr étre augmentd de 30 % & aide
d"vuin mandrin conique, sans apparition de fissure,

2o Essai d'aplatissement double.

Un échantillon aplati au marteau et ensaite replié sor lni-mémoe
ne doit présenter auneune félure ni erigque an pli.

4o Essai d'écrasement.

Un déchantillon de 100 m/m soumis & Uaction d'une presse
jusqu'ds ce que les plis viennent & se toucher, ne doit présenter
aucun défaut.

40 Essai de traction.

Les éprouvettes soumises & cette dprouve doivent aceuser une
résistance minimum de 35 kgs par mm® avee un allongement
minimum de 30 9.

5% Essal de mercure.

Les échantillons préalablement dégraissés sont plongés
pendant une heure dans une solution de nitrate mercurcux
dans de l'ean légérement acidulée d'acide nitrique, & raison de
15 grammes de nitrate par litre,

Aprés avoir 666 retirés de ce bain, les échantillons ne doivent
priésenter aneune fissure, losquelles zeraient indice de "existence
de tensions interncs, qui seraient susceptibles de provoquer la
i'upturu des tubes en servies aprés un laps de temps plus ou moins
ong.

@» Essal métallographique.

Une coupe effoctude dans un tube e examinde au microsgope
doit montrer une oristallization fine ot serrde, la dimension des
eristaux ne diépassant pas en moyvenne 0,05 m/m,

Ces différents essais sont illustrés dans la planche ci-aprés,

e G e
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ESSAIS MECANIQUES
SUR TUBES CONDENSEURS
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MICROGRAPHIE

Laiton 70/30 — Cristaux trop grands.

G o= diamétre « 100,

R
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MICROGRAPHIE

Laiton 70/30 — Cristaux normaux.

U = dinmitre = 100,
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FEUILLES ET BANDES

Nous fnbriquons des feuilles ot des bandes sans fin en rouleaux
de grande longueur, on tous métaux ot allinges.
Les fouilles se fabriquent dans les limites de dimensions
ci-dezsous ;
dpaissear : de 0,1 m/m § § m/m
largeur : jusque 1 om. 50 ;
longueur : jusgue 5 mitres.
Les dimensions commerciales les plus courantes sont
I m. *x2m —1m 32 % 0m B
Pour les bandes sans fin, les limites do dimomsions de notro
fabrication actuelle gont :
dpaisseur 3 0,00 ®/m 4 2.5 m/m
lnrgour ¢ de 5 @mjm j 400 m/m
longuenr ; variable avee 'époisseur ; pour les bandes
extra-minees olle pout attoindre 200 6 300 midtres.
Nous entreprendrons sons pon In fobriention de s bande
anns fin jusque | métre de largeur.

Cuivre élsctralytigue de haute condoetibilité pour usages
dlootriques, travaux d'emboutissage of autres, Fournissons égale-
mint los bandes Stamdées & Pétain extra-pur.

Laiton qualité extra — & hauto tonour en cuivee et composs
uniguement de cuivre et zine électrolytique, pratiquement, chi-
miguoment purs; eonvient particulitrement pour lo fabrication
des douilles pour cartouches et d'obus, sinsi gque pour les embon-
tizzages difficiles ot profonds;

Laiton ordinaire — pour emboutissages normaux, fabrication
de eapsules, amorees, boutons, radiatours, charniéres, ot quantité
d'objets conrants d'amenblement et d'ornementation,

Laiton dit yellow métal — convenant pour toul usage ol
un faible travail méeanique seulement est i envisagor.

Laiton au plomb — pour la fabrication de cloches, timbres,
pitoes dicoupdées de tous genres.

Bronzes divers — dont la composition est subordonnés a
I'usuge auguel les produits sont destings.

Le bronge similor ou tombae convient particulicrement pour
lu fabrication des objets d'ornementation o l teinte hronade est
exigéo ; il convient dgalement pour ln fabrication de ressoris o
seulement un degrd d'élasticité moyen est suffisant.

Lorsqu'un tois hout degré 'élasticité est nécossaire, nous
fabriquons un bronze spévial & Iétain extra-dur qui antisfait
parfaitement aux exigences los plus séviroes,

Nickel pur, cupro-nickel, maillechort et argent neuf —
do toutes teneurs en nickel, destinés & des fabrications les plus
diverses, usages dloctriques, fabrication d'enveloppes de balles,
de couverts, travaux d'orfévrerie en tous geures, ete...

Y —

=5
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Acier plaqué maillechort — qualité spéciale pour la fabri-
eation d'enveloppes do balles, pouvant dans certaines eirconstances
remplacer avantagensement le maillechort on le laiton nickeld,
dans quantitd de fabrications de pitces embouties,

Toutes nos feuilles ot bandes sont fournies  extrio-dures,
dures, demi-dures, quart dures ou recuites.

Nous leur donnons exactemont le degeé de duretd gui convient
4 la fabrication & laguelle alles sont destinées.

Elles penvent également dtre livedes polies sur une on deux
fnces,

Nous fournissons également des disques de tout dinmétre ot
de toute dpaisscur, de différents allinges, convenant pour toute
espies de travail d'emboutissage ou de repoussage, tels gque fnbri-
eation d'ustensiles de enizsine, lampes, hols, vases, ete...

Dies flans et ouvettes en laiton extra destinés & la fobrication
des douilles de eartouches de fusils et de revolvers, ou de canons,

Des flans en bronze, en cupro-nickel et en nickel pur destinés
a la frappe de pitces de monnaic, médailles, eoteo,

Tolérances normales de fabrication.

Epaisseurs Bandes Feuilles de Feuilles dea
en millimétres jusque 400 m/m | 1 m. 32 ¥ 0 m, G6 1m. x 2 111.| 'HD"‘

0,1 + 0,015 + 0,08

0,15 + 0,015 + 0,02

0,2 = D015 =+ b02

0,25 -+ 0,08 & 0,02

0,3 -+ 0,02 + 0,03

0,85 + 0,03 4+ 0,03

04 £ 008 + 0,04 [+ 0,08
0,43 + 0,085 = 0,04 + 0,008
.5 4 s = 0,056 + 0,47
0.6 2 0,085 = 0,05 2 0,08
0% + 0,035 + 0,05 + 0,08
0.3 =+ 0,04 4 0,06 4 0,0
0.9 = 004 + 0,00 R
1 4 004 * 007 = 0,10
1.2 4 0,04 & 0,08 = 6,11
15 = 0,05 4 0,08 = 0,12
1.8 X 0,08 + 0,10 £ 0,13
2 + 0,00 + 0,11 < 014
] + 0,08 4+ 0,12 4 0,15
3 + 0,08 + 0,13 + 0,16
] 20,00 + (0,14 + 018
4 4 010 I 0,18 + 0,20

L'épaisseur d'une tale doit ¢tre mesurde & une distance minimum de 40 m/m
des bords et de 100 mfm des angles,

-
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Tableau des poids des tdles de lailen par métre carré,

Epaisseur Poids Epaisseur Poids Epaissenr Poids
0,10 0,855 o570 5,985 1,75 14,060
15 1,200 0,75 4,450 2,00 17,100
0,20 1,710 0,80 6,540 2,50 21,370
0,25 2,150 0,55 7,310 2,00 25,850
0,340 4505 0,80 7.005 4,00 34,200
0,35 a.010 008 8,170 5,00 42,7560
0,40 3420 1,00 B 460 6,00 41,300
0,45 2,870 1,10 0,405 7,00 50,850
i, 50 4,270 1,20 10,240 B,00 08,400
0,54 1,730 1,50 11,115 8,00 76,050
i, i L 1,40 11,6065 10,00 B5, 500
0,44 5,950 1,50 12,820 — -

Tableau des poids des tdles de cuivre par métre carré.

Epaisseur | Poids Epaissour Polds Epaisseur Poilds
0,00 0,00 0o 0,30 1.7 15,30
LU ] 1,35 0,75 8,75 2,00 18,00
[LRLT] 1,80 0,50 T.20 2,50 22,50
025 .85 0 ES 765 1,00 27,00
i, 30 2,70 01,90 8,10 4,00 ag,00
0,35 2,18 0,93 8,55 5,00 48,00
0,40 3,60 1,00 8,060 &, 00 54,00
oS 4,05 110 0,00 7.00 3,00
[LN-11] 4,50 1,20 10,80 8,00 72,00
[1N.1.1 4,85 1,80 11,70 0,00 51,00
0,60 540 1,40 12,80 10,00 90,00
0,05 5,85 1,50 13,50 —_ —
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TOLES EN CUIVRE, FORTES ET MOYENNES

Ces tdles de grandes dimensions se [abrigquent en euivee pur,
en cuivre arsénioux ou en cuivee au nickel,

Elles sont particulitrement destinées & la confection des
appareils de snoreries; brasseries, distilleries ot industries chimigues
diverses, ste... Nouz fournissons eesz tiles jusgu’a 3.300 mim de
largour ot d'un poids pouvant atteindre 4.000 kgs maximurm,

Nous nous chargeons dgalement de embontissage des pisces
da tontes formes, outre satres de coupolos ayant jusgu’h 1,150 =/m
de fléohe ot 3.200 m/m de diamétre extérieur,

Qualité spéciale pour soudure autogéne.

Pour les thles destindées & dtre chawdronndes aprés soudure,
nous fabriquons une qualité spéciale permoettant sans diffionlté
do réaliser des sondures autopénes an chalumean, soudures possé.
dant sansiblement les mémes carnotéristiques de charge de rupture
et d'nllongeanent que ln tdle olle-mbme, 11 sora dés lors possible
de faire subir & la soudure tont travail de mortelage et de plinge
sans risque de déchirore,

PLAQUES TUBULAIRES,
FOYERS DE LOCOMOTIVES
ET BARRES POUR ENTRETOISES

Nous fabriguons dis plagques tubulaires en laiton pour con-
donzeurs o surface, dont le diamitre pout atteindre 3,250 =/'m of
un paids de 3.000 kgs,

Sur demande, ces plagues sont également fournies en laiton &
I'étain pour condenseurs alimentés par 'enu salée, et on cuivre
FOUZe pur on arsiénienx.

Nons fournissons les thles porte-tubes et foyers pour loco-
motives en euivre ronge; ces derniers de toutes formes ot dimensions
sont livrés complitement parnchevés, prita i dtre mis en place dans
la chaudiére,

Nous fabriquons dgaloment les barres pour rivels et pour
entrotoises pleines ou crouses, en cuivre rouge phosphoreux ou
arstnioux; ees dernitres gont peredes on leur centre ot sur toute
lour longuenr d'un trou variant de 3 a 7 ®/m de diamdétre, suivant
lo dinmétre des barres,

Nous livrons aussi, sur demande, des barres pleines pour
entretoises en cupro-manganésse d'une tenear do § 9 de manganése.

Par leur qualité, nos produits sont susceptibles de satisfaire
& toutes les exigences des différents cahiers des charges en vigueuar
aux administrations tant belges qu'étrangdres.
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Nous donnons ci-apris un extrait de la spéeifieation technigque
de la Société Nationale des Cheming de Fer Belges,

Eprouvette de traction. — Elle est soit prismatique, soit
ovlindrique,

Prismatique, la longuear de la partie utile est de 200 mm af
les angles en sont abattus 4 la lime douee ; la largeur est dgalo i

30 mfm pour les tiles do 84 10 m/m *épaisseur ;

25 mjm » » n o8 11 A& 20 A ¥

Bpmfm 5w  x oz 21 mm e plus d'épaisseur,

Cylindrique, la longueur de la partio utile sera de 200 m/m
tournée i au moins 2 Mm® on dessous du dinmétre primitif,

Les tétes dattacho sont appm]:-riéﬂﬂ wux organes de fixation des
machines d'essai ; lours formes ot dimensions peuvent étre considé-
rées comme indifférentes i condition done pas erder de floxion duns
le sens do 'axe de traction, tites excentrécs, non symdtriques, ete.

Le rayon de raccordement des congés entre les tétes ot la
partie calibrée de I'éprouvette est de 10 m/m,

Repéres. — L'éeartement Loentre repires pour le relevd de
Pallongoment est détermind, tant pour les éprouvettes prismatiques

gue pour les eylindrigques,
L = V7 66.67 5

&, la section de Uéprouvette, étant au maximum 600 mm®,

Les ropires sont oroists & partir de la naissance des congés ot
la fraction entre repéres, qui sert & ealealer Vallongement en pour
eont, est oolle pour aquolle la seetion de rupture oecupe In position
In plus centrale.

8i la rupture se produit & une distance d'un des repéres i
considérer moindre que le quart de la longoeur entre repéres,
l'essai pourm ftre déelar® comme nul.

A — TOLES PORTE-TUBES ET PLANCHES EN CUIVRE
ARSENIEUX.

1. Essai de traction. — Préparation des éprouvelles pour
essal de traction.

Les éprouvettes sont découpées dans les tdles suivant une
diroetion queloongue. Chague tdle porte-tubes doit étre munio
d'un excédent de matiére d'une longueur minimum de 800 < 60 mfm
de largeur et destinée aux ossnis.

Les épronvettes sont prélevées sur les tdles porte-tubes aprés
'emhboutizsage et le recuit do colles-ei.

Résultats minima d olitenir ;

Charge de rapture . . 22 kgs/mm® ;

Allongerment . ... .. 37 %.

"

B

. =
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2. Essai de pliage 4 froid. — Des bandes découpiées, suivant
une direction quelconque dans 'excédent prévu aux toles, doivent
so roplier sur elles-méme de maniére & &tre amendes en contact
sur toute lour longueur sans que la surface extérieure présente des
eriques ou des fissures.

Ces bandes sont essayées brutes ; les ardtes peuvent dtre
légérament adoucies & la lime.

B. — BARRES POUR ENTRETOISES PLEINES ET CREUSES
ET BARRES POUR RIVETS EN CUIVRE ARSENIEUX.

1. Essai de traction. — Résultats i uhtanir 3

Limite dlastique ... 18 kgs par mm
Charge de rupture .. 24 = &
Allongement ...... 3095

2. Essal de filetage. — Pour les barres d'un diametre de
ﬂ-l- 9 4 35,0 mim, des bouts de 0,30 de long, non recuits, sont filetés

a8 ot an pml’d adoptés pour les entretoises de chaudidre, A
lal d'un tour paralléls ou d'un tour revelver & une vitesse
minimum da G600 tours par minute, le filetage étant réalisé en
une seule passe au moyen d'un crochet ou d'un peigne. Les filota
doivent, étre parfaitement lisses, sans aucune trace d'égrénement
ou d'arrachement de la matidre,

3. Essai de pliage 4 froid. — a) Pour les barres d'entretoises.

Les bouts filetés de 'essail précédent sont pliés & froid en lour
milieu jusqu’an parallélisme des deux branches, avee un éeartement
entre elles do 1 1/2 fois lo dinmdtee de Méprouvette. Aprds plinge,
le barreau ne doit présenter ni eriques, ni %ijiﬁlﬂ"l!ﬁ, ni autre Lréfaut-

b) Sur les barees pour rivets ainsi que pour les autres barres
-:fil‘luumj.linmbt.m inférieur & 24,9, lo méme essa se fait sur bouts non

ilotds,

4. Essai de texture. — Des CASSUTES on bout de barres,
obtenues au moyen du marteau aprés qu'une rainure circulaire
aura été pratiquée an moyen de la tranche, doivent présenter une
texture d'un rouge rosé & grains fins, uniforme, & l'F!fllﬂtﬂ d'aspect
soyoux, sans défaut, ni doublure, ni fente, Le fragment ainsi brisd
doit avoir 8 em. de long.

5. Essal de mandrinage. — Les bouts de barres pleines
de 'ezsai précddent gont dabord fords d'un trou axial de § m/m
de diamdtre.

Pour les barres creuses, le trou est agrandi au diamétre de
§

Un poingon conigque ezt ensuite enfoned dans le trou jusqu'a
rupture de "éprouvette. Celle-ci, & 'endroit de la rupture, qui
doit étre unique, ne peut présenter aucun défaut,



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

SociETE AxoxyMeE nes Usines o Coivee BT A Zixe pE LiEGE.

6. Essai d'écrasement. — Pour les barres destindes & la
confection des rivets, sinsi que pour les barres d'un dinmétre
inférieur i 24,9, il est découpt un fragment de 25 ®/m de long
qui, placé debout, est martelé ou éerasé i froid jusqu's réduire
la hauteur de 10 ™/m epyiron; sucune erigue ni fissure ne peut se
révdlor i la circonférence du disgue ainsi obtenu,

Les barres on cupro-manganése doivent satisfaire aux essais
indiquis ei-dessis avee les résultats suivants pour "essaide traction

Charge de rupture . . .. 33 kgs par mm? ;

Allongement ........ 35 %.

-
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Diamétres des ronds dont nous possédons [|‘outillage de
découpage.
Poids de ces disques en laiton pour 0,1 m/m d'épaisseur.

Diam, Poids Diutt. Poids Diarm. Paids Dl Poids
s pour deg pour dos pour des pour
ronds U&t mm | ponds “é] mm | s '}é] mim | s | 91mm

Paiss, paiss, " paiss. P apiss.

mjm kr. mym KT mjm o m/m &
a0 0,8 120 0,0 185 2.3 275 50,4
40 1,1 138 10,0 188 23,0 e 41,9
40 L7 123 10,1 187 3.3 280 52,3
55 20 14 10,2 183 0,5 agy 5.4
53 225 125 10,4 180 241 285 54,2
B 24 126 10,8 192 24,6 290 56,0
[} 27 127 10,8 165 25.3 295 SE,0
65 .8 128 10,89 187 5.8 a00 an,o
i a0 130 11,2 168 26.1 305 2,0
(13-4 3.1 131 11,4 200 28,7 310 4,1
0 3.3 132 11,8 02 27,2 315 6,2
73 3.8 135 121 a0y K 320 68,3
75 38 137 12; 205 5.0 325 T0.4
T 3.0 138 13,7 208 28,8 330 12,4
b 4.0 139 12,8 210 294 335 74,8
78 4,1 140 13,0 212 30,0 Ho Tl
80 4.3 142 13,4 213 0.3 350 81,1
82 4,5 143 13,0 214 30,8 3080 40,4
B3 i.0 144 13,8 215 30,8 365 BE.D
4 4,7 145 14,0 218 3 370 01,4
85 4.8 140 14,2 217 14 380 98,3
Bl &0 148 14,6 8 31,7 ap0 101,3
a7 5.1 149 14,8 19 32,0 400 100,56
85 5,2 150 15,0 220 32,3 405 100,2
a0 5.4 131 15,2 232 38,8 410 1120
02 5,7 1563 15,6 224 a3.4 415 114,48
B3 5.4 154 15,8 225 33,7 420 117,68
o 3.9 135 18,0 230 A5,0 425 1204
85 6,0 156 16,2 230 L 430 123,32
ag (] 158 16,0 235 46,8 435 126,1
a7 [ 160 17.0 237 47,56 440 128,0
a8 [ 162 17,5 438 37,8 A5 1320
100 () 14 17,8 240 HER 450 135,0
101 [ 8.} 165 18,1 241 38,7 455 138,1
102 6.9 167 18,8 243 39,4 A0 14,2
105 1.1 168 18,8 245 40,0 465 144,3
104 1.2 170 10,2 250 4.1 470 | 1474
105 7.4 172 18,7 254 43,0 475 150,5
106 T4 174 20,2 255 134 480 153,7
108 7.8 175 20,4 260 45,1 485 158,90
110 8,1 177 20,8 285 16,8 490 160,1
112 8.4 178 21,1 266 i7,2 405 1634
113 8.5 180 21,8 263 7.0 SO0 166, 7
115 5.8 182 22,1 270 18,0 —_ —
118 9.8 181 23,8 | 19,0 — .

Pour obtenir le poids d'un disque d'une épaisseur quelconque, il suffit de
multiplier e poids correspondant & son diamitre du tableau ci-dessus par son
épaissenr exprimée en dixiémes de millimétre,

Les poids cl-dessus doivent dtre augmentds de 5%, dans le cas des disques
en cuivre rouge ou en maillechort,

— B —

o
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Un essai de pliage sur éprouvette de tdle.

Un essai de pliage sur éprouvelte de barre d'entretoise.

ganaait Ll Lh
)
"
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METAUX D'APPORT POUR SOUDURE

La question si inportante des soudures ayant retenu tout
spécialement notre attention, nous présentons i notre clientéle
uns nouvelle aérie de zoudure convenant pour leurs différents
travaux.

Laiton en fil. — Il trouve son utilization dans la soudure
du euivre, du bronze, de Uaeier ot de la fonte, ninsi que do Initon
riche en cuivre.

Il se fubrigue en trois qualités :

59 — saction rectangulaire en couronnes; contient un pou
da plomb point de fusion 880° — convient pour travaux de
soudure ordinaire ;

60 — =ection ronde ou mdplate en toutes dimensions, en
rouleaux ou baguettes dressées — point de fusion 880° — convient
pour travaux scignes ;

70 — section ronde ou méplate en toutes dimensions, en
rouleaux ou baguettes dressées — point de fusion 9500 — convient
pour certaing travaux spéciaux.

Laiton en grains ou paillettes. — Pour la soudure des
laitons ordinaires, ainsi que pour les brasures des pidees on 'utili-
gation dun fil ost dii'ﬁrifﬂ'lne\ut applicable, la soudure en grains
est alors indiquée.

Nous la t'nl:-nalmns on quatre qualités et chacune de celles-ci
en cing grossours différentes.

Chacune de nos soudures porte un numéro d'ordre gui suffit
iv désigner i la fois son degréd de fluidité ainsi que la grosseur du
grain. Coux-vi figurent au tablean ci-dessous,

Grosseur des grains ou paillettes Foints
de
de 0 de 0,5 de 1 de 3 de § fusion

Aosmm| a1l mm |A3mm|4smm|410mim|DegréC

Soudure 412 422 432 442 452 820
" 415 125 L3N] A 453 B33
. 511 an B3l a4l 531 E50
L] G1d 524 534 St A5 RT3

En stock en sacs de 5 - 25 - 50 kgs.

Cuivre spécial. — En fil de tous diamétres, soit en conronnes,
soit en baguettes dressées; qualité spéeiale pormettant d'effectuer,
dans de bonnes conditions, les soudures autogines des thles do
euivre destindes spécinlement @ ce travail.

—_— g —
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DENSITES EN GRAMMES
PAR CENTIMETRE CUBE

Aluminium fondu 250 — 2,58
forgd 266 — 2,80
Antimoine 6,70 6,72
Argent fondu 10,40 10,50
forgd 10,565 10,57
liguide 0.5
Arsenic 5,73
Bismuth solide 8T — .80
ligquade ILERITIE
Cadmium fondu 8,54 — 8,57
forgé 8,67
liquide 7,90
Carbone (diamant) 3.52
Chrome 6,52 — 6,73
Cobalt fondu 8,60 — 8,70
forgé 8,10
Cuivre fondu 880 — 805
forgd 8,85 — 8,95
liguide 8,22
Etain fondu 7.20
forgd 7,30
ligguencte 6,088
Fer fonte grise 703 — 7,18
fonte blancha 7,68 — 7.73
forge 7,80 —  T.00
liguide 6,88
Iridium 21,78 — 22,42
Magnésium 1,68 — 1,76
Mangandse 7.4
Mercure 13,508
Molybdéne 8B40 — &, 00
Mickel 8,30 — B.06
Or fondn 19,26 — 19,34
forgd 1933 — 19,34
Platine 21,6
Plomhb fondu 11,34
forgd 11,36
lipuide 10,645
Silicium 2,65
Titane 5.3
Tungsténe 19,12

—_— g —
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Uranium
Vanadium
Zinc

Bronze d'aluminium

Bronze

Laiton
Similor

fondu
forgd
liguide

10 plumininm
L]

3 W

10 étain

15 a

20 »

25 =

70 guivre

40 cuivre

18,33 —
5.5
.04 —
7.19
6,48
90 cuivre
95 »
897 =
90 cuivre
BS "
B0 ¥
5 a
30 zine fondu
lamind
10 zine

18,65

7,60
8,37
8,60
8,78
8,89
8.7

8,83
8,44
8,66
8,80

a6
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Tableau comparatif des différentes jauges.

. Brown w B
z IImP“m"‘L. !StlEb!h et Sharpes Jauge LE?
5 ] Standard Wirs [ et '.'_ir“m ngham American de Paris hl!'-.;';g'
g gauge Wire gauge Wire gaugs ﬁ'EE
= —’E'u
i mim | pouces| mim |pouces| mim |ponces| mfm | pouces ,3';:
T | 12,700 | B,500 - ~ L =3 —_—
Gfo | 11,785 | 0,404 — - - - - 2 8
50 | 10,072 | 0,432 — — —
40 | 10,060 | 0,400 | 11,531 | 0,454 | 11,684 | 0,440 — -
30 | 0440 | 0,372 [ 10,705 | 0,425 | 10,404 | 0,400 — -
20 | 8,830 | 0,348 9,052 | 0,380 9,265 | 0,305 . —
L] 8,290 | 0,324 B, 0348 | 0,340 B,251 | 0,325 0,500 | 0,020 —_
1 7620 | 0,800 7,020 { 0,300 7,348 | 0,280 0,600 | 0,023 0,100
2 T | 0276 T.213 | 0,284 6,543 | 0,257 0,700 | 0,027 0,143
&3 G401 | 02562 6,578 | 0,450 5,827 | 0,220 0,800 | 0,031 0,188
4 5,803 | 0,933 6,045 | 0,238 5,180 ) 0,204 0900 | 0,085 0,228
5 | 5385|0212 | 5,598 | 0220 | 4021 (0182 | 1,000) 0,009 | 025
[ 877 | 0,102 §,0154 | 0,203 4,115 | 0182 110D | 0,043 0,30
7 4470 | 0,178 4,572 ) 0,180 E.004 | 0144 1,200 | 0,047 0,55
& 4,004 | 0,160 4,191 | 0,185 3,263 | 0,128 1,300 | 0,051 0,40
9 1058 ) 0,144 3,750 | 0,148 2,006 10,114 1 ADD | 0,055 045
10 [ 3,251 0,028 | 3403|0134 | 2,588 0,002 | 1,500 0050 | o050
11 L.048 ) 0,118 3,048 | 0,120 2,304 | 0,001 1,600 | 0,063 0,58
12 2,002 | 0,104 2,768 | 0,109 2,052 | 0,081 1,500 | 0,070 0,66
13 2,337 | 0,002 2,413 | 0,005 1,827 | 0,072 2,000 | 0,078 0,74
14 2,038 | 0,080 2,108 | 0,083 1,827 | 0,004 2,200 | 0,056 0,52
15 1,820 | 0,072 1,828 | D072 LA40 | 0,057 2,400 | 0,004 0,85
16 | 1600 | 0,004 | 16810085 | 1200|0080 | 2,700 | 0,006 | 1,08
17 1,422 | 0,056 1,473 | 0,058 1,040 | 0,045 3,000 | 0,118 1.4
18 1,210 | 0,048 L2 | 0,008 1006 | 0,000 5400 | 0,133 1,34
1% 1,018 ) 0,040 1,006 | 0,042 0,011 0,036 1900 | 0,153 1,47
20 0,014 | 0,038 0,880 | 0,035 0,811 | 0,032 4400 | 0,173 1,60
21 | os13 | o032 | 0812|002 | 0702|0088 | 4000|0002 | 178
1% 0,711 | 0,028 0,711 | 0,028 0,643 | 0,025 5 A00 (0,212 1,96
23 0,810 | 0,024 0,625 | 0,025 0,573 | 0,023 5,900 | 0,232 2,14
24 0,558 | 0,022 0,558 | 0,023 0,511 | 0,020 6,400 | 0,259 2,32
25 | 0,508 0,080 | 0,508 (0,020 | 0454|0008 | 7000|0275 | 250
26 0,457 | 0,018 0,457 | 0,018 00048 | 0,018 7.000 | 0,200 2,68
27 0,418 | 00064 | 0400 | 0,018 0,480 | 00042 | 8,200 | 0,322 ==
28 0370 | 00048 ) 0,355 | 0,014 0,321 | 00126 | #800 | 0,346 -
0 0,343 | 0,0036 | 0,330 | 0,013 0,285 | 00112 | 09,400 ) 0,370 —
an 0,315 | 00124 ] 0,304 | 0,012 0,254 [ 0,0100 | 10,000 | 0, 393 -—
31 0,285 | 00016 0,254 | 0,010 0,226 | 60,0059 . = —
32 0,274 | 0,0108 ) 0,225 | 0,000 0,200 | 0,007 = - B
33 0,254 | 00000 0,203 | 0,008 0,080 | 00071 = -—
34 0,234 | 0,0092) 0,177 | 0,007 0,060 | 00063 _ — _—
as 0,183 | 0,0084 | 0,127 | 0,005 0,142 | 0,0056 =l —_ —

——
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Tableau comparatif des différentes jauges (suite).

. Sl Brown
Impirial Stubs et Sharpes Jauge
Standard Wire [t Birminghain American ds Pakls
gauge Wire gauge

Wire gauge

i ek e llli'III pouces mim | pouces | m'm pouces
|

Tauge
Continentale

p. le zine, m/m

a6 0,218 | 00070 ] 0,101 | 0,004 0127 | B,0050
ar 0,172 | 0,0068 : -— 0113 | 00044

34 0,15 | 0, 0000 - e 0,100 | 000310 - =
29 0,132 | 0,0052 = 0,089 | 00035 -
10 0,128 | 00048 - - D078 | 00030

a1 | o1 | o000 : i ;2
42 ﬂ,lﬂl 0, 0040 - —_— —
43 | o000 |00088] — o= = E
44 | 0,081 | 00092 s = .
45 | o0 |o0028| — A

g 0,061 | 0,0024 i -
47 0,051 | 0,000 - . - \ -
1] 0,040 | 0,006 - — — -
L1 0,030 | 00012 - -- -— —
50 0,025 | 60,0010 - - -
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Soomkre AxoxyMme pes Usiwes A Corvee Er A Zixc pE Ligce,

e [

——

e

frouce
friiscd
yard
mille

pouce garrd
pied carré
vard carrd

pouee eube
pied oube
vard cube

gill
prinit
f(uart
gallon
bushel

Erain
drachme
onee (Oz)
livre (1b)
atano
guarter
quintal {ewt)
tonme

MESURES ANGLAISES

Longusurs,

25,4 millimétres.
12 poucss 30,48 centimotres.,
3 pieds 09144 mitre.
1760 yards 1.609,31 métres,

Surfaces,

645,14 mm?.
144 pouces carrés 0,0029 m?®,
B pieds carrés 08361 m®,

Volumes.

16,3862 cm®,
1.728 pouces cubes 28,3153 dm?.
27 pouces cuhes 0. 7645 m?.

Capacités.
0,14 litre.
4 ills 0,687
2 pints 1,14 »
4 fuarts 4,64 litres,
8 gallons 36,36
Poids.
0,065 gramme.
1,772 u
16 drachmes 25,349 prammes,
16 onces 453,508
14 livres 6,35 kilogs,
28 livres 1270 »
112 livres 50,80 - »
20 owt LO1G,O5

— 08 —
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SociETE AvonyMeE nes Usines o Coivee BT A Zixc pE LagGe,

Conversion des pouces et fractions

de pouce anglais an m/m.

Pouces | 0 yaz | ane | oasg | ae | s | 8as | 7/me
o i, 0,79 1,687 o838 3,175 a0 4,702 5,68
| a5 400] 20,10| 20.087| 47.78| 28.4674| o6.368) 20,162 3085
2 50,700) 531,60 52,387 563,18 53.874] 54,700 846,561 50,35
- 76,0990 76,00 | T7.986) 78,58 TOAT] BO0OG| E00A1|  BLTS
4 100,60 | 10230 | 105,18 | 103,08 | 104,57 | 105,50 | 106,36 107,15
& 127,00 | 127,79 | 125,48 | 120,08 | 130,17 | 130,06 | 131,76 132,55
[ 15240 | 163,10 | 153,95 | 154,78 | 155,67 | 156,38 | 157,16 147,05
1 177,80 | 178,50 | 179,38 | 180,18 | 150,87 | 181,56 | 182,568 183,55
B 003,20 | 203,900 | 204,75 | 205,58 | 206,37 | 207,16 | 207,06 208,75
b osg 60 | 220,30 | 230,18 | 230,08 | 231,77 | 932,56 | 233,36 234,15
1] 254,00 ' 54,70 | 255,68 | 256,38 | 257,17 | 257,06 | 258,76 250,565
11 470,80 | 2RO10 | 280,08 | 281,78 )| 282,57 | 283,346 | 284,16 284,05
12 | 304,79 | B05,50 | 306,38 | 307,18 | 303,07 | 308,70 | 308,50 | 310,356
13 350,19 | 230,00 | 331,78 | 332,58 | 333,37 | 334,16 | 334,08 335,75
14 355,60 | 356,30 | 357,18 | 357,08 | 358,77 | 350,58 | 360,30 a01,15
15 380,00 | 281,79 | 382,568 | 353,38 | 384,17 | 3E4.D6 | 385,73 38055
18 406,30 | 407,10 | 407,058 | 408,78 | 40057 | 410,36 | 411,18 411,85
17 431,70 | 432,50 | 433,35 | 434,08 | 430,07 | 435,78 | 436,55 137,35
18 dATA0 | 457,00 | 458,78 | 450,08 | 400,37 AGL L6 | 461,05 462,75
1% 482,50 | 483,30 | 484,18 | 484,08 | 455,57 | 480,50 | 487,35 488,15
20 507,00 | 508,70 | 509,68 | 51038 | 510,07 | S1M,06 | 513,76 813,565
91 | 533,39 | 534,10 | 534,08 | 53578 | AB6.HT | 637,26 518,15 | 538,05
|+ 558,70 | B&0,80 | 500,38 | 561,18 | &01,068 | A62,78 | 503,55 504,35
23 584,10 | 584,09 | 585,78 | 586,458 | 587,00 | 585,16 | 5E8.05 R0, TH
4 BODED | 610,28 | 611,08 | 611,97 | G156 | BLEAG6 | 614,35 815,14

— 100 —
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BooreTE AwonyMmE prs Usives Ao CuiviRe BT A Zmve pe Lnton,
Conversion des pouces et fractions
de pouce anglais en m/m.

Pouces 14 nag &1 11/32 38 1332 /16 15/32
L] 350 T4 1,837 8,73 9,625] 10,31 ) 11,113 11,80

1 31,740) 32,54 | 3337 34,13| 24,924 35,71 30,512 37,30

2 57,140| 57,84 | s8,736) 59,53 e0s24] 61,01 c1e11) 6270

3 B2.540) B354 | B4,126) 54,93 ) B5,723) 846,51 87,511 B8,10

4 107,95 | 108,74 [ 100,484 | 100,330 111,12 | 111,91 | 112,71 113,50

5 138,35 | 134,14 | 134,94 | 125,72 | 136,52 | 137,81 | 185,11 | 138,00

& 158,75 | 15054 | 100,33 | 161,15 | 161,892 | 162,71 | 163,561 164,30

T 184,15 | 184,04 | 185,73 | 180,63 | 187,32 | 188,11 | 188,01 188,70

] 200,85 | 210,34 | 211,13 | 211,93 | 212,73 | 213,51 | 214,31 215,10

L] 234,05 | 235,74 [ 230,53 | 237,38 | 238,12 | 238,91 | 230,71 240,50
10 260,35 | 261,74 | 201,93 | 262,73 | 263,562 | 204,81 | 265,11 205,90
11 285,74 | 260,54 | 287,33 | 238,13 | 285,02 | 280,71 | 200,51 281,30
13 311,14 | 311,94 | 312,73 | 313,53 | 514,32 | 315,11 | 315,01 318,70
13 338,54 | 337,34 [ ATR,13 | 338,03 | 330,72 | 340,51 | 341,31 348,10
14 361,04 | 262,74 | 303,58 [ 364,053 | 305,12 | 365,01 | 366,71 367,50
15 387,34 | 288,14 | 388,93 | 389,73 | 390,52 | 381,31 | 292,11 302,00
16 412,78 | 413,54 | 414,33 | 415,13 | 415,92 | 416,71 | 417,50 418,30
17 | 428,14 | 438,04 | 430,73 | 440,53 | 441,52 | 442,11 | 042,00 | 442,70
18 408,54 | 404,34 | 405,10 | 465,03 | 466,72 | 407,51 | 408,30 468,10
19 488,04 | 430,74 | 400,53 | 401,33 | 492,13 | 402,01 | 403,70 404,50
20 414,34 | 515,04 | 515,98 | 516,73 | 517,62 | 518,31 619,10 619,00
11 530,74 | 540,54 | 541,33 | 542,13 | 542,02 | 543,71 | 544,50 545,30
22 665,14 | 665,84 | 506,73 | 567,53 | 568,31 | 560,11 | 560,60 470,70
23 | 590,54 | 591,34 | 592,15 | &02,09 | 508,71 | 684,51 | 505,30 | 596,10
4 815,94 | 716,73 | 617,53 | 618,32 619,11 | 619,00 | 620,70 621,49

e
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SooréTE AwonyMEiE DES Usings A Coivee BT A Zine pE LikcE.
Conversion des pouces et fraclions
de pouce anglais an m/m.

Pouces 12 | ase | opie | aoaz | osts | oeyjaz | ayne |oessse
0 12,700 1340| 28| as08| 1587| 1686 1746] 182
1 38,000] 38,80 30,68 40,48 41,27 42,04 42,86 43,85
2 G2 A00] 64,20 65,08 56,88 06,07 67,46 08,26 G905
3 BS8,BO08) BD.6D B0,48 81,23 22,07 93,80 RN 84,45
4 114,30 11500] 115,88 | 116,688 | 117,47 | 118,26 | 110,06 | 110,85
& 130,70 | 140,49 | 141,28 | 142,08 | 142,87 | 145,608 | 144,46 | 145,25
[ 165,10 165,80 | 166,68 | 167,48 | 168,27 | 169,06 | 160,86 | 170,65
T 190,50 161,20 | 192,08 | 192,85 | 183,67 | 104,40 | 195,96 | 106,05
B 215,00 | 216,60 | 207,48 ] 218,28 | 210,07 | 219,86 | 220,66 | 22145
a 241,30 | 242,00 | 242,88 | 24508 | 244,47 | 245,26 ) 240,06 | 246,85
10 | 266,70 | 267,40 | 268,98 | 269,08 | 260,87 | 270,06 | 271,46 | 278,25
11 202,00 | o2 80 | 295,68 | 20448 | 205,27 | 206,06 | 206,86 | 267,65
13 317,40 318,20 | 319,08 | 319,88 | 320,67 | 321,46 322,20 | 323,05
13 |342,80 | 343,80 | 304,48 345,98 | 348,07 | 346,86 247,80 | 348,35
114 368,20 | 360,00 | 369,88 | 370,68 | ATLA4T | 3T, 00 | 2T7H.00 | 373,85
15 363,69 | mod, 40| 305,28 | 366,08 | 308,87 | 307,06 ) 368,40 | 360,25
16 419,00 | 410,80 | 420,68 | 421,48 | 422,27 | 423,06 | 423,86 | 424,05
17 444,40 | 445,20 | 440,08 | 446,88 | 447,07 | 448,40 440,26 | 450,05
18 400,89 | g7o,00 | erva8 | arzee | 473,07 | 478,80 | 474,06 | 475,45
18 495,20 | 406,00 ) 40688 | 40768 | 498,47 | 490,26 | 500,00 | 500,85
20 520,09 | 521,40 522,28 | 523,08 | 523,87 | 524,06 ) H25.46 ] 526,25
21 546,00 | H46.80 | 547,68 | S48.481 M49,27 | 550,06 | 550,88 | 551,65
2 571,40 | 572,20 | 573,08 | 873,88 | &74,07 | 575,40 576,26 | 577,05
3 s08,80 | sor00| 568,48 | se0,28 | soo,07 | ocoog6| o100 | Gogas
2 a22.20 | 623,04 | 623,87 | soa.07 ] eese6] o2s,7s] 27,05 627,84

— i —
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Bocigre AxonyMme pEs Usixes A Cuivee T A Zixc peE Ligce.
Conversion des pouces et fractions
de pouce anglais en m/m.

Pouces 34 25/38 1316 2732 /8 20/32 1516 31/32
[ 14,04 19,84 20,03 21,43 23,51 23,01 23,81 24,60
1 44,44 45,24 40,03 46,83 47,602 d8,41 48,21 50,00
2 60,84 | 70,64| TLa3| 72Ea| Taee| 7msi| Tema | 7m40
3 05,24 i, 04 6,83 897,63 8842 90,21 ] 100,01 | 100,40
4 120,64 | 121,44 | 222,23 123,08 | 132,82 | 124,001 | 125,41 | 126,20
& 140,04 | 146,854 | DTS | 14%,43 | 148,22 | 150,01 | 150,81 151,60
a 171,44 ) 172,24 | 173,03 § 173,63 174,02 | 175,41 176,21 177,00
7 106,84 | 197,84 | 198,43 | 109,23 | 200,02 | 200,81 | 201,61 | 203,40
8 229,24 | 223,04 | 223,83 | 224,63 | 235,42 | 226,21 | 227,01 | 227,80
o 4T, 64 | 4B 44 | 249,23 | 250,08 | 250,82 | 251,81 | 202,41 | 253,20
1] 273,04 | 273,84 | 274,09 | 275,43 | 276,22 | 277,001 | 277,81 | 278,80
11 208,44 | 200,24 | 200,03 | 200,83 | 201,62 | 302,41 | 303,21 304,00
12 823,84 | 024,64 | 325,43 | 326,23 | 327,02 | 327,81 | 328,01 ) 389,40
13 349,24 | #5004 | 360,B3 | H51 .63 | 352,42 | 353,21 ) 354,01 | 364,80
14 374,84 | 375,44 | 370,23 | A7T.08 | 277,82 | 37E.01 ) A70.41| 3E0,20
13 400,04 | 400,84 | 401,63 | 402,43 | 403,22 | 404,00 | 404,81 | 405,080
18 425,44 | 426,24 | 437,03 | 427,83 | 428,62 | 420,41 | 430,21 | 431,00
17 450,84 | 451,64 | 45243 | 453,23 | 454,02 | 454,81 | 455,60 | 450,40
18 476,24 | 477,04 | ATT.EI| ATEO3 | 479,42 | 481,001 | 481,01 | 481,580
19 | 501,84 | 502,44 | 503,23 | 504,08 | 504,82 500,41 s06,41(| 507,20
20 527,04 | 527,84 | 523,63 | 52043 | 530,22 | 531,01 531,81 | 53280
21 552,44 | 553,24 | 554,03 | 554,83 | 555,62 ) 556,41 557,21 558,00
3 577,84 | OTE.G4 | STDA3 | 550,23 | 581,02 | 581,81 | 5BEZ,61 ) SR3,40
29 603,24 | GO4,04 | 604,83 | 60563 | 606,42 ) 607,21 ) 608,01 GO880
24 628,63 | 620,43 | 830,22 | 631,02 | 631,81 ) 632,00 ] 633,40 634,19
HY o
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TABLES DES CARRES
CUBES
RACINES CARREES ET CUBIQUES

CIRCONFERENCES ET SURFACES
DES CERCLES
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Soogre AxoxyMeE pEs Usines Ao Cuivee BT A Zine pE LIEGE.

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles,

2 3 1 — - — nt
n 1 1 l/_l:' V_“ = n 3 -l_
1 1 1 10000 10000 30416 | 078540
2 1 s 14142 1,2500 6,983 | 314159
a " a7 1,7321 14422 | 04248 | 7,06858
4 10 [:F ] 2, 00400 13874 12 506 14,5664
5 25 1256 2,2301 1. 7100 15,708 145, 6350
] du b3 I 2 A48 1,5171 18,850 28,3743
7 '] KT 26458 1,9120 21,001 38,4845
8 i sl o E2Ed 20000 | 25133 | 50,2658
9 81 720 3, 0000 2,0801 aga74 | 63,6173
10 (] 1 i 31623 21544 31,418 78,5308
11 121 1431 #8100 29840 | 34,358 | De0332
12 144 17428 5,4641 2.2804 37,600 113,007
13 Lk 2187 S 0050 2,3513 40,841 132,732
14 (LT 2744 37417 24101 43,052 153,938
15 235 3376 3,8730 24882 47,124 176,515
16 450 I DB A, 0000 46108 | 50,205 | 201,002
17 SRH 1018 1,1231 46713 | &8.407 | 220,880
18 {ET! 5 Ba2 1,2420 2, 0907 56,540 | 954,400
i9 E1i]] i =58 i3580 2 6884 LT 483,500
20 LRL & 0 11,4721 27144 i, 832 A14,158
z1 11 # 261 1 BE2G 47580 | As873 | 346,361
z2 154 1 Bas 4. G904 2,5020 | 09,115 | 380,133
23 544 12 167 4, 7058 1.6438 72,257 | 415470
24 A70 13 884 J . 50a0n 28845 Ta,308 462,389
25 141 15 625 5, 00040 2,0240 78,540 490,874
26 BT0 17 570 5, 0000 20025 81,081 430,928
27 724 14 BES 50062 5, 0000 84,803 672,865
28 T84 41 p58 52015 23,0800 | 87065 | 615,752
29 LR 24 380 H,AR52 20723 91,106 A, 520
30 B 27 0io ST 31078 04,245 TO6,858
31 Wik 20 Tl 30404 47,388 744,768
3z 102 S22 708 31748 T, 53 BO4, 248
33 L RS HERLE g 3,005 103,87 855,208
34 1 1546 B} 3,2306 1045,81 Q07 030
as 1495 42 RTS 32711 | 109,96 062,113
a6 1206 ¥ GAE 3,5008  |113,10 1017,88
ay 1364 50 5% 3.3392 |110.24 1075.21
an 1444 Ak 872 3.3620 |119,3% 1184,11
ag 1521 59 310 33012 12302 1104,589
40 1 o0 (LR 1101 3. 4200 125, 66 125684

— 07—
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SociéiTE AxonyME DES Usines A4 Coivee er a4 Zino pe Lifop,
Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférances et surfaces des cercles.
n n® u? (M e |'®nm i
V' n : %

41 1631 68 021 64031 34482 128,81 1320,25
42 174 74 088 G oa807 34760 131,05 1385,44
43 1 840 T8 807 6074 35034 135,00 452,20
44 1034 25 154 B, 0532 3,5303 138,23 152063
45 2085 a1 125 #7082 13,5508 IER I} 15380,43
46 2118 o7 330 4, 7R21 +,5830 141,51 181,80
47 0 103 g3 08557 1,0088 147,65 | 1734,84
48 23 110 562 0,0282 S.0042 150,80 1800, 56
49 2401 117 849 T 000 24,0581 155,04 18B5,74
50 2 500 125 ana T.0711 A, 8840 147,08 1963, 50
B1 280 L3 dasl T A, T0E4 180,22 2042,82
52 270 140 GBS 71,2111 3,7335 183,36 | 212372
B3 2 B0 148 77 T, 2801 3,783 L6, 50 LU0, 18
B4 2016 L5T 484 T, 385 1.7708 169,05 21840,72
BS 3025 166 375 74182 A R030 172,798 2475,8%
56 J 136 1756 616 14831 18250 176,03 246%,01
57 324 185 103 T.0408 38485 178,07 2551,70
58 P 195 118 T.0168 L8700 183,21 042,08
59 481 205 370 16811 3,800 185,35 | 273307
60 3000 210 000 7. 7460 3,8140 188,50 | 282743
681 3T 224 931 T.8102 3,0385 191,04 2WI2AT
62 3 844 238 328 78740 3,0570 194,78 1010,0%7
63 1 969 250 047 1,0873 32,0701 wree | anT.es
B4 A O 268 144 B, 0000 4, 0000 201,00 3214,00
[:13 4225 74 824 B,0633 4, 0807 204,20 | 331831
66 4 358 287 apa B,1240 4,0412 207,35 3421,10
&7 4 488 300 703 #1854 4,0015 210,49 A525,85
6B Lez 314 432 B,2462 41,0817 213,83 | #3631,08
69 4761 328 500 8,3008 4,1010 10,77 3730,28
70 4 D00 343 000 &, 3660 14,1213 210,01 RLEE R 1
7L S04 357 011 #4201 4,1408 225,05 3050, 19
72 5184 375 248 8,4853 41602 | 228,10 | 407150
73 L] 388 017 B 5440 4, 1788 220,34 418539
74 Ad4T0 405 244 8, 6023 4, 1083 232,48 430084
75 3625 421 B7S 8,0003 42172 235,02 441788
76 778 438 074 B,7178 4,23548 238,76 4536,406
77 4 D2p 4606 533 B, 7780 14,2543 241,00 485663
78 o0EE 474 552 E.BI18 44,2787 245,04 4778,38
78 G241 483 0an E.RHR2 14,2008 248,10 4001,67
B0 o400 512 vop LR TR 4,5088 251,43 SUAH55E

] -
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Sootfrg Axosxyse pes Usives A Corver ET A Zive pe LifcE.

Tebles des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles,

] H = 1 ¥ Y. ¥ nt
1 I n 2 l/_n = h T I_
B1 6 501 551 441 ,0000 4,3267 954,477 | H153,00
BZ 674 551 368 09,0554 434458 257,61 5281,02
B3 i 34 571 TRY 1104 4,361 H0,TE | S410,61
B4 7 05E 502 704~ 0, 1852 £,3785 | fe3.80 | 554177
B85 7225 414 125 9,2185 4,3008 | 26704 | 567450
BE 7 486 g 050 02730 £,4T00 | 270,18 | S80S K0
B7 7 580 058 503 9,4374 44310 | 273,32 | 5044.08
88 774 681 472 o, 2808 d, 4180 | 276,46 | 008212
B9 ¥ 021 T g 94340 AT 270,00 negl,ld
20 8 100 728 Dod B 4868 b A814 THL, T 6T, T4
91 B 231 743 571 1,554 4,40979 | 28588 | 650388
82 B 4n4 TT8 BR8 0,5017 45044 289,08 | 664761
a3 L 04 357 00437 45307 17 | 610201
94 LR 14 430 584 0,605 4, 5668 205,41 | 6939,78
a5 o I!II‘H BaT 875 0, T168 502D 298, 45 TORS, 23
96 LR 854 736 8, 7080 4,67R0 | 301,50 | 723823
a7 LR LT 12673 B, BiBS 45847 304,73 TAED R
a8 # G4 041 182 8,5005 46104 | 20784 | Ta4200
a9 8 B0 070 200 00499 4, 6261 311,02 THHT, 69
i00 LD oD 1 000 000 10 G000 48416 314,18 | 7853,08
101 10 201 1 030 3m 10,0408 4,0570 317,30 | B011,85
102 10 404 1 061 208 10,0845 4, 0743 320,44 E171,28
103 10 i 1092727 10,1489 4,G875 321,58 | 833920
104 10 814 1 124 B4 10,1080 47027 326,73 | B404,87
105 11 0624 1 157 025 10,2470 4,71397 320,87 | 8650,01
106 11 236 1101 016 10,2056 14,7326 33,00 | BRU4,TI
107 11 444 1225 043 10,3441 4. T475 338,15 BED2,02
108 (RS 1250 712 1o30g3 i, 7622 a30,30 F1G0,RS
108 11 881 1 294 029 10,4403 4. 7760 342,43 #331,32
iio B2 1040 1 331 Gy Lo 4841 &, 7014 45,58 Lk e 3
111 18 321 1 367 61 10,5357 14,8050 348,72 | 9676,88
112 12 544 1404 928 10,5880 45203 351,84 H852,00
113 12 760 1442 807 10,6501 085406 356,00 10028,7
114 12 1oa 1481 544 10,6771 1. 8488 356,14 102070
115 13 235 1 520 875 10,7233 4, 8620 361,28 103846,9
118 13 458 1 SE0 804 10,7703 48770 04,42 10568,
117 13 630 1 301 613 10,8167 48010 &07.57 10751,3
118 13 024 1 643 032 10,8628 4, 09048 370,71 10935,9
118 14 1461 1 G683 150 10,9087 4, 0187 AT3.856 111320
120 Ld di0 1 728 bo0 10,8545 40324 370,00 11308,7

D L B
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Soc1ErE AxoxyMmE pES Usings Ao CoivRE BT A Zivo pE Ligce.

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubigues,
circonférences et surfaces des cercles,

Y 1 _ A e § X o
n In n V""" V-I'l =n %o
121 14 da1 1771 561 11,0000 4,01 380,13 114860
122 14 884 1 815 548 11,0454 I, 0507 385,27 11689.49
123 15 120 . 1 Bi0 867 11,0005 40732 366,42 118823
124 15 374 1 006 624 11,1355 4, 0800 360,50 12076,3
126 15 625 1853 125 11,180 5, 0000 a0 122718
128 15 876 2000 370 11,2250 54,0133 385,84 12408,0
127 16 120 2 (M8 381 11,2684 B, 0205 hELAL] 12867,7
128 16 584 2097 152 11,5187 50587 402,12 12304,0
120 16 841 2 146 GRD 11,3578 50528 405,27 13081,8
130 16 aoa 4197 oo 11,4014 50858 408,41 13273,
131 17 161 2248 001 11,4455 5,078K 411,55 13478.2
13z 1T 424 2 200 D68 11,4811 S,0810 414,60 136548
133 17 Ga8 2 352 Ga7 11,6344 H,1045 417,84 135020
134 17 Q46 2400 104 11,5754 51172 420,97 14102,6
135 15 215 2460375 11,6180 G 1000 424,12 LASLE D
138 18 486 2515 450 11,6610 G.1426 427,28 14526,7
137 ] 2571 353 11,7047 §,1541 430,40 14741,1
138 10041 2028 072 11,7473 5.1670 435,51 14857,1
139 19 321 LARS G110 11,7804 5, 1801 436,08 15174,7
140 10 adn 2744 000 11,6322 5, 1825 430,82 15300.8
141 11 581 2 803 22] 11,8744 G, A04E 440,80 15614,5
142 20 104 2 803 258 11,1110 5,2171 440,11 15836,8
143 20 448 & gug 207 11,8588 53,2003 0,25 Lango,a
144 20 7348 LEE AR LT 12,0000 53,2415 452,30 16286.0
145 21 025 A 048 825 12,0410 5,2530 455,51 16518.0
146 21 316 d1r2 16 12,0530 45,2650 458,67 167415
147 21 Gop 170523 12,1244 5277 461,81 16871,7
148 21 D04 4241 THR 12,1655 45,2800 164,00 172034
1489 22 201 3307 949 1220048 55,3015 468,10 174300
150 22 500 3375 000 12,2474 S,3133 e 17671,5
151 23801 3 442 051 12,2582 53251 474,38 17807,0
152 23 104 3 511 BOB 12,3288 5,3368 477,52 18145,8
153 23 400 3 581 477 12,3603 53485 480,06 18385.4
154 23718 3d52 a4 12,4007 Gacoi 481,81 18626.5
155 24 025 3 T23 875 12,4400 5,a117 4BG,85 18EGD,2
156 24 136 1706416 12,4000 45,3832 400,010 18134
157 24 G40 3 a6a ana 12,5500 5,07 483,23 19350,5
158 24 004 3844 312 12,5688 S, 4081 406,87 1ae0e,7
159 15 281 4018 679 12,0085 S,4175 499,51 10855,7
160 25 GO0 4 09 ong 12,6491 54288 502,65 01086,2
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SocieTE AvoNyME DES Usinegs Ao CuivRE Er A Zixc pE Likce,

Tables des carrés, cubes, racines carrdes et cubiques,
circonférences et surfaces des carcles.

L 2 - g = S

P = X V’"II Vo 2N ' B
161 25 021 4 173 281 12,6886 S 440 | 05,840 2035818
162 28 2 1 251 528 14,7279 | SO8, 04 20012,0
163 26 5009 I oS30 747 12,7671 e L S12,08 Z0807.2
164 26 8906 4410 801 12,8062 S,4787 515,22 21134,1
165 27 125 4492 125 15,8462 S, 4848 318,40 21A8L, 5
166 27 556 1574206 12,8841 S.4958 521,50 A
167 27 830 4 057 463 12,9238 S, 5064 24,65 218040
168 28 234 L T41 632 12,0015 5,45178 527,79 22187,1
169 28 461 | B30 50D L, 000 &, 5288 330,93 24318
170 28 pon 4 913 000 13,0084 85,5307 a34,07 232008,0
171 20 241 LTI RN | 13,0767 53,5505 537,21 4TG5, B
172 20 584 5 DEE 1i8 13,1149 55,5613 A5 23235,%
173 20 B2 5197 117 13,1520 5,5721 3,50 23506,2
174 30276 5 268 024 13, 18089 5,5828 S16G, 64 237787
175 30 625 G 350 375 13,2288 5,5034 549,78 240528
176 A0 BT6 5451776 13,2665 G601 552,02 243285
177 31320 5545 233 L3040 S,G147 550,06 24605,7
178 &1 634 5 B39 742 13,3417 53,6252 855,20 24884,8
179 32 041 5 T35 339 13,3781 5,6357 582,35 251840
180 42 400 5 BAZ Do 13,4164 &6, 6162 S65,4D 250AR0
181 32 701 5928 111 13,4530 &5, B56T 564,63 257304
182 a3 134 028 568 13,4807 5,607 1 a7L,97 28005,5
183 33 4889 0128 4RT 13,5277 a,6774 574,91 203022
184 33 856 0220 504 13,5047 5, 6877 578,05 285804
185 34 225 0331 625 13,6005 5, G980 581,18 2B880.%
186 4 G006 4 434 856 13,8382 5,7083 584,34 27171,8
187 A4 06D 4 530 203 13,6748 5,7T185 587,48 27404,8
188 EEET T 0Gid 672 13,7113 5,7287 S90,62 29758,1
189 45 721 0751 208 13,7477 35,7388 595,78 L8055,2
190 S8 T 0 EST W 13, TR40 G, 7480 S, 10 s8352.0
191 a6 481 0967 8T1 13,8204 &, TAB0 A0, 28652,1
182 a6 B4 T 07T BB 13,5584 &, 7080 003 e *8052.0
183 a7 248 T 18D 057 13,8024 5,7700 006,13 202553
194 37 036 T 301 384 13,0284 a3, 7800 008,47 2E55D,2
185 A8 025 T 414 BTG 13 Bz 5,7988 012,81 20584,8
196 A5 410 T 5620 538 L4, Db 5, 8088 15,75 S0171,8
187 48 209 T 05 373 14,0357 5, 8186 013, 58 A0480,5
198 30 204 7 762 392 14,0712 58285 e, nd J0790.7
189 36 am 7 B8 590 L4, 1067 5,B383 625,18 11026
200 A0 000 & 000 DeD 14,1431 5 B480 028,32 J415.9

s
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BooiETE ANoNyME DES Usives a4 CuivkRe ET A Zine pE Lifce.

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles.

. 4 L. T _nt
n m m 0 V“'_" =hn r r
201 10 401 8120 601 14,1774 58578 1,40 31 7308
202 40 B 8342408 14,2537 65,8675 63,60 A2 047 .4
203 41 208 8405 427 14,2478 58,8771 637,74 32 365,56
204 41 616 2480 064 14,2820 &, 8868 G40, 88 32 685,1
205 42025 G615 125 14,3178 &, 8064 44,08 43 006G, 4
208 42 436 740 BI0 14,3527 85,8050 #4717 33 5282
207 | 42 540 £ 800 T43 14,3375 50155 | 65031 | 330535
ZOB | 43284 £ 008 012 14, 4802 50050 | 653,45 | 33 970,5
200 | 42081 0190 320 14,4508 50345 | 63650 | 343070

210 44 100 201 000 14,4004 50430 BoD,TH a4 6381

211 44 521 0353 B3l 14,5258 5,9533 G288 I 9667
212 14 D4 0508 195 L4 5602 85,8627 G, 02 35 208.9
213 45 100 0 063 507 14,5045 5,8721 GED, 16 35 GAZ2.7T
214 45 7046 1 H00 344 14,0287 50814 B7L,30 45 D6a, 1
2156 40 225 o018 175 14,6620 5, 9007 675,44 36 305,0
216 46 658 10 077 6ia 14, 60ede &, 0000 BTR.58 360 645,5

217 47 080 10 218 313 14,7300 G,0002 681,73 36 983,06
218 47 524 10360 232 14,7848 G,0185 684,87 AT 3253
219 47 D01 10 503 4568 14,7084 G,0277 685,01 a7 668,5
220 48 400 10 648 000 14,8324 603688 G115 a8 0133

221 48 541 10 793 861 14,8661 0,04 50 Gk, 20 35 358,06
a2 40 284 10 941 048 14,8647 §,0550 GET. 43 38 707,60
223 | 49728 | 11080567 14,9332 o0641 | 700,58 | 390571

224 G0 178 L1230 424 14,0600 60732 T2 30 408,1
225 b0 G245 11 380 625 15,0000 60822 TOG,86 a9 To0,8
228 51078 11543 17 15,0003 6,002 710,00 40 115,0

227 51 520 11 68T 053 15,0665 G, 1002 713,14 40 470,58
228 51 984 11 852 352 15,0097 61081 Ti6G.28 40 828,1
229 52 441 12 DOE D50 15,1327 G, 1150 TiD42 41 1871
230 52 Q00 12 187 oo0 15,1658 6. 1269 TE2AT 41 547,06

231 53 361 12 326G 33 15,1087 B, 1358 725,71 41 900,86
232 53 824 12 487 168 15,2315 61440 TY4B, 85 42 8733
233 &4 280 12 G 337 15,2648 G,15634 Ta1.00 42 38,5
234 &4 750 12 B12 Mok 15,2071 G, 1622 735,13 43 0053
238 &5 225 12 B77 875 15,3207 G,1710 Tag2v 43 373,86
236 54 606 13 144 256 15,3024 6,17687 741,42 43 7435
237 66 168 184 k12 053 15,38 G, 1885 T44.56 44 115,0
238 56 844 13 481 279 15,4872 60,1872 747,70 44 4881
239 &7 121 13 G5l p1g 15,4500 G, 2058 TH0,84 44 B63,7
240 57 @00 13 824 000 15,4010 6.2145 TH3.098 45 238,80
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BocereE AxvonyMmeE pES Usings a Corvee BT Ao FZine pe Likor,

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles,

n nt nd Vi :i/.n "0 L im

241 48 081 13987 521 15,5242 6,2231 767,02 | 45616,7
242 58 564 14 172 458 15,5504 06,2317 Tan,27 45 Ba61
243 ST 040 14 3438 90T 15,5885 6,2403 TE3 41 46 377,0
244 50 536 14 520 784 15,6205 G,2488 TO6,55 | 467505
245 00 025 14 700 125 15,6525 6,257 TELED | AT 1435
246 o 516 14 B30 036 15,6844 2658 772,83 47 529,32

247 il i 15 DED 223 15,7162 G274 TTE,D7 47 DI
248 601 504 15 282 092 15,7480 G, 2828 79,11 48 305,1
249 62 001 15 438 240 15,7707 62012 782,20 48 605,5
250 i S0 15 025 06D 1551104 20006 THE, 40 A0 0AT A

251 03 001 15 B13 251 15,8430 i, 3080 TEB.54 48 450,8
252 63 504 16 003 008 15,8745 6,310 71,68 §9.875,9
253 A4 Oog 16 104 277 15,8000 6, 3247 74,82 50 272,8
254 4 518 16 387 004 15,9374 G, 3530 TH7,00 50 670,7
255 A% 025 16 581 376 15,0687 G300 H01,11 51.070,5

258 fi5 536 1777 216 16,0000 3450 B, 25 51 471,0
257 hill 4y 16 O74 S8 145,051 2 BaA5T0 507,30 51 BT4.B
258 LT T 1T 178512 16,0624 5,3661 B10,463 52 210,02
259 6T U8l LT 474 U708 (LR TER G743 LR ) 5T AHLM

260 87 Gou 1T 576 000 16,1245 06,3825 E1G6.81 53 002,09

261 | Ag121 17 770 881 16,1555 6,007 | 10,90 | 53 5021
2682 nE 044 17 BEg TR 15,1884 0, 2058 E23,10 53 91,0
263 i 1D 18 191 447 12173 84070 B26,24 54 3252
264 | 60 608 18200 744 | 16,2481 64151 | 820,38 | 54 738,1
265 Pl I8 b0 6ES 16 2788 04252 BI2,52 55 154,06
266 | 70748 18 821 006 | 16,3005 64312 | 835,66 | 58571,0

267 T1 288 19 BiGd 16N 16,3401 4803 835,81 55 950,3
268 71 824 10 248 832 16,3707 [N Bd1,05 G0 4104

269 72 461 1H 465 100 16,4012 B A553 £45,00 | &6 8322
270 72 400 16 G531 000 16,4317 64633 548,23 | &7 2555
271 T3 441 19 502 511 16,4621 G4713 851,37 57 0804
272 73084 40 123 G648 16,4024 a,4702 854,51 | 581000

273 | 7152 a0 340417 | 16,5227 g,4872 | 857,65 | 585340
274 | 18078 20 470 824 16,5520 04051 | sc0,80 | 58 964,6
275 5 625 20 790 BT 6 16,5831 {F,.SDJCI B3, 0 50 3957
276 | 16175 o1 024 576 | 10,6132 60,5108 | BG6T,08 | 5B 8285
297 0729 21 253 033 l{l,l]-l:ﬂ'l G,5147 a]’ﬂ,‘!ﬂ oo 26328
278 | 17284 af 484 052 | 10,8733 g,5205 | s78.35 | 600987
270 | 17s41 ey 717830 | 10,7033 65343 | s7e50 | 611302
280 | 78400 g1 ps2 000 | 16,7532 4,5421 | 870,65 | 615752
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SomErk AxoxyMe peEs Usmnes A Covee g1 A Zino pE LIEGE.

Tables des carrés, cubes, racines carrdes et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles.

3
n u* n? £= 0 =n
I ‘-/_n. |

#
*|%

281 TE O6L 23 1R8 041 16,7631 i,siue BED.TO G2 0158
282 70524 22 425 YO8 16, 719210 A,557F BELH, 03 G2 158,0
283 LILRIL 22 065 187 16,8220 i, GG BEO,07 [ TTR I

284 Ri 56 +2 D06 204 16,8523 0,40731 802,21 LRI E |
285 Rl 3225 23 i 1S 16,8810 A, G808 G G5 | IR TO4,0
286 Bl 786 1 103 G516 16,6115 65885 S 40 Gl 2424
287 a2 39 23 i v 16,8411 i, 6002 LLLIME] LR
288 BE D44 £ HAT BTE LG, 8706 [ER H LR i, TH 05 104,1
289 £3 541 20 137 GG0 17, 0k 66115 007, 02 05 507.%
290 B 100 24 35D 0k 17. 0281 6111 w1104 i 05,0

201 B Al 24 M2AT 17,0587 Bl4,20 0l 50E,0
292 K4 2610 24 BOT 083 17,0880 UL 04 ba,:
283 Ba B0 4 757 17,1172 A iE1n HEnAn 07 125,10

294 LTI 12 184 17,1461 a0 LRI 07 586,7
295 K7 025 45 BT2ATS 17,1756 0, 65600 0,57 BR 3400
296 &7 0140 25 0340 A 17,2007 LIRS R e, 01 08 5134
297 il S 188 073 17,2337 nuTIR HE RN 0o 2702

208 B8 204 0 403 603 17,2627 0,670 W00 | 68 T40.5
299 s 4ol 26 T30 3099 17 206 i A A% SR | TO 2154

300 ELTETTRTT FT 0 Dk 17,3205 i, A543 LI RE T0BESE
301 i i 47 270 winl 17,3404 60,7018 5,6 Tl1a7.8
302 uy Zoa SRR LT 17,3781 0, 7082 870 T1 631,56
303 Ul R 27 B1S 125 17 40dp 07160 $51,00 T2 1068

304 LER AL 28 09 404 17,4350 0,730 Bas04 | TETHBIA
305 U3 025 28 372 025 TG 07313 Ba829 | TI06L3
J06 U3 GG 28 Gaz aln 17,4020 i, TRET 961,33 | T3 M5
07 Ui 249 2H 530 13 17,5204 0. 7400 S AT | T4 0230
J08 Wi S84 20 218112 17,5480 0,743 BT, 61 T4 506,0
309 b5 41 29 503 az8 17,5784 6,7008 070,75 | 74 090,6
310 JLI HTL 29 TO1 i 17,6068 nI67e B73,80 THATRE

311 96 721 S0 G80 231 17,6352 07758 T | TS BE4S
312 07 344 30 371 328 17,0055 6,7824 0RO, 18 T6 4538
313 47 e8| 30 o4 297 17,0818 a, 7807 883,34 T8 0447
314 D8 594 30 050 144 17,7200 A, 7060 BT L TT 437,
315 49 225 31 255 875 17,7488 #8041 980,60 | 77 831,1
316 09 856 31 554 408 17,7764 #,5113 PO, T4 | T8 426,7
317 | 100 459 31 855 013 17,8045 8185 005,88 | 780250
318 | 101 124 33 157 432 17,8380 i, 8258 geu0s | 704220
319 | 101701 32401 750 17,5006 ,8028 | 10022 T DLEN
320 | 102 400 34 TaE o0 17,8885 8580 | 10053 BO 424,8
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SoclETE AxoxyME DES UsiNgs a Cuvivee T A& Zine pe Lagck,

Tables des carrés, cubes, racines carrées at cubiques,
* circonférences et surfaces des cercles.

H 1 - ¥ - =5

n n i A V"‘; = e
321 1icE i 1 34076 pay 15,0185 470 1008, 5 Bl p2p 2
a2z 103 8 1 3R6 MR 17,004 B854 1071,6 A1 4338,2
323 104 1240 B AO8 267 17,0722 08012 1014,7 &1 D3h.8
324 104 76 4012 224 18,0000 L AGRT 1017,% B2 4480
325 108 25 HI2B 125 18,0278 §.A753 10z, B U577
326 106G 276 34 A UT6 18,0555 8824 10242 | &3 168,0
327 1k T2y A0 00S TR 18,0831 = RREY 1027.3 R DELR
azs 17 S84 X5 2RT A6 18,1108 LR LU | a0 4 24 406,13
329 s 241 35011 289 15,1384 [T 10330 85 0123
330 1488 i A5 PRT Dan 1B 1650 e 10387 25 520,90
331 108 581 HITRUIE R 18,1034 LR F] 10349,8 B 040
aaz 1o 284 AR S0 E0s 14,2200 [IRTEE F] 1043,0 A6 560 7
333 110 889 Ad g2 037 18 2483 LRIREE 1040,2 AT 0Bd,0
334 111 556 A7 258 T 18,2757 60382 10483 BT G158
335 112 585 47 585 075 18,5030 a,451 10524 B8 141,23
336 (RELR.EL B HERILTY 185300 61521 1055, | 58 G683
aav 113 560 A8 272 754 18,3570 LR R 1048,7 ED 106,
3as 114 241 AR AT AT 18,4848 B HESE | 10610 | HBT2T,
a39 114 621 UH B5E 210 18,4120 6,8979% 10650 | 00 258,57
J40 LI i R AL LTI 184381 0a7e5 1068, 1 10 7020
341 116 281 SRS 852D 15, 4082 [iRTE T 10713 a1 3280
342 116 984 10 oy B=s 15, 4532 [T 10744 01 8634
343 117 aan LU i L 13,5203 E L] 1077,68 02 4013
a44 11k 336 A0 THT 584 1a. 5472 70068 1B, T FERIETIR]
A45 105 025 41 063 B25 18,5742 T.0Lan 10838 0% 4820
346 1195716 40 421 738 158011 7.0 10870 o 024,57
347 120 4o 41 7RI 023 18,6270 70271 1000,1 4 500,0
348 121 14 82140 192 18,0548 7.0008 10033 | 451149
349 121 8011 12 508 548 18,6814 7,00 1096,4 a5 a6,
350 1240 500 12 ATA 000 18,7088 7,473 10096 | 06 211,3
A51 123 2 B 243 551 15,7350 L] 1102,7 48 TOLE
352 123 904 £ agd o8 18,7007 0807 11058 07 314.0
353 124 G0 43 0BG 977 18,7543 7T 1108,0 07 807.7
354 126 3160 FER LT T F] 18,8140 70740 1121 05 1950
366 120 025 44 TAR BTS 18,8414 7.0807 1115,3 08 0708
358 {5 118 016 18, 8680 T.0ETA 11184 ap 5382
357 15 40D 293 18,8044 T0a0 11206 | 100 008
as8 44 882 712 18,0209 7006 1124.7 | 100 Go0
359 40 268 270 18,0473 71078 11278 |101 223
360 120 aoo 48 G50 000 18,9737 T.1138 11310 | 100 788
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Socmre Axoxyue prs Usives a Comvae ET A Zisc pe Ligae,

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles,

3 nd

n n® n? L/—“— l/*.:" =

-

ae1 | 130321 | 4voasssy | 18,0000 70804 | 11341 | 102 354
aez | 131044 | drdavozs | 10,0263 70268 | 11373 | rogesd
263 131 7649 47T B32 147 18,0526 7. 1335 11404 1Kt 491
aes | 132 4ve | aseessea | o0mss | sad00 | 11430 | 104 062
a65 | 133225 | adeerigs | 1e0060 | 70466 | 10467 | 104 635
ase | 1ssese | 4002y suc | 1m,1311 9,151 | 11498 | 105 209
367 | 1pe080 | 4p4aosea | 19,1872 70608 | 1158,0 | 103 785
368 | 145424 | 4psagoae | 19,1883 7,600 | 1186,1 | 106302
369 136 161 GO 245 408 19,2040 T8 1159,2 106G 811
a70 | 13a000 | soessone | 10,2354 70701 | 11824 | 107 szl

371 | 137 641 51 064 811 18,2614 T.1855 11055 108 103
72 | 188 384 SL4TEHI% 16,2373 70020 1168,7 108 047
873 | 130129 51 B95 117 19,3132 71984 1171,8 100 274
74 | 130 876G 52313024 10,3301 71,2048 11750 100 B58
375 | 140625 52734375 19,3649 (REE 11751 LI 447
376 | L1370 5% 157 376 10,3907 7.2177 1181,2 111 036
a77 | 121 53 582 033 19,4165 T.2240 11844 111 628
378 | 142 884 54010 152 10,4422 71,2504 11587,6 112 221
379 | 14sdnn 54 430 539 19,4878 7,2308 11007 112 B15
380 | 144400 54 BT2 000 10,4938 T,2432 1183,8 113 41k

as1i 145 181 &5 30 341 18,5192 T.2405 11089 114 DOR
382 1456 024 b T42 863 10,5448 7.2558 1200,1 114 GOE
283 146 088 a6 181 887 18,5704 7,800 103,23 1156 200
a84 147 450 50623 104 10,5058 7. 2685 1300,4 116 512
285 ME 285 AT 006 625 10,6214 T.e744 1209.5 116 416
386 148 apa 56T 512 450 10,0468 T.2811 1218,7 117 621
387 140 769 57 a0 goa 10,0723 T.EETA 1215.8 117 A28
388 1680 544 S8 411072 19,6877 72000 12188 118 237
389 151 321 54 R4l sao 10,7231 720009 12821 118 B4T
300 152 100 450 310 000 19,7484 L | 1225,3 110 450

391 152 881 50776471 18,7737 T.5124 12284 130 072
392 | 153 064 G0 236 288 10,7990 7.4186 12315 120 g8y
393 154 440 G0 GO8 4567 19,8242 T.a9048 1234,0 121 204
394 1556 236 G1 168 BE4 10,8404 T.3310 1337.8 121 b2t
385 | 156025 G1 G29 875 19,8748 7,3372 1240,9 122 542
390 156 816 G2 000 136 18,8987 T.3404 12441 123 163
387 157 009 G2 HTONTS 10,9240 Tkibo 1247,2 121 7860
208 | 158 404 63 044 702 18,0408 7.4568 1250,4 128 410
389 150 201 63 521 109 10,9750 T.3010 12505 125 0ada
400 160 oo G D00 Do 20,0000 T.3a81 1456.40 125 64
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SocreETE Amoxysme pes Usmses a Coivee rr a Zixo pE Ligon

Tables des carrés, cubes, racines carrées el cubigues,

circonférences et surfaces des cercles.

n? n# g = Wt N T P
> Vv n n i
401 100 801 4 481 201 20,0250 7742 1256,8 128 303
402 161 &0 il B4 KO8 20,0489 3800 13620 120 923
403 162 4040 05 4450 427 20,0740 7. a804 1206,1 127 454
404 163 216 5 L a1 0, 05098 T.3925 12060, 128 190
405 161 025 oa a0 125 20,1244 70086 1372,3 128 B35
4086 161 838 A B2 n 20,1404 T.4047 1275,5 120 402
407 1G5 GEN 67 411 143 20,1742 T 4108 1278,6 130 100
408 164 404 67 1T a2 a0, 1080 e L 13818 130 741
4049 167 281 GE 417 920 20,2237 | Todadn 1284,0 Ll 352
410 T T GA P21 uno 20,2185 7.0 1288,1 132 025
411 168 921 G §2a 531 20,2781 T.4350 Tauwl,2 a2 670
412 | 109 744 08 Dl 528 20,2074 74410 1204,% 133 317
413 170 560 TO Gad w7 20,5724 T4T0 1207, 5 (EHEIHN
414 171 380 TOO5T 1L 20 470 T.4580 1300, 6 134 611
415 1¥3 285 TLAT3 375 20,5715 T 4500 LS4 136 265
418 173 054 T1 041 204 LT} TG 1308, 0 135 918
417 173 8B T2 511 714 204206 TATIE 1310,0 136 672
418 174 724 T 0 Gad 20, LAS0 TATTO 1E15.2 137 2248
419 175 561 T4 S0 050 20,4085 74824 13163 137 BES
420 170 400 T4 ORE 000 20,1039 T A580 12195 138 544
421 177 241 T4 818 461 20,5183 74044 1399 6 138 205
422 178 084 TH 151 448 20,5428 74007 1325,8 139 867
423 178 928 15 A8 06T 20,5070 TA0GT 13289 140 531
424 178 770 T6 225 024 20,5913 T.46124 13520 141 198
425 180 625 THTHS 625 20,6155 TS 1355,2 141 863
426 181 474G TTR0BTTG 20,6393 70244 11383 142 531
427 152 320 7T 854 483 20,640 75302 41,5 143 201
428 183 184 T8 403 752 20,6882 7.45361 1344,0 143 872
429 IETHITE T8 053 589 20,7143 7.5t 13477 144 646
430 154 D00 T0 507 000 20,7304 T.5478 13509 145 220
431 185 761 A0 OR2 991 20,7005 T,68537 L3540 145 Ui
432 180 624 20 621 568 20,7540 71,6585 13572 4G 8TH
433 187 489 A1 182737 20, B0BT 7, 6054 L5605 147 254
434 188 150 B1 744 504 20,8327 7.6712 13085,5 147 834
435 189 225 B2 31287 20, BABT 75770 134a6,0 148 617
4386 100 004 B2 881 850 20,5500 T.6828 1504,7 140 301
437 | 190 Bop A2 451 453 20,9045 75886 13720 149 987
438 111 Rk B4 02T 072 20,0284 T.6044 1576,0 150 674
4349 102 T B4 004 510 20,0523 T.8001 1379,2 151 8363
440 113 600 85 184 000 20,8702 70050 1342,3 152 053
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SomETE AxvoxyMmE nes Usines Ao Cuivee ©r A Zimwo pE LifcEe.

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubigues,
circonférences et surfaces des cercles.

n nt n? \ r G| =Nl xn -
n 1"'!_" : i

441 1T 4Bl B5 706 121 21,0000
442 | 195 364 B 350 568
443 106 240 &6 038 307
444 197 1346 BT 528 384
445 108 024 B8 121 1256

76117 13854 152 745
7
446 | 198910 B8 7106 536 2H1187 7
T
7
7

i
8174 | 13886 | 183430
JaEse 1381,7 154 134
(8289 | 13m | 154830
GG | 1398,0 | 185 528
408 | 14012 | 156298
JHE0 | 14048 | 156930
8517 | 1407,4 | 157 632
B574 | 14106 | 158337
Rilikgl 1415.7 158 043

447 195 809 B0 314 823 21,1424
448 200 704 20 815 302 21,1660
449 201 G0l i 518 348 21,1808
450 202 500 81 125 o0 n.21352

451 205 401 81 733 8451 21,2308 7, BEEE 14168 150 751
452 204 304 92 545 408 21,2803 T.6744 1420,0 L0 460
453 205 200 a2 psh 07y 21,2328 76801 14231 161 171
454 208 116 893 676 a04 21,3073 TBEST 14268,8 161 383
455 | 207 025 4 106 375 21,3307 7.6a14 14294 142 507
456 207 936 94 B18 810 21,3542 70870 1432.8 16835 313
457 208 B49 95 443 003 21,3778 T.T026 1438,7 14 030
468 | 204 784 o 071 912 21,4008 7.7082 1438,58 104 T48
469 | 210 681 o 702 578 21,4243 7,7138 14420 165 468

211 B0 U7 A0 B0 24478 7,7104 14451 148 190

461 | 212503 BT 872 18}
462 213 444 Q8 A1l 128
463 214 6D a0 2452 847
464 215 200 28 397 344
488 | 210235 | 100 544 025
486 | 217 156 | 101 104 406
487 | 213089 | 101 847 583
488 | 219024 | 100 503 232
488 | 21 pol | 103 161 ToO
470 AR i 100 B33 Gl

7,150 14483 166 914
1,7300 14514 107 Gap
T, 7362 14546 168 385
T 7418 1457,7 148 063
T, 7478 T480,8 108 523
71,7620 1484,0 | 170 554
T.7584 14871 171 287
a30 14704 172 021
L] 14734 172 747
T30 14705 175 454

471 | a21 %11 POLAKT 101 21,70¢5 JTR0G 14707 174 234
472 | 232784 LS 104 048 21,7956 STHEGD 1482, 8 174 074
473 | 223 720 | 105 825 817 41,7188 Juis TAEE,0 175716
474 | 224 676 | 106 108 424 41,9715 L1070 14£8,1 176 460

41,7045 JB02s 14024 137 205

476 225 635 INT 171 8745 7.8

4768 226 576 107 850 176 21,8174 T.ROTD 14ia,4 177 852

477 | 227 520 10E 531 343 21,8403 TH134 1408,5 175 701

478 | 2R 4E4 100 215 352 21 8632 7.8148 15017 170451

4749 280 441 1040 502 249 21,8861 T840 1504.8 180 203
T

480 230 400 110 652 000 21,0080 53297 15080 150 8560
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Sookrg Avoxvme pes Usizves a Curvee gr 4 Zive pe Litoe.
Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des caercles.

] 1 r A — N = nt
n n I l__,r = V"” =n R
481 | 231361 111 284 040 °1,9817 FA%RSE | 15111 181 711
482 | 232384 | 111 080 188 91,0548 Tia006 1514,2 152 467
48B3 | 231280 | 112G7H ARY 91,0773 T.8060 15174 183 225
484 234 250 113 450 004 PRI 18514 1520,5 184 984
485 a5 285 114 084 125 29,0927 78068 1423,7 184 746
486 | 230100 | 134 701 250 | 22,0404 7.0 1520.8 | 183 208
487 2a7T 160 15 G001 30 22,0081 T.EOTH 10,0 186272
488 | 238 144 116 214 472 >3 nany 75780 1533,1 187 0ag
488 2w 121 116 930 189 23,1133 VBT R4 15,2 16T S04
480 ' 0000 | 117 848 000 24 1358 T.REAT 1534,4 1B 574
4981 | 241 081 118 370 771 28,1585 T.8881 151245 189 345
492 | 242 064 V19005 488 29,1811 T804 I545,7 LRIV B i
483 | 243 40 118 828 157 22,9036 T.8008 1545,8 190 00
404 244 036 120 5% T8 2,12 10051 1551,10 | | LY RS
485 245 085 121 3BT 275 22,2486 T.005 1454,1 192 dag
406 i p1a 122023 938 g2 eT11 70158 154582 1 281
487 | 247 00w 22,2035 T.08811 15614 104 0
498 | 248 004 42159 70364 1504, 5 1584 782
408 240 001 23,0383 7,0317 1567,7 TEG 506
500 | Is0onob | 194 unu iy 22, 3007 70370 15708 1910 350
501 231 00 126 751 401 22,4830 423 1473,49 187 136
B0Z2 252 004 126 500 003 224054 TAMTA L577,1 197 243
503 253 0% 147 9am 547 24217 Thags 1560,2 108 713
BO4 2534 016 128 024 o6l 22,4480 70581 15834 104 504
BOB 255 045 128 787 S 22,4708 T3 1588, 5 200 2p06
BOB | 256 0ia 120 554 910 284044 T O68G 15886 201 090
507 457 nda Lk 323 B 22,5107 T,07E0 1502.8 201 880
50B 258 064 i1 06 512 29,5380 7,070 Lotk i 202 gRI
508 | 251 041 131 $7¢ 230 22 5010 TR 15448, 1 203 482
610 280 100 | 132 451 000 a3 5832 70800 Lo, 204 gR
B11 | 241 141 133 432 431 42 6053 T.004E 1605, 4 205 084
512 262 144 134 217 728 23,0374 AT LT 205 BT
B1a 263 169 135 04 687 28,0405 LT LT B 206 6og
614 204 106 135 706 744 22,0716 BLii LT 207 409
518 265 925 136 400 875 20,0036 B 0156 1617,9 208 307
B16 266 250 137 A5 06 23,7156 B,0208 1a21,1 208117
BE17 20T 289 138 188 413 28,7376 8, 0280 1a24,2 200 D8
Bi8 | 268320 [ 188001 =32 29, 7501 20811 1047,3 210 741
518 200 261 139 784 350 22,7816 BE6S Lis0.5 211 456
B20 | 270400 | 140 GOE Q00 23,8035 80415 1633,8 212372
H

=
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SociErd AvwonyME DES Usines A4 CUIvRE ET A ZiNO DE LifGE.

Tables des carrés, cubes, racines carrées &t cubigues,
circonférences et surfaces des cercles.

] 2
n nt nt & — -n -
n n 4

521 | 271441 141 420 761 T2.8254 8,0460 LH30,8 213 189
522 | 272484 142 236 G4B 23,8473 8,0517 165308 214 00s
523 | 273 320 | 143 D55 06T 27,8003 58,0569 16431 214 820
524 | 2746706 | 143 877 824 23,8010 0, 0820 16416,2 215 851
525 | 275025 | 144 703 185 30120 8,0071 1G490,3 216 475
528 | 270476 | 145 531 676G 23,0047 85,0723 1652,8 47 301
§27 | 297720 | 1406 303183 3,005 | 8,057 1655,8 216128
8628 | 278 784 147 107 9562 23,078 8,0825 1658,8 216958
529 | 290541 148 D35 58D 23,0000 5,070 1681,8 219 787
530 280 D0 148 877 000 23,0217 H,00927 1a5,0 220 G18

5§31 | 281 0m 14D 721 201 23,0434 B 0ATH 1608,2 421 452
532 | a1 024 150 BB 768 23,0051 B, 1028 671,35 209287
533 | 254 0B | 151 410437 23,0868 B,1070 074,46 223123
534 | LES150 | 16° 273 304 B 1084 B, 1130 1677,6 223 061
838 | 254225 | 158 130 375 23,1301 B8 1650,8 224 B0
B36 | 287 200 | 153 000 450 a1y B, 123 1653,8 Tah 042
537 | 2550200 | 154 854 153 23,1743 B, 1281 1657,0 226 484
B30 | 280 444 | 155720 872 1048 81538 1680,2 || 227320
B39 | TO0 521 | 160 590 819 45,2104 51088 1663.3 | 26175
40 | 201 000 | 157 404 000 EER b g, 1433 1086,5 | 280022

B4l | 292 asl 158 dan 421 23,2504 5,1483 1600.0 220 871
542 N3 T4 154 220 BER 23,0800 B, 1533 17027 230 722
543 204 B340 160 103 007 23,9034 8,1583 1705,8 231 874
544 206 B30 1B D80 184 23,0008 #, 1033 17040 232 428
545 207 025 101 878 825 93,3462 85,1083 17132.2 233 283
546 | 298110 | 10% 771 338 &3 Be00 #1743 17153 234 140
547 | op@ 20p | 183 807 323 a3, JRE0 81753 171856 414 908

548 | #00 304 | 104 500 502 245 4004 PR ERES 17216 o385 558
540 | %01 401 | 185 400 140 25,4307 2, 1882 1724,7 286 TEO
550 | 309 5p0 | 106 375 000 43 4521 1032 1727.0 437 583
581 | 303 a0l 107 284 151 o3 4734 ER LT 1731,0 238 448
BEZ | 304 7Ol 18 100 G608 03 4047 £,2031 1784,2 230 314
BB3 | 305 k0D | 100112377 13,5160 E2031 1747,3 240 183
554 | D00 D16 170 01 404 93,5372 E 2130 17404 241 wa1
BB | 308 025 | 170053875 33,5584 B, 2180 1743,8 241 032

BEG | 0D 130 | 171 BT0 61G 23,5707 B, 2220 1740.7 202785
BET | WD 2am | 372 BOS 6B 23,6008 B227H 1749,0 243 GGw
B5B | L1 364 1Ta 741 112 23,8220 E.2227 T43,0 244 6ds
BED | d1T4E1 174 670 87D 23,0432 B, 2377 17562 245 428
560 | 13000 | 175 616 000 23,8643 B, 2410 17503 240 501

H



http://www.mot.be/w/1/index.php/MuseumNl/LibraryReproductionRights

Socrére AxosvyMme pes Usives Ao Coivee BT A Zive pE Lituz.

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des carcles,

3

' 3 z - <ot
n i I Ll,.fn LI,.-"'" =R “l-_

581 414 721 170 558 81 o3,6854 82175 17624 24T 181
B8Z 415 244 177 6004 328 3, 7085 B2584 1765,6 248 063
563 16 960 | 178 453 547 23,7378 22573 1768, 248 M7
564 318 0ba 170 an 144 23,7487 8,262 17719 240 gag
565 G319 225 180 302 125 57807 §,2070 L778,0 250 718
566 a0 356 181 321 4D8 23,7008 85,2718 17781 251 ao7
587 | 421489 182 284 263 23,8118 8,27063 1751,3 252 407
568 | nIIad 183 250 432 23,8025 82810 17844 253 388
58S 433 THL 184 220 008 23,8537 8, 2805 1787,0 254,981
570 424 goo 185 183 000 LEATEY B,2913 17807 255 170

571 326 041 186 160411 23,8054 8,2062 17038
B72 | 93T 184 LBT 144 248 28,0105 8,3010 17870
573 | 335328 188 132 517 23,0374 B,3059 1800,1
574 | 229478 189 110 224 38,0083 sa107 1803,3
576 | 330835 100 10y 375 23,0702 §,3155 15064
578 431 776 191 102 978 24,0000 8,5203 1808,0
677 | 332020 1932 100 033 24,0208 83251 1812,7
578 334 0B 183 100 553 a4.0410 8, 3300 18158
678 335 241 194 104 539 24,0824 83,3348 LELO,0
580 F36 400 185 112 000 24,0832 8,3300 183231 264 208

:1:5 ) 33T 561 106 1272 i1 24,1029 8,3443 1B25.3 265 120
5BE | 338724 197 137 368 24,1247 8,3401 18284 200 153
583 | 13D 889 108 155 287 24,1454 85,3538 1830.0 266 M8
584 | 341 050 186 176 704 T4, 10681 8, 3587 1834,7 207 465
585 | 142325 | 200201 625 24,1368 83,5004 1837.4 208 783
588 G343 380 | 201 230 0566 24,2074 83052 1E4L. 0 268 T03
BB7 | G44 008 | 202 262003 34,2381 B, 4750 1844,1 270 624
EBE | 345744 203207 472 24, 2487 BATTT 18473 271 847
58O | duGal 204 336 469 24,2003 5825 16504 172471
580 348 100 205 379 000 24,2500 B,387%2 1853,5 273 387

591 | 349281 | 200 125071 24,3105 #3019 18567 274 323
BOZ | 3504084 | 207 474 688 24,3311 &, 5067 1858,8 E]

593 | 151 649 | 208 527 857 24,3510 34014 1863,0 2
5894 | 357830 | 200 584 584 24,3721 8,4001 1863,1 217 17
585 | 384 025 | 210 644 8BTS 24,3020 84108 1E88,2 278 051
G286 | U55310 | T1L V08 TaG 24,4131 LR 18724 278 986
587 | 350408 | 919776 174 244000 83,4202 1875,5 279 923
8B | 357 604 | 2013847182 2445040 85,4249 1878,7 280 862
B89 | 158 801 | 204 02l VO9 44745 54200 18818 281 302
500 Jd0 000 D16 000 000 24 45458 24343 1B845,0 252 T43
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SociETE AxoNyME DES Usives o Curvee T A Zine pr Lites,

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles,

% 1 — 3 o =t
;- o I o | g s
601 361 20 217 081 801 24,5153 8.4300 1888 1 JRE OET
602 302 404 213 167 208 24,5347 85,4987 18412 S84 041
603 J65 anp 210256 227 24,5501 2 44E4 18044 285 574
604 204 210 U0 345 564 24,5704 BASS0 1807 .5 286 528
805 308 025 | 221 445 125 24,5087 24577 1000,7 2T 475
GOE 367 230 208 SAA N 24,8171 Hllﬂﬂﬂ- 180088 SR8 424
an7 365 440 223 048 53 24,0374 B ABT0 1806,0 280 370
(111} 300 884 224 TH5 T1E 48577 ﬂ-!lrlﬂ 1810,1 290 333
609 370 881 225 866 520 24,8770 247683 1aie2 201 26D
G610 372 100 224 G981 o0 44 BOEY 2, A500 ]:E:E.-I o098 247
611 4738 331 2285 000 131 24,7184 B850 1010,4 2035 206
a1z a74 544 230 220028 24,7380 Hoapng 1922, T 204 164
613 ATH TED 230 346 307 24,7588 2448 1924,8 295 128
614 370 B0 231 475 544 24,7700 B AU 1828.9 206 0P
615 378 225 232 008375 24,7982 B, 6040 18321 207 057
616 a78 4450 233 744 800 24,8183 8, 5080 18352 208 D
617 250 088 234 BRS 113 24,8305 84,5132 1835 4 208 D2
618 351 924 234 020 2 24,5500 B,5178 1841, 5 200 pG2
618 183 161 237 176 058 ‘H.,S'I'III'I B,ﬁggl I1]H,l|- 300 D34
G20 I84 400 LIR 328 000 24, 80958 B 5370 1947 .8 a01 pay
21 385 641 230 453 061 24,0180 B, 53186 1960,0 302 882
622 A86 884 240 G641 B48 24,0390 B, 5302 1954, 203 868
623 388 120 241 804 367 28,0600 B, 5408 1947,2 204 830
B24 389 376 4270624 24,8800 B,545% 19404 a04s 815
625 300 w25 244 140 D25 25, 0000 R A000 106356 308 708
626 301 &T0 245 014 3706 25,0200 B,,.!h’hil 1944,68 30T 770
827 303 120 246 491 B8 25,0400 B,6500 19698 308 TR
828 394 284 247 073 152 25,0580 B,5635 1872.0 508 748
629 305 041 245 845 180 25,0780 8,6681 1076,1 310 736
630 300 000 250 047 GO0 “5.”“93 3.5725 10702 311 785
631 398 181 251 239 50 25,1107 8,57712 10823 412 7146
832 399 424 252 435 908 25,1308 85817 11.}35,5 313 707
G633 400 G345 253 636 137 25,1505 B 6862 1988,6 al4 700
B34 401 856 254 840 104 25,174 B 5007 19018 a15 Lo
B35 403 225 256 T BT 25,1002 B, 5062 10048 416 4h2
636 404 400 257 2560 450 25,2100 B, 5887 1888,1 17 640
637 405 THD 258 474 853 25,2380 B,60438 2001,2 318 680
638 407 044 250 804 052 25,2587 B, G088 2004,3 319 802
639 408 821 260 817 118 25,27 8,6132 2007.5 320 605
640 400 800 282 144 0DDO 25,2082 86177 20106 321 890
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SocrETE AvoNyME DES UsiNgs Ao Cuivee ET Ao Zinc pe Ligck,
Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles.

n i 3 = 1 -7 e

n "/‘n V‘: nn r
641 | 410581 263 374721 45,9180 §,8892 13,5 34% 705
642 | 112 184 | 264'c0p 288 95,3377 8,0207 H018,0 323 713
643 | 413 04D | 205847 TOT 25,3574 #6312 200, 0 S24 722
844 | 414 736 | 267 050 084 25,3772 8,6387 20852 325733
6845 4146 025 2688 330 125 25,3080 86401 20246.3 328 7445
648 417 316 260 580 138 25,4165 H 04408 2020, 5 27 7568
647 4148 60D 270 B4 023 25,4362 LR L 2034,8 28 TTE
648 | 419004 | 272 007 792 25,4558 86545 2035,8 320 702
648 21 201 273 359 449 45,4785 8,678 2038,8 230 310
650 4§22 500 274 625 000 23,4951 B G624 2042,0 131 831
861 | 423801 | 275804451 25,5147 86068 20456,2 332 BAS
BEZ 425 104 277 16T BDB 25,6343 86713 2048,3 433 874
653 420 408 278 445077 25,5539 26757 20561,5 334 B0
654 437 716 270 746 264 25,6734 8,6801 2054,0 3345 827
655 420025 W1 011375 25,5930 2.G345 2057,7 3320 055
656 430 386 2H2 300416 25 6125 85,6800 2000,8 337 D85
657 431 B40 283 583 393 25,6320 8,6834 2064,0 J30 016
658 432 Do 284 BOO 312 25,8515 85,0878 2007,2 340 049
659 434 281 280 191 178 25,8710 B, 7022 20703 41 BRI
660 &35 800 287 400 00D 25,6005 B, 7066 2074.5 342 110
B61 430 921 288 804 781 25,7009 8,710 205 6,8 43 157
662 438 244 2600117 528 25,7204 58,7154 2070,7 a4 186
663 430 408 201 434 247 25,7488 B, 7108 2032,9 345 9387
664 A4 BDE 202 754 944 25,7682 8,7241 2086,0 46 270
865 ( 442225 | 204070625 25,7876 B, 7285 OB, 2 347 323
866 443 556 205 408 296 25,8070 B, 7328 2002.3 348 368
667 | 444 B3O | 208 T40 D63 25,8263 B, 7373 20054 MO A15
688 | 440224 | 2P8 07T 632 25,8457 8, 7410 2088,6 350 464
669 447 501 208 4148 309 25,8650 8,7400 2101,7 a51 514
670 | 448 D00 | 300 TG 000 25, 8844 8,7503 2104,0 352 565
671 | 450 241 | 202111711 25,9037 B, 7547 2108,0 353 618
672 431 S84 A0 464 448 25,9230 27500 21112 A5 BTE
673 | 452929 | 304 B2L217 25,0422 8,734 2114;3 355730
674 434 270 06 182 024 25,9615 L TATT 21174 356 TR
675 | 4550625 | 307 540875 25,0808 81721 2120,8 357847
676 450 978 A08 015 770 28,0000 B0 2123,7 358 BOR
877 458 329 310 288 733 28,0102 B, TBO7 2126,9 350 071
678 450 A4 311 665 762 26,0384 B, TBSD 2130,0 G681 D55
6789 461 041 313 040 338 26,0576 B.TEDI 21331 362 101
BBO 402 400 314 452 000 28,0768 &,7037 2136,3 383 168
=I '
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SomErE AvoxnymE pES Usmwes o4 Corvee Br A Zixc pE LagcE.

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences el surfaces des cercles.

b |

n n® n? V"“— 1/';‘ %0

881 | 403 Tal | 315821 i1 i, i B, TUA0 21304 364 247
BB2 485 124 317 2140 808 20,1151 BAOED 2428 85 A0E
8B3 | B0 48D | BISG11 BET i, 1048 B, B0 21455 66 SR
6E4 48T 856 320 013 504 26,1534 BA1DD 21488 ABT 453
G856 | 400235 | 321410325 26,1735 B,8152 21530 AGE 528
686 | 470508 | 392 828 EM 20,1000 8, 5104 2155, JR0.005
G6B7 71 G60 J34 242 TOd L2107 88237 21588 W70 AR4
GHE 473 344 325 060 072 20,2208 B, 8280 2101.4 371 T4
68O | 474 721 | B27.082 TED a0 g B3a23 4184.0 372 R46
90 AT 100 AL SO0 000 20,2070 B EING 2167, 374 p28

691 77 481 | 820838 371 46, UR00 B R408 21708 375013
692 | 478 844 | 331373868 20,2050 B,8451 2174,0 376 000
693 | 4RO 240 | 332 812 AT 46,8249 B8403 2157,1 37T 187
894 | AB1 036 | 334 255 354 26,3430 55610 4180,3 378 276
895 | 483025 | 3356 702335 48,5640 B,BATH 2IE3 A 370387
696 | 484 410 | 33T 153 536 28,3818 8, 8621 L1865 360 450
697 | d#5 40D | 338 GOB 873 98, 4008 88603 2180,7 381 553
608 | 487 204 | M0 008 302 TR 4107 88706 2162.8 3ET @40
609 | A48 601 | 240 53L 000 46,4380 B RT48 2106,0 383 746
F00 | 400 000 | 343 000 000 2B ASTSE 82700 2109,1 384 845

701 491 401 344472 1M 2a AT B, 8R33 290%.3 IBH M5
702 a0z 804 245 D48 408 26,4053 B.BETS 2205.4 3BT T
703 A 209 34T ALA ey 26,5141 58017 23088 SRR 151
704 | 405 610 | 348013 664 26,5330 B, 5050 31,7 380 250
705 AT D25 350 402 025 2R.5518 B 0001 2314,8 200 363
708 | 408438 | 251 BOGRI0 26,5707 80043 2918,0 301 471
707 A0D B49 | 383 303 243 26,5805 B, 0085 2321.1 302 580
708 | 501 264 | A54 B0 012 26,0083 #0127 29002 503 npg
709 A0E AE1 A50 400 BED 26,6271 80168 L3274 304 805
710 | S04 100 | 34T 011 000 96,0458 B,9211 2930.5 305 911

711 05 521 A50 425 401 B a0 I T 2330,7 0T 035
712 BOG B4 J60 a4 128 26.6REN B fr2on 24330,8 308 153
713 | 50 308 302 407 007 26,7021 B 0337 2240,0 300 272
714 | 500 706 303 fol 34 26,7208 B,B378 2343,1 400 393
715-| 511 225 305 625 8BTS 26,7305 80020 2244,2 401 515
716 | 619 656 6T 061 606 26,7582 B a62 22404 402 689
717 | 514 08D JB5G0O1 B13 26,7700 8,0503 2252,5 403 705
718 | 6154834 aTD 140 232 20,7055 8,8545 2258,7 404 Hpg
718 | 514 941 371 604 o0 24,8142 8,9587 2858.8 408 020
T2D | 518 400 373 248 o0 20,8328 B,0628 2361,0 407 150

g
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Soonsrk AnoxyME pes Usines 4 Curvee BT 4 Zine pE LigcE,

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles.

n ne n? Y 1/‘ b y T ﬂ
n n i

721 510 841 aT4 Bos asl Qi BA14 £ DRT0 2265,1 108 289
728 | A9198f | 3703267 048 i, 8701 £,0711 1768,2 0D 415
723 592780 377 33 067 20, BRET 80762 22714 410 KA
724 G4 170 370 50 424 0,007 B.O704 2274,6 411 GBT
F25 535 625 381 078 125 28,0258 B RES CE | 412825
726 S2T 070 382 BAT LTO 26,0444 B OETH 2280,6 d13 i
727 528 520 484 200 583 EGR L LR 29840 415 1006
728 529 DE4 3856 8248 454 26,9815 A, 050 a3R/T,1 416 218
288 [ 581 441 | 28T 420 48D 47,000 4,000 2200, 417 303
730 , S32o00 | 480 017 000 27,0185 w0041 2044 | 418530

741 534 301 300 017 881 27,0370 #0082 200,45 410 GEG
732 | 535 824 392 223168 27,0655 b,0123 2201,6 420 8185
733 | 537 280 J93 832 KT 27,0740 0,0164 23028 421 DEG
734 533 766 | 395 440 204 27,0004 b, 0205 23050 423 1358
735 G40 225 | 307 D65 ATH 27,1104 #0248 2301 424 203
736 541 600 | 308 BEE 250 27,1203 B,0287 23122 425 447
737 540 169 400215 553 27,1477 o028 3154 420 fod
Tas FEERIER] 401 047 272 27,1602 0360 2318,5 427 762
739 G121 403 581 41p 27,1848 80000 2021,6 426 033
740 547 600 405 224 000 ar.2020 04560 238 430 U84

741 | S4D 0R1 | 400 20D 021 27,8913 90401 347.0 431 247
742 | 5505664 | 40B 51E 488 87,9307 09,0552 41311 432 412
743 | S52040 | 4210172407 27,2580 09,0572 2334.2 433 578
T44 | 553 538 | 411 B30 734 47,2704 0,0813 2337.8 434 Td6
748 | 556 025 | 413403 625 27,2047 10654 2340,6 435 016
48 | A5G A18 | 415 160 D346 27,3130 0664 23430 437 0BT
247 | HAE D09 | 410 832 742 27,3313 01,0735 2340,8 438 250
48 | S50 4504 | 418508 002 27,3406 #0775 40,0 440 433
749 | 401 001 | 420 180 740 47,3070 0, 0816 2353,1 440 BON
760 | A02 500 | 421875 000 27,3801 0, 0846 2550,2 441 780

751 S Do 423 5o 751 27,4044 09,0806 23503 d42 B65
7B2 | 5656504 425 250 008 27,4228 0,0037 EA6L,5 444 140
753 | 5667 0pa 420077 TIV 27,4408 00077 L365,0 445 228
764 | K68 516 | 425 661 0G4 27,4611 w1017 363,58 446 511
T86 | 570 025 430 308 875 T 4TI D, 1057 2371,0 447 607
756 471 538 | 452081 210 A7.48545 01008 2375,0 4458 BR3
757 A73 048 | 433 708 003 27,6130 m1138 23782 450 072
758 hvd GEd 435 618 6112 an,.5h318 #1178 23R 451 202
758 476G 081 437 245 470 27,5800 8,1218 L3845 452 453
TE&O | &T7 o000 438 D76 000 27,4681 89,1258 23876 453 646
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SocrETe Axoxyvae pes Usiwes A Coivee eEr A ZiNc DE LifGE.

Tahbles des carrés, cubes, racines carrées et cubigues,
circonférences et surfaces des cerclas.

1 nt

s hbt MO | EFlFtH e

781 | a7oa2i | 440 710081 27,5862 01298 2390,8 TR T H
T8z | 580 Gad HTUS0 TR 27,6043 0,1338 2303.9 450 037
763 SRT 100 444 104 W4T 27,0225 013TH 23470 457 234
TE4 583 B 445 043 Tl 27,6405 D, 1418 2400,2 458 434
765 GRS 225 447 007 125 27 8586 W 1458 24033 150 B35
TEE G806 THR A4 4556 006 27,6787 1408 24085 400 537
767 588 289 €51 217 063 27,0048 9, 14637F 2400.6 462 041
T8 G808 B4 452 D84 832 27,7128 W A5T7 2412,7 463 247

769 afl 381 A5 750 009 27,7308 w1617 24150 A0E 454
770 REER T 456 533 000 27,7489 9, 1657 2410,0 I 465 BT
771 A04 441 458 214 011 27,7600 0, 1684 2422,2 AGG BT
772 Ap5 084 A0 090 048 27,TB4D W ATEG 2423,3 ABH 085
773 | 507 599 | 461 880 017 27,5020 #1773 24285 409 08
774 | 500076 | 463 684 824 27,8208 41815 24318 470 513
775 | 000 G625 | 465484 375 27,8388 91855 a434,7 471 730

7768 | 602176 | 467 288570 47,3568 1804 24370 LhER L]
777 ao3 720 469 007 433 27,8747 0, 113 2441,0 474 168
778 05 281 470 H10 952 27,8027 81073 244,82 4748 38D
779 GO6 841 475 720 1320 27,8106 B.2012 24471 ATO 012
T80 808 400 A74 552 000 97,0285 LRI 24504 477 Bin,;

981 | sopesl | d476s7essn | enedaed | wonn | 2és36 | eTo 062
gaz | Gl1s%d | 4789 Tes | 970643 | o130 | 2456,7 | 480200
o83 | nisose | 4soodsest | en,e821 | porze | 24se0 | as1s1
784 | G14 658 481800 %04 | 2B,0000 | Gud0s | L4630 | 482750
75 | eroees | eeavacees | 250170 | o | 2eoe,2 | 483 02
786 | 817708 | 485587 656 | 28,0857 pueet | 2403 | 485218
787 A1 360 487 443 403 28,0535 02320 24784 4RE 451
THE LD TR 488 304 874 28,0713 I 24758 487 BRA
nes | eeasen | 4ol 1eooes | 280801 | Boa00 | o2a7ey | amE B2y
700 | 624 100 | 403039000 | 28,1089 | BM4% | 2iELE | 490 167

791 w25 081 404 013 671 28,1947 ;2482 2485,0 R
792 B2Y 264 400 793 038 28,1485 02521 B4E80 492 05l
793 | GIEBAD | 408 67T 257 28,1603 B, 2500 2401, 403 807
794 Ad0 45346 500 H66 184 28,1780 B, 2508 2484, 485 103
ki1 B33 025 S0Z 450 BTS 28,1057 0, 2038 2487,0 406 301
voe | aazaie | sS04 258 336 92,2135 02477 2500,7 407 641
707 | 635 200 | G0G201 573 98,2912 98,2716 2500, 8 48R 892
768 | 636804 | 308 100 502 28 2484 89,2754 L507,0 500 145
788 | GIR401 | 510 082 309 28,2606 0,27658 2510,1 500 390
BO0 A40 Bog S12 000 o 18,2843 02832 25133 A2 BAS

e Tl
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SociETE AxonyME pES Usings Ao CoiveRe ET A Zixc pe Lifam,

Tables des carrés, cubes, racines carrées el cubiques,
circonférances et surfaces des carcles.

3 nt

n n® nt ﬂ V-"“— = n R

ao01 641 60l 513 023 401 28,2010 028740 5164 a03 012
BOZ | A3 204 516 B0 G0S 28,3106 02000 o106 oG 1Tl
BO3 | f44 20D G617 TH1 627 28,3370 02048 25T 506 432
B804 | G40 016 G168 TIH At 28,3540 9, 2086 2514,8 507 B
BO5 | G4 025 581 GO0 126 28 3725 0a02s 2520,0 S8 958
806 | G40 G636 SR GOG A6 28,3001 w063 8831 Sl 23

807 | 051 24D | 525457 M43 484077 Ba1ng 2530,9 511490
BOB | 652 864 397 414 112 28,4253 AR 25584 512 768
B0D 5S4 481 520 4TS 120 28,4420 e i) 25415 514 028

B10 | 656 100 | 531 441 000 28 40605 93217 2544,7 415 300

Bi1 057 721 G3F AT TEL 28,4781 BA2A5 25478 G16G 473
812 | 039 344 535 3BT 328 28,4056 U, a0 25310 S17 848
813 | 660 DD BAT 347 707 28,5132 LR 25564,1 519124
B14 | 62 500 530 353 144 28,5307 B,3370 25573 520 402
B15 | 064 225 541 343 375 28,5482 8,3408 2660,4 421 681
B16 | 665 856G 543 238 406 28,5057 B,3047 2563,5 5220062
B17 | 66T 4ED 545 338 513 28, 5832 80485 2066,7 534 1S
Bis aGe 124 54T 340452 48,6007 8,552 2500,5 525 528
819 670 701 340 350 259 28,6182 Baa61 2573,0 526 B14
820 | 672400 | 551368000 28,6350 0,15049 265570,1 528 102

821 | 674 041 | 583 387 661 26,0531 9,3637 2579,2 L2930l
BZE | 675684 | 555412248 2R, 6705 09,3675 2583 4 B30 G851
823 | G677 320 [ 557 441 707 28,0880 90,3718 2585,5 531073
BZ4 | BTB 076 | 550476 224 28,7054 9,3751 2588, 7 538 267
B25 | GBEO G256 | 561 515625 28,7248 90,3780 2591,8 | b3l 568
B26 | 6R2 276 | 563 55D 0570 #8,7402 09,3827 2595,0 535 858
827 | G6B3 D20 | 565 00D 283 28,7570 0,3865 2598,1 537 15T
828 | 085 584 | SOT 063 552 28,7750 g, 3002 2501,2 | 538 456
820 | 0BT 241 | 500 722780 48,7924 0,840 2604, 4 530 758
830 | GRE 000 | 471 TRT 000 28,8007 0,3878 2007,5 | M1 0061

B31 | GO0 561 573 B5A 101 28,8271 boona L610,7 542 305
B32 6892 224 575 030 368 28,8444 S4053 2013,8 543 671
B33 G603 B8R 5TH 000 537 28,8617 B0g 816,08 544 070
B34 895 550 SB0 021 704 28,8781 2.4120 g820,1 548 288
BA5 087 225 SBRIBL BT 28,8064 4166 1093, 54T 509
BaE 098 800 584 277 DAB 28,0137 B,4204 26828.4 648 012
837 00 561 ABGATH 251 28,9310 24241 2A208.5 Gan 328
538 702 244 SEB B0 4T2 28,0482 84270 263,77 G461 541
B39 | 703 021 | S00 580710 48,0058 94516 2635,8 S8t A58
B40 | TO5000 | 392 704 000 28,0828 9.4354 26389 550137
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SocrETE ANoNYME DES Usives o CoiveRe ET A Zmwc pE LifcE,

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles.

3 n®

mo*net Mol Brimbes

841 707 281 504 523 321 20,0000 0,4381 20421 855 497
B42 | TOS DG4 | 506 04T GBR 28,0172 o,4420 26452 550 819
843 | T10G40 | 520077 107 28,0345 IR B 4 20484 558 142
B44 | TI23306 | 601 211 584 28,0517 B,4503 2651,5 G50 467
B45 | T14 025 | G03 351 125 20,0080 #4541 2654,0 580 704
B46 | TIETIO | GO5405 T30 20,0861 D.44578 2657 ,8 668 122
B47 | V17408 | 807 G45 422 20,1031 D AGLS 20609 563 452
548 10 104 609 Bo0 102 20,1204 PN LR 2864,1 564 783
849 720 801 011 60 049 20,1376 #4890 L6072 G666 116
850 732 500 | 814 125 D00 29,1548 9 AT2T 20704 6T 460

851 | 72201 | o1g 205051 | 29,1710 | 04764 | 20786 | 6OE TEG
852 | 725004 | BIB4TO0208 | 20,1800 | o801 | 26766 | STO 14
883 | 727000 | e20es0477 | 20,2068 | o438 | 20708 | 571483
HE4 Ta9 116 G322 835 _Ed 20,2833 HARTE 2682.9 S7T% 803
B65 | 731025 | Gasogesis | 20,2404 g4012 | 20861 | 574148
856 | 782736 | 427292016 | 20,2575 p,4048 | 26892 | 575400
857 | 784440 | c2o422703 | 20,9740 4088 | 2¢@2,3 | &7683s
858 | 7s6 184 | osiezstie | gommie | oso0es | eeess | s7eise
858 | 787881 | e3seseive | 99,3087 95060 | 26888 | 576530
ge0 | vsedoo | eseoscoon | 203258 | wom0ar | 27016 | 580 R0

BG1 741 321 18 277 381 20,3428 PE5134 2T04.0 582 232
BE2 T3 044 640 503 D28 20,3508 9,5171 2708,1 583 385
B63 Tdd 768 BA2 T35 64T 29,3769 5207 27112 S84 D40
864 T40 498 B4 D78 544 20,3939 A244 27143 586 207
BG5S T4B 225 G4T 214 625 204100 9,5981 27174 58T 855
868 T4 040 G40 461 BOG 20,4279 96317 2730,0 GEO 014
BET7 751 DA G51 T14 303 20,4449 B,56354 2723,8 590 375
B88 THI A 633072 032 40148 4, 5301 27380 501 738
BE® 155 181 656 234 DO§ 20,4788 06427 2730,0 583 102
B70 750 o0 B5E 503 000 20 4958 g9,564064 £733,2 S04 168

871 758 G641 G680 778 311 28,5127 8. 5501 2738.3 SUS B35
a7z TE0 134 BGI 054 848 28,5200 8,5537 2738,5 SET 204
a73 TAT 10 B85 338 617 | 05408 8.58574 2742,0 S0H 5TH
874 TH3 BTG 6T 62T 624 20,5835 [Aaa1n 27458 590 047
B75 | 765625 | 660921 875 S0 5804 9,5847 47489 601 320
B7& | 767376 | 672221376 90,5073 0,.565% 2752,0 602 698
BTT | 760129 | 674 526 133 20,0142 o.5710 27552 Go4 073
B7E TT0 384 O76 B3A 152 a0, 8311 BAT56 2758.3 GOS 451
879 772 a4 678 151 438 20, 8470 2.6570% 2961,5 406G 831
aa0 T4 400 GE1 472 000 20,8648 0,5828 27064.08 008 212
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SooETE AvonysME DES Usings a CorveRe BT 4 ZiNc pe Lakce,

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles.

a at

n n? nt ‘/‘; Vu_ zn :;r

B81 | 776161 | GBE TOT BAL 20,8816 9,5805 2707,7 60P 505
882 | 777024 G686 128 D68 20,0085 95001 27700 U10 DE0
883 | TYDER0 | OB 485387 20,7153 B8,56037 70 612 344
BE4 | TELAHG | 00O BOT 104 20,7321 b5a73 2777,2 013 734
BEE | 783 295 | 6O 154 125 28,7480 P.Gol0 2780,3 15 143
BBG | 784000 | GDS 508 4560 28,7053 B, 5000 2783,5 016 534
B87 | TEE TG | 607 864 103 9, 78IS LT A 4788.6 617 g2y
BBB | 783 544 TOoD 227072 20,7003 00118 2780,7 a1e 3z

LR 70O 321 T2 5045 300 20,8181 $,8154 Lk pi R B0 71T
890 02100 T4 069 DOD 20, 8329 B,0100 2708,0 622 114

881 703 BB1 TOT 347 871 48,8406 B, 0220 2700,2 023 513
892 TO5 G4 TOD 732 288 20,4004 00268 28023 B24 vl
883 TaT 448 T12 121 9487 20,8831 00208 28054 020 315
894 00 2840 T14 6140 0B4 29,8808 90334 2B08.6 027 718
895 B 024 TIBRIT 375 &8, 01640 o,0a70 2811,7 020 124
896 | 802 818 | T1£323130 20,0333 g, 8408 284,80 030 530
BO7 | A04 00D | 721724 273 28,0500 o642 2RI 431 pag
B98 | 806 404 | T24 150702 29,0060 #6477 28218 433 346
B89 8048 201 728 572 090 29,0833 0,08513 2824,3 034 700
a00 E10 000 T20 000 0D 30,0000 06545 28274 034178

801 | B11801L | 731432701 | 30,0167 00585 | 2830,8 | 037 47
902 | R1B004 | 733 ET0E08 | 30,0333 | 00020 | 28337 | 639003
P03 | 815400 | 736314327 | 30,0500 | 00060 | 28360 | 040421
004 | H17 210 | 738 763 204 30,0066 panue | esan0 | 641 880
o058 | #8025 | j412i7e2s | soossz | o058 | 22431 | masam
BOE | 520836 | TARETT 416 | 300808 | v6ver | 28463 | 644 683
907 | S22040 | T4B 142043 | 301004 | 00700 | 28404 | 646107
908 | sid6d | TE013312 | 303330 | poead | 28536 | 647 63
908 | gu6 281 | 751080420 | 800408 | 90870 | 28557 | 048000
910 | BE2R MO0 | TAZATI OO0 | 30,1662 a.6005 | 28888 | 650 3984

811 B2 021 T40 05K 031 0,182 0,0941 2a02.0 051 B18
212 BA1 744 TSR 550 528 30,1083 B,80740 2886,1 653 250
213 | B33 568 | TOL 04BADT 30,2159 P, 7012 28883 6354 B34
P14 | H3530E | TO3 651044 30,2324 B70a7 28714 G656 118
916 | 837 225 | 760 000 875 30,2400 B, 7083 28748 G5T 654
B16 | H3BOLE | TOH 676 206 30,2865 B8,7113 2877,7 G658 DE3
817 | 840888 [ 771 005 213 J0, 2820 B,71563 2880,8 6o0 433
818 | H42 724 | 773 020 832 a0, 2085 8,7183 28840 a1 874
918 | B44 561 TT0 151 5568 0, 3150 BT 2EB7,1 L
220 [ BAG 400 | 778 685 000 0, 3305 §,7250 28803 64 Tl

"a
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r.

Socrere AvonyuE pDES Usixes A CUlvRE ET a Zi¥c pE Litae,

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences et surfaces des cercles.

a |
E n? 5 oy fn =
B s T 1/ - 1r 3 = 4 "

921 | B48 241 | 71220 841 30,4450 8,7204 98084 666 207
922 | EA0 OB4 | TEBTTT 448 30,3645 9,7920 28040, 5 48T 654
923 | 851 928 | 786330467 30,3800 B, 7364 2800.7 669 103
924 | B3 770 | THE BEO 024 30,3974 8,7400 20028 470 554
925 | B&5 0¥5 | 791453 125 20,4138 B, 7435 2006,0 72 006
926 | 857476 | 704 022770 30,4302 B,7470 2909, 1 473 400
27 | B50.320 | 700 507 083 30,4467 8,7508 29123 074 015
28 | Bdl 184 700 178 752 B0, 4631 B, 7540 20154 070372
929 | 863041 [ 801 765 029 30,4705 B,7675 2018,5 677 831
830 04 900 204 357 000 30,4959 B,7810 2021,7 079 291

931 | E08 7Ol | BOG G054 461 30,5123 0,76845 2924,8 a0 782
932 | BOS 424 | S00 55T 568 30,5287 9, 7T630 3028.0 082 210
933 | BT0 488 | 512 166 237 20,5450 89,7715 2921,1 83 680
934 | BT2a58 | B4 780504 40,5814 89,7750 2034,2 085 147
038 | BT4 225 | H17 400375 30,5778 07785 2037 .4 &6 615
938 | ETa0bs | 820025850 30,5041 0,7819 20405 88 054
§37 | BT7 96D | H22 A58 853 30,6105 b, 7854 2043,7 a0 555
938 | 670 S44 | 825203672 40,6265 9,7880 20448,8 001 028
930 | BE1TRL | 527 036010 30,6431 u,7a24 2050,0 192 502
940 | 583 600 | 830 534 000 30,6504 90,7850 2053,1 003 D78

041 | BES 481 | 833 237 021 30,8757 9,7893 2050,2 005 455
942 | BET 364 | 835800 883 30,6020 B, BOZ8 20504 000 934
943 | S8R0 240 | 538 561 807 30,7083 O, A003 2062,56 008 415
944 | 801136 | Bd1 232 384 30,7248 b.RODY 2065,7 a0g 587
945 | H03 025 | S43 008 625 30,7404 9,8132 2068,8 701 380
948 | 304 016 | 846 500 536 30,7571 p.8107 | 2071,9 702 863
847 | 800 80D | 24D 2TR 113 30,7784 10,8201 2075,1 T04 352
948 | 863 704 | Bal 871 302 40,7804 D834 2078,2 TO5 840
040 | GO0 GO BS54 AT0 M9 20,5058 | D,8270 el 4 707 330
850 | 002500 | 8557 375 000 30,8221 0,8305 TUEdLS 708 822

as1 Hing 401 R0 085 351 10,8383 B,8330 TOBT,V 710 314
a52 oA 3040 HB2 801 408 a0,8544 0,.8374 2960,8 711 808
8953 18 E00 E6S5 523177 a0, 8707 B B408 2003,0 T13 306
o564 10 116 BGE 250 664 30,8869 08443 2087,1 714 303
855 912 023 TO8 983 875 40,8031 0R4TY T000,2 716,303
056 013 436 B73 722 810 30,0102 8.8511 J005,4 T1T 204
A57 | B15 848 | A76 467 403 30,0354 08548 5008,5 710 306
858 DT T BTR 217 D12 40,0516 £,8580 009, 8 720 810
859 B1D 681 AH1 874 070 30,8677 10,8614 3012,8 722 310
@60 | 021 G0 #84 720 000 30,0848 B,B048 20189 73 523
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SooETE AvonyME DES Usings A Curvme kT A Zivc pE Ligce.

Tables des carrés, cubes, racines carrées et cubiques,
circonférences el surfaces des cercles.

: 3 = e . nt
¥ = = Vi Von e 3=
|
961 023 521 BET 403 GEL 31,0000 0, 8683 d019,1 T35 332
962 | 0I5 444 | BRO ITT 128 a1,0161 9,5717 LI TI0 B2

963 | 027 360 | 803 056 T &1,0322 0BTH1 hLGLLN | T8 354
BMI G20 206 | 505 841 344 &1,0453 B,4785 B To0 BAT
D65 | 931225 | 508 032 125 1, 0004 §,8518 A1, 6 731 383
966 433 1508 O] 428 and 51 BADS FHLET ] 3034,8 TaL £00
967 | D35 080 | D04 231 063 31,0066 0,B8ES J037,8 Ta4 417
BSER PaT 024 207 039 232 31,1127 b.aols 30411 Ta5 BAET
BE9 | 038 041 OB 853 200 31,1268 0, Ba5a S0d4,2 T37 458
970 P40 000 | 812473 000 31,1448 b,Bapa 347,35 T38 DAL

971 | WMZHIL | 915408 611 31,1400 B, 0024 050,48 T40 00
972 | A TEL | D18 330 M8 51,1769 B8,0058 053,08 742032
P73 | A6 70 | D21 16T 31T 31,1020 0,003 3056,5 T43 550
874 MMBGTO | 024 010 424 31,2000 0,0128 3059,9 T45 08R
875 | 050625 | D26 G50 3TS 31,2260 B, 0160 G063, TAG 610
876 | 952570 | 020714170 | 31,2410 0,0104 30642 T48 151
877 | 0545620 | DIT5TH BID 31,2570 B 02ay 069,53 | 740 083
878 | 50484 | D35 441 353 AL,2730 0.0261 30732,5 | T4l 221
879 | 0563441 | D3E 313 739 31,2800 B, 0204 078,6 TH2 758
BB0 | OG0 400 | D41 192 Q0O 41,3060 B fa2g 30788 | THL 206

a8l a6z a6l 076 141 a1,a208 0,0 J081,0 | 775 BAT
882 | 064 324 | IO D66 108 31,3360 00300 B0B5,0 | 75T 378
BB3 | D66 28D | DAD EGR OBEY 31,3538 0,030 J088.2 | y5B 023
PB4 |  DGE 250 | D52 TE3 D04 31,3888 LR LS 3091,3 700 408
BBE | DBTD225 | D66 GTI BIN 31,3847 LR A004,5 162013
986 | 0TI 100 | DO3 585254 a1, 4006 0,053 3097.8 763 501
P87 | 074 168 | D51 S04 BOS 31,4106 O5EGS 3100,8 THA 111
988 | 0TG 144 | DG4 430272 31,4325 0,0508 31039 TiG 602
989 | 07E 121 | OGT 361 oo 31,4484 00032 S107,0 THE 214
990 | B30 100 | D70 200 D00 31,4043 00664 3110,2 Ta0 700

801 | 082081 | 9T3 242271 | 3n4s02 | 00609 | 31133 | TT13es
992 084004 | DIG151488 | 31,4900 | 90733 | IN6S | T72882
993 | 086040 | 978146037 | 35100 | 90760 | 311068 | 77444
994 | 0BRO3N | DS2107 784 | 31,5278 | 90800 | 31zET | 770002
pos| oo002s | 983 074sTS | 3ns436 | 00833 | 31250 | 777 S0M
oo6| 992016 | 985047034 | 31,5305 | 90806 | 31200 | TrO128
997 | 9u4 00D | 991020978 | 31,5753 | 90800 | 31392 | 780 693
pos| ooooos | po4o11992 | 315011 | 90083 | 31353 | 782 200
pog| opsoo1 | sesoozeun | s18070 | 90967 | 51385 | 783 828
1000 | 1 000 000 {1 000 000000 | 31,6228 | 10,0000 | 31418 | 785398
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