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MACHINE WALSCHAERTS-RECKE

A SOUPAPES MONOSIEGES

Extrait de la REVUE INDUSTRIELLE du

Malgré la vive concurrence que lui font les
turbines el les moleurs & combustion inferna,
la machine & vapeur & piston, grice & d'inces-
sants perfectionnements, arrive a soutenir bril-
lamment la lutle contre les aulres modes de
rroduclion de force molrice. On peut voir 4
‘Exposition de Bruxelles quelques modéles trés
intéressants, qui montrent bien quels efforts
ont été fails pour améliorer le rendement
thermigque, déjh si élevé, des machines & va-
peur. gn cherche apjourd’hui, par tous les
moyens possibles, & pousser & lextréme la
réduction des espaces nuisibles et des perles de
chaleur par les parois. A cet ellet, cerlains

des fonds de eylimbies; le distribuleur prove-
que I'ouverture d'échappement el laisse au pis-
ton moteur le soin d’en assurer la fermeture.

La solution présentée par les ateliers Wals-
chaerls, une des firmes belges donl la répula-
tion n'est plusé faire, est toute différente de
celles qui viennent d'étre indiquées. Le dispo-
zilif de soupapes monositges Walschaeris-
Mecke réalise au plus haut degré la réduction
des espaces nuisibles sansrien enlever de cetle
élasticilé de puissance qui constilue une des
plus précieuses qualilés des machines & vapeur,
et qui e trouve peul-élre un peu sacrifide dans
les nouvelles machines & chappement central.

Fig. 10. — Machine & vaprur Walschaerts- Recke & soupapes monositges,

constructenrs ont remis en usage le dispositif
qui consiste & supprimer l'oblurateur d’échap-

ment el & le remplacer par des lumitres
rému\'erlus par le piston lui méme, D'autres
emploient un procédé intermédiaire et disposent
les organes d'échappement non plus aux exiré-
mités du cylindre, mais & une certaine distance

L'expérience a mnonlré en oulre que les con- !

densations et les pertes de chaleor par les
paroig, dans un eylindre & vupeur, dépendaient
en grande partie de I"étal de rugosité des sur-
faces internes. Or les distribuleurs les plus
employés actuellement, pistons-valves el sou-
papes i double siége, comporlent des logements
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donl les parois brutes de fonderie présentent des
surfaces rugueuses qui augmentent d’une fagon
trés sensible les échanges nuisibles de chaleur.

Dans la machine Walschaerts-Reck= qui est
cerlainement 'one des nouveautés les plus in-
téressanles dans le groupe des appareils & va-
peur i I'Exposition de Bruxelles, cel inconvé-
nient est complélement évité. Les soupapes
sont placées dans des logemenis tourpes et
polis ne présenlant absolument aucune ru
sité. Les soupapes affectent la forme de bois-
seaux se déplacant dans des cylindres porte-
sou;apes, et dont I'axe est incliné de 30+ envi-
ron sur celui du cylindre moteur. :

Le hoisseau d’admission
(fig. 3) estconslitué parune
couronne eylindrique con-
venablement guidée et ve-
nue de fonteavec un moyeu
et des nervores, La base de
cetle couronoe forme le
sitfge unique qui repose
sur le {rl-:: du porte-sou-

; des segmenls assu-
I?:II:? I'étanchéité enire la
chambre de vapenr vive et
le haut de lu couronne.
Ces segmenls fonclionner
dans une partie eylindri-
que du porte-soupape; ils
travaillent réguhi#rement
sur toule leur périphérie ;
leur usure, extrémement
minime, estuniforme, con-
trairemenidce qui se passe
nlians les pislon&;:lilres ol
es segmenis e déplacent
ns : et subis-
senl |'usure irrégulitre
provoquée par les em-
reintes que lai-zent les
Eamll&a de ces lanternes,

Grice & celle disposi-
tion, I'espace nuisible %aul
&tre réduit jusqu'd 1/20/0

L'emploi d'un sibge uni-
que permel de réalizer une
fermeture parfaite, et sup-
prime toutes les difficultés
qu'on éprouve ordinaire-
menl pour obtenir une ch-
Luration m“:“ﬂe avec
les soupapesd double siége,

Obturateur d'échappe-

ment. — Pour |'échappe-
ment plusienrsdispositions
trés inléressantes sont pré-
canisées.
On peut, soil employer le méme oblurateur
que celui décrit pour lxuimiassiau. soitl dans les
mat:hinﬁj a cu:llhw tion et dans les machines
compound, utiliser une soupape monosidge
non équilibrée.

On congoil que cetle shsence d'équilibrage
est possible si l'on tient compte de ce que,
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pendan! l'admission, lasoupape d'échappement
reposant sur son sidge, son mécanisme n'esl
zonrmis 4 avcun effort. A la in de la détente,
au momenl ol la soupape va s'ouvrir, la pres-
sion dans le eylindre, qui dans les machines
modernes ne dépasse pas 1 kg. au dessus de la
pression 4 "échappemeni, est soflisamment
basse pour que l'on puisse vaincre avec facilité
I'effort qui en résulle sur le mécanizme,

Cependant dans cerlains cas il est nécessaire
d'équilibrer I'oblurateur d'échappement, par
exemple, dans les machines qui fonctionnenl
sans condensalion el & faible charge, dans les-
quelles, pendant la détente, la pression dans le
cylindre peut descendre en dessous de la pres-
sion almozphérique ; & ce moment si le ressorl
de la soupape n'est pas assez fort, la soupap:
s8 léve el danse sur son sibgeen produisant un
hrmit désagréable.

1i peut arriver aussi que les machines & va-
peur actionnent des appareils donnant par in-
lermiltence des varialions lrés brusgues de puis-
zance provoquant des ressauls du régulateur ;

Fig. {1, — Soupape dadmizsion. Coupe longiludinale.

ces ressauls penvent amener des admissions
gui dépassent 50 0,0, provoquant 4 la fin de la
élente des pressions exagérées; de li des
choes au clapet ot une faligue anormale des
organes d'émission.

Pour permetlre un bon fonclionnement
dans ces deux cas particuliers, les ateliers
Wilschaerts ont imaginé une soupape mono-
siéf: a équilibre facullatif.

figure 4 représente les détails de cons-
fruclion de cel organe ; le clapet proprement
dit est venu de fonte avee un disque qui
copstilue un pi-ton équihbreur parni de seg-
ments ; il est évident que pour réalizer 'équi-
libre, il sulfit de faire rigner la pression du
cylindre dans le faible espace qui e trouve
sous ce piston. Voici comment cet équilibre
ezl oblenu,

Dans le fond du porte-soupape est placé
un boisseau de robinet qui porte deux ou-
verfures permellant de meltre en communica-
tion l'espace situé au-dessous du piston é1uili+
breur avec le petit canal qui débouche a

Fig. 12, — Schiéma de fonctionnement duo réguiatenr.

'extérieur du cylindre ou bien avec un orifice
qui commumnique avec la chambre d'échap
ment. |l suffit do mouvement d'un quart de
tour du robioel pour oblenir & volooté le fone-
tionnement équilibré on le fonctionnemenl non
équilibré.

C'est la un dispositif original et d'une grande
simplicité.

En vue d'essais comparatifs dont nous pu-
blierons les résultats prochaine ment, on s'est
altaché 4 réaliser le chauffage, par la vapeur
d'admission, du disque de la
soupape qui conslitue, comme
nous l'avons dit, une portion ef-
fective de la paroi ioterne du
cylindre, Le disque de soupape
porte en lui, venu de fonderie,
une chambre dans laquelle la
vapeur esl admise par une petile |
soupape renversée, maintenue
sur son siége par un ressort et

ment comme un reniflard,

Fig. 1§. — Coupe verticale partielle do régulateor.

pression et permet & la vapeur de pénélrer
dans l'enveloppe du disque J’: clapet, dés que
la détente s'eflectue.

La pression étant plus forte dans la chambre
de vapeur du clapel, la pelile soupape se ferme
aufomaliquement et maintient dans celte en-
veloppe une pression presque ?‘a.la 4 la pres-
sion d'admizsion. L'évacuation de la tris pelile
qnantité d'eau quisecondense dansleschambres

Fig. 15, — Ciarhe da régulatioa.

::I{mugu de lowes

qui fonctionne automatique- l
|

Pendant la période d’admis- —==
sion de la vapeur dans le eylin-
dre, la petite soupape cide 3 la

TR =
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Fig. 13, — Régulatear & pendule, Systéms Walschaerts- =e fait par le canal aménagé au centre de [a

Hecke. Eosemble et coupe suivant XX.
o i

T

lige méme du clapet; un pelit robinet laisse
échapper les goutlelettes d'eau an fur et &
mesure qu'elles se produisent,

Les soupapes exéculées suivant les formes

décrites réalisent des o presque dépour-
vus d'espaces el de sur;am nuri;?gles, la sur-
face du disque formant une portion de la paroi
chauffée du cylindre, méme & I'échappement
comme nous venons de lavoir,

Distribution el régulatewr, — Le mécanisme
adopté pour 'actionnement des obturateurs est
une varianle dez mécanismes si appréciés au-
jourd'hui, comportant des galetzd mouvements
accompagnés dont le déplacement est provoqué
gar I'oscillation d'un organe alternalif & profil

e came approprié. L'excentrigue qui com-
mande I'admission est & course et i calage va-
riables sous l'inflluenced un lateur des plus
intéressants que nous allons déerire.

Les régulaleurs axiaux que beaucoup de
consfructeurs ont adoptés depuis quelques
années ont un fonclionnement souvent defec-
tuenx ; les oscillations, parfois insurmontables
auxquelles ces appareils donnent lieu, résultent
des froltements inhérents 4 leur construction,
frottements importants dans les régulateurs
récenls qui comporient des organes de grande
inertie,

Dans le régulateur Walschaerts-Recke qui
est placé sur I'arbre méme de l'excentrique
qu’il commande, on aabandonné complétement
le dispositif du régulatenr axial, c'est-i-dire,
du régu'aleur dont les masses centrifuges os-
cillent sur des pivols paralléles & l'arbre du
rérﬁi‘:m“ el se déplacent normalement 4 cet
a .
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C'est un régulaleur & pendule conigque, &
frottement extrémement réduit ; l'axe d'oscilla-
tion du pendule est perpendiculaire 4 I'arbre
du régulaleur, les masses s'écartent de V'arbre
sous l'aclion de la force centrifuge.

Fig. 16. — Schéma du disposiiil de commande du
calage de lexcentrique,

La fgure 12 est un schéma de la disposilion
de ce régulaleur qui se compose essentiellement
tles masses M fixées aux extrémilés d'un levier
A articuléen un point O de I'axe de rolation B. La
force centrifuge imprimée 4 ces masses est com-
pensée par les ressortsd boudinR R qui tendent
i les maintenir dans la position indiquée en

intillé, tandis que la force centrifuge tend &
f:; faire osciller autour du point O et & les
amener i la posilion figurée en traits pleins. Le
levier A porte un bras C relié an moyen d'une
hiellette D & un manchon E, de ielle sorte que
les mazses M M en oscillant déplacent le man-
chon E et agissent ainsi sur la distribution.

Il est & remarquer que les ressorls produisent
sur I'arbre B un effort de fexion qui pourrait
enirainer des vibrations de l'sppareil ou des
flexions anormales de "arbre. Pour combatire
celle inflluence dez ressorls, on dizpose sur
V'appareil des masses d'équilibrage M,, M.
Sotent x ety les coordonnées du centre de gra-
vilé d'une de= masses M en un instant {, soit P
la lension des ressoris 4 cel ipsiant, a la lon-
gueur de la normale abaissée de O sur la di-
rection de la force P el w la vitesse angulaire.
Le moment de flexion sur I'arhre aura pour ex-
pression

Pe=Mzya

Pour qu+ ce moment ne produise gas ung
flexion de 'arbre, le cootrepeids Mi doni les
coordonnées & |'inslant considéré sont =y el g-
doit fournir un moment de flexion égal et de
signe contraire. On doit done avoir :

Po=M, z, y,w'.
Etant donné que le moment di & la force

cenlrifuge s'exercant sur les masses oscil-
lantes varie pen avee les posilions de ces mas-

ses, on peul considérer que l'on obtient Lrés
approximalivement un ensemble équilibré en
considérant ze moment comme constant,

Le graphique de la figure 15 permet de se
rendre compte des propriélés caractérisliques
de cesystéme de régulatear, Dans ce graphique,
les abzcises représentent les valeurs du dépla-
cement du manchon attaqué par le régulateur;
les valeurs des vitesses correspondanies sont
portées en ordonnées, La ligne ain-i obtenue
correspond sensiblement & une droite entre les
positions 2 el 6 du manchon. Cetle droite
s'infléchil légirement entre les positions 1, 2
el 6, 7. 11 en résulte que les écarts de viiesse
angzulaire sonl proportionnels au déplacement
du manchon enlre les positions 2 el 6 de celui-
ci et que le degré de stabilité du régulateur

ot étre apgmenté si on le désire aux positions
inférieure el supérieure du manchon.

Les figures 13 et 14 représentent une forme
d'exéoution de ce régulateur suivant le mode
orvdinaire, aves arbre vertical et manchon. Sur
l'arbre B esi calé une sorte de moyen F venu
de fonle avec les plateanx G. Ce moyeu
porle des bras Hqui se tlerminent par des pivols
i qui conslituent I'axe d'oscillation des masses
du r:iulaieur. Ces masses sonl deux pitees M
assemblées au moyen d'entreloises de maniére
4 former un toul monté sur I'axe d'oscillation.
Les ressorls 4 boudin R sont reliés d'une parl
aux masses M al J'auire part 4 des étriers L
monlés sur des axes N solidaires des plateaux
(x. L'ensembile des masses esl relié au moyen
des bielles S au manchon E, qui commande
la distribution. Les masses équilibrantes sont
constiluées par dessurépaisseurs M', M' venues
de fonle avee les plateaux G.

La figure 16 représente schématiquement
le systéme de liaison réalisé entre le manchon
E et I'excentrique de distribution, Sur 'arbre
de commande 1 peut coulisser un manchon 2
a double gorge. Dans 'une de ces gorges vieol
s'emmancher l'exlrémilé en forme de fourche
d'un levier atlaqué par le régulateur. Dans
l'autre gorge s'engagent les exirémilés d'un
axe 4 disposé lransversalement par rapport A
I'arbre 1 et monté dans des supporls 5 entrai-
nés avec ces arbires.

L’axe 4 porie un bras oblique 6 dont V'extré-
milé comporie un pivot portant un coulisseau
7 engagé dans une glissibre ménagée dans le
plateau 9. Ce plateau est fixé sur un axe pas
sant par son centre. Cet axe est également
solidaire de l'excentrique 11 et repose dans des
supports porlés par l'axe de distribution.

rsque le manchon 2 sedéplace sous l'action
du réguluteur, les brus 3 engagés dans 'une
des gorges de ce manchon font tourner 1'axe &
dans ses supports. Celle rolation a pour eflel
de déplacer le bras 6 qui est monté de facon &

ARGERS, — IMPFRIMEHIE A, BURDIN ET CI®

communiquer au plateau 9 un mouvement de
refation, tandis que fe coulisseau 7 se meut
dans sa glissiére, L'excentrique 11 rendu soli-
daire du plateau 9 au moyen de I'axe 10 parti-
cipe au mouvement de rotalion de ca plateau
par lequel son calage el son excentricité se
trouvent modiliés. Cetle commande du platean
9, excessivement douce, ne donne lieu 4 aucune
résistance provenant d’un coingage quelconque.
Pour obtenir ce résultal, le bras & coupe l'axe
§ a:;ctemant au poinl de rencontre des axes §
at 10.

La mécanisme tel qu'il a é1& réalisé est
représenlé par les figures 7, 8 <1 9. Duns une
iles gorges du manchon 12 mobile sur ['arbrede
distribution est engagée I'ext:émité en forme
de fourche du levier 14 actionné par le régula-
laur.

Dans ['auire gorge du manchon s'engagent
les bras d'une pitce 17 mobile sur un axe porté
par des supporis venus de fonte avec un plateau
19 calé sur 'arbre de distribution. La piéce 17
porte un bras oblique 20 i 'extrémité dugquel
est montd sur pivol uo coulisseau 21. Ce der-
nier est placé dans une glissidre ménagée dans
le plateau de l'excenlrique qui esl venu de
fonle avec l'excentrigue lui-méme et monté
zurl'axe 24 =olidaire du plateau 19,

Le fonctionnement est le suivant :

Lorsque le manchon 12 est déplacé par le
régulateur, la piéce 17 entrainée par ses bras
16 lourne aulour de son axe, Celle rolation a
|:vuur elfet de déplacer le bras oblique 20 dont
o coulissean fait tourner le plateau de |'excen-
In'tl;uu. ce qui permel de modifier I'excentricité
et le calage de l'excentrique.

Dans la machine que nous décrivons, ce ré-
gulateur est placé horizontalement sur V'arbre
méme de la distribution ; les bielleties G et le
manchon E sont supprimés,

Le bras oblique 20 des fig, précédentes est
venu de fonte avec une des masses mémes du
régulateur (M voir Gg. 6.)

Ce son! donc les masses centrifuges par
l'intermédiaire du coulisseau 21 qui agissenl
directement sur |'excenirique sans aulre organe
el sans auire frollement,

Comme on peut s'en rendre compte d'aprés
la description qui précide, la machine Wal-
schaerts-Recke est d'une conception exiréme-
ment originale. La disposilion des soupapes
inclinées & 30« sur l'axe du cylindre qui peul
sembler étrange au premier abord, esl en réaliid
trés heureuse. Combiuée avec l'emploi d'un
piston de forme pseudo-sphérique, elle permet
de donner un grand diamélre aux soupapes,
toul en réduisant au minimom la valenr de
I'ezpace nuisible. C'étail 14 le bul principal
recherché par les constructeurs; on voil qu'ila
élé trés élégammen! atteint. -
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4 soupapes monosiéges

Fig 2. — Coupe Lransversale. Fi
pe & Fig. 7 — Commande du calage de l'excen-

trique d'admission. Coupe verlicale par-

lielle. |
Fig. 9. — Commande du calage de 25 - 1=
l'excentrique d'admission. Coupe \\ T b
horizontale B. N
-_— =8 L \". I 220 £ ?’J“ﬁ’/’//?’ﬁ Wi |
T 5 e 1 ‘\.‘_-‘__ et S,
I 19 15 19
"
|
- | N -~ ﬁ

Fig. 8. — Coupe horizonlale A.

LHEL

Fig. 3. — Soupape d'admission.
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